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ÈíôîðìÍàóêà
êîì â êîñìè÷åñêèé êîðàáëü. Çíà÷èò, ïðè-

õîäèòñÿ âåçòè èõ ÷àñòÿìè, à ïîòîì ñî-
áèðàòü óæå íà îðáèòå. Èíîãäà ýòî

÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíî, îñîáåííî
äëÿ êîíñòðóêöèé, êîòîðûå òðåáó-
þò âûñîêîé òî÷íîñòè ñáîðêè. Â
ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî êàñàåòñÿ ïà-

ðàáîëè÷åñêèõ àíòåíí è çåðêàë òåëåñêî-
ïîâ, âåäü èõ äèàìåòð èçìåðÿåòñÿ äå-

ñÿòêàìè ìåòðîâ, è ëþáîå èñêðèâëåíèå èõ
ïîâåðõíîñòè ìîæåò ïðèâåñòè ê îøèáêàì,
ïîðîé íåïîïðàâèìûì.

«Íàøà òåõíîëîãèÿ, ïî ñóòè, ïðîñòà, � ãî-
âîðÿò ðàçðàáîò÷èêè. � Èç ñïåöèàëüíîé
òêàíè, ëåãêîé è ïðî÷íîé, ìû íà Çåìëå ôîð-
ìèðóåì áóäóùåå èçäåëèå. Êðîèì, øüåì,
êëåèì, ïðèäàåì åìó íóæíóþ ôîðìó, ïðè-
÷åì ñòðîãî åå êîíòðîëèðóåì. Âíóòðü ïî-
ìåùàåì ÷òî-òî âðîäå ðåçèíîâîé êàìåðû,
êàê â ôóòáîëüíûé ìÿ÷, è ïðîïèòûâàåì ìà-
òåðèàë ñïåöèàëüíûì ðàñòâîðîì. Çàãîòîâ-
êà áóäóùåé àíòåííû èëè ïåðåãîðîäêè ãî-
òîâà. Òåïåðü åå îñòàëîñü ñëîæèòü, ãåðìå-
òè÷íî óïàêîâàòü, äîñòàâèòü íà ìåñòî è íà-
äóòü. Èçþìèíêà â òîì, ÷òî, âûñûõàÿ, ýòîò
ðàñòâîð çàñòûâàåò è ïðåâðàùàåò ïðîïèòàí-
íûé èì ìàòåðèàë â ïðî÷íûé, æåñòêèé íåãî-
ðþ÷èé «ïàíöèðü». Ïðè÷åì â êîñìîñå, òî åñòü
â áåçâîçäóøíîì ïðîñòðàíñòâå, âîäà óëå-
òèò ñàìà ñîáîé, áåç âñÿêîé ïîìîùè. À ñæà-
òûé ãàç âûïîëíèò äâîéíóþ ðàáîòó � ðàç-
âåðíåò èçäåëèå è ïðèäàñò åìó ôîðìó».

Ïîêà òàêèå ïíåâìàòè÷åñêèå îòâåðæäà-
åìûå êîíñòðóêöèè â êîñìîñå íå ïîáûâà-
ëè. Ó÷åíûå îïòèìèçèðóþò ñîñòàâ ïðîïèò-
êè, âûáèðàþò íàèëó÷øèå ìàòåðèàëû îñ-
íîâû, óòî÷íÿþò äåòàëè òåõíîëîãèè. Èíòå-
ðåñíî, ÷òî óñëîâèÿ êîñìè÷åñêîãî âàêóóìà
îíè ìîäåëèðóþò ïðîñòîé ñóøêîé. Íî óæå
ñåé÷àñ ÿñíî, ÷òî ïî ïðî÷íîñòè íîâûå ìà-
òåðèàëû íå óñòóïÿò òðàäèöèîííûì, çàòî
áóäóò â íåñêîëüêî ðàç ëåã÷å. È âîçìîæ-
íî, ïåðâûé äîì íà Ëóíå èëè Ìàðñå çåì-
ëÿíå ïîñòðîÿò èç íàäóâíûõ áëîêîâ.

ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ

Ìàòåðèàëû
äëÿ
ñòðîèòåëüñòâà
â êîñìîñå
Çåðêàëà àíòåíí è òåëåñêîïîâ, ñòå-
íû è ïåðåãîðîäêè êîñìè÷åñêîé ñòàí-
öèè, ïàíåëè ñîëíå÷íûõ áàòàðåé è
äàæå äîìà íà Ëóíå èëè Ìàðñå � âñå
ýòî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü òåõíîëîãèÿ,
ðàçðàáîòàííàÿ ðîññèéñêèìè ó÷åíû-
ìè èç ÍÈÖ èì.Ã.Í.Áàáàêèíà ïðè ïîä-
äåðæêå ÌÍÒÖ.  Ïðè÷åì ñäåëàòü áû-
ñòðî, ïðî÷íî, íàäåæíî, ñ ìèíèìàëü-
íûìè çàòðàòàìè âðåìåíè, ìåñòà,
ýíåðãèè è äåíåã (sivanov@laspace.ru,
avdeeva@laspace.ru).

Â êîñìîñ ýòè ñòðîéìàòåðèàëû, âåðíåå,
äàæå ïîëóôàáðèêàòû áóäóùèõ êîíñòðóêöèé
ïîâåçóò â êîìïàêòíûõ ãåðìåòè÷íûõ êîíòåé-
íåðàõ � ÷òî-òî âðîäå íåâçðà÷íîãî âëàæ-
íîãî ìåøêà â ïëîòíîì ïàêåòå. Íà îäíîì,
íàâåðíîå, áóäåò íàïèñàíî «ïåðåãîðîäêà
æèëîãî îòñåêà ¹__ », íà äðóãîì � «ðàáî-
÷èé ñòîë», íà òðåòüåì � «çåðêàëî òåëåñêî-
ïà». Âàðèàíòîâ ìíîãî, è êàê â òî÷íîñòè ýòî
áóäåò âûãëÿäåòü � íå òàê óæ ñóùåñòâåí-
íî. Âàæíî òî, ÷òî íà ìåñòå ýòó çàãîòîâêó
ïîäñîåäèíÿò ê áàëëîí÷èêó ñî ñæàòûì ãà-
çîì è íàäóþò. È óæå  ÷åðåç íåñêîëüêî
÷àñîâ ìÿãêàÿ âëàæíàÿ òêàíü ïðåâðàòèòñÿ
â æåñòêèé ïðî÷íûé ñòîë, ïåðåãîðîäêó èëè
àíòåííó.

Òàêèå ïíåâìàòè÷åñêèå îòâåðæäàþùèå-
ñÿ êîíñòðóêöèè ïðèäóìàëè èñïîëüçîâàòü
â êîñìîñå ñïåöèàëèñòû Íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêîãî öåíòðà èì.Ã.Í.Áàáàêèíà. Îíè
ïðåäëàãàþò ñòðîèòü èç ýòèõ ëåãêèõ è ïðî÷-
íûõ ìàòåðèàëîâ îòñåêè êîñìè÷åñêèõ ñòàí-
öèé, ïîêà � îðáèòàëüíûõ, â áóäóùåì �
ëóííûõ è ìàðñèàíñêèõ. «Îäíà èç ñàìûõ
áîëüøèõ ïðîáëåì ñòðîèòåëüñòâà â êîñìî-
ñå � ýòî, êîíå÷íî, äîñòàâêà ìàòåðèàëîâ
è äåòàëåé êîíñòðóêöèé», � ãîâîðèò ðóêî-
âîäèòåëü ïðîåêòà ãëàâíûé ñïåöèàëèñò
ÍÈÖ èì.Ã.Í.Áàáàêèíà Ñåðãåé Èâàíîâ.Êàæ-
äûé êèëîãðàìì ãðóçà, ïåðåïðàâëåííûé ñ
Çåìëè íà îðáèòàëüíóþ ñòàíöèþ, íå ãîâî-
ðÿ óæ î Ëóíå èëè äðóãîé ïëàíåòå, � ýòî
îãðîìíûå ýíåðãåòè÷åñêèå è ñîîòâåòñòâåí-
íî ôèíàíñîâûå çàòðàòû. ×òîáû ïîñòðî-
èòü ÌÊÑ, ïðèøëîñü ïåðåâåçòè â êîñìîñ
ñîòíè òîíí ãðóçà, à âåäü ðàáîòû èäóò óæå
áîëåå ïÿòè ëåò è åùå íå çàêîí÷åíû.

Òî æå êàñàåòñÿ è îáúåìà. Ãðîìîçäêèå
êîíñòðóêöèè ïðîñòî íå ïîìåñòÿòñÿ öåëè-

áåëêîâûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé è óáåäè-
ëèñü, ÷òî â íèõ ìîæíî âûäåëèòü ïîâòî-
ðÿþùèåñÿ ìîòèâû � ñëîâà. Ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè áåëêîâ ðàçíûõ òèïîâ íàïèñà-
íû ñëîâàìè ðàçíîé äëèíû.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ó÷åíûå ðàñ-
øèôðîâàëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìíîãèõ
òûñÿ÷ áåëêîâ ñàìûõ ðàçíûõ îðãàíèçìîâ.
Òåïåðü íàó÷íîå ñîîáùåñòâî äîëæíî êàê-
òî îõàðàêòåðèçîâàòü è ïðîàíàëèçèðîâàòü
ýòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ñâÿçàòü èõ
ñòðóêòóðû ñ ôóíêöèÿìè áåëêà. Ñàìàÿ î÷å-
âèäíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ëþáîé ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè � åå ñîñòàâ. Áåëîê ñîñòîèò
èç àìèíîêèñëîò, êàæäóþ èç êîòîðûõ ïðè-
íÿòî îáîçíà÷àòü îïðåäåëåííîé áóêâîé.
Òàêèõ áóêâ äâàäöàòü, êàê è âîçìîæíûõ
àìèíîêèñëîò â áåëêå, è ðàñïðåäåëåíû
îíè â ìîëåêóëå íåðàâíîìåðíî. Ðàçíûå
áåëêè è ðàçíûå ôóíêöèîíàëüíûå ó÷àñòêè
îäíîãî è òîãî æå áåëêà èìåþò ñâîè ñòðóê-
òóðíûå îñîáåííîñòè. Êàæäàÿ àìèíîêèñ-
ëîòà îáëàäàåò ñâîèìè êà÷åñòâàìè, ïîýòî-
ìó áóêâåííàÿ çàïèñü áåëêîâîé ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè ìîæåò ìíîãîå ñêàçàòü ñïå-
öèàëèñòó. Âïîëíå åñòåñòâåííî ðàññìàò-
ðèâàòü èìåþùóþ ñìûñë ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü áóêâ êàê òåêñò, à ãäå åñòü òåêñò,
òàì äîëæíû áûòü è ñëîâà.

Ìîñêîâñêèå èññëåäîâàòåëè ïðåäëàãàþò
ñ÷èòàòü ñëîâîì îïðåäåëåííóþ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü áóêâ, êîòîðàÿ âñòðå÷àåòñÿ  â
ìîëåêóëå íåñêîëüêî ðàç. Ñëîâà ìîãóò áûòü
ðàçíîé äëèíû, íî íå êîðî÷å òðåõ áóêâ.
Åñòü ñðåäè íèõ îäíîñëîæíûå, ìíîãîñëîæ-
íûå è ïðåäëîãè. Áîëåå òîãî, ìîæíî ïðåä-
ïîëîæèòü, ÷òî â áåëêîâîì ÿçûêå ñóùåñòâó-
þò äëèííûå óñòîÿâøèåñÿ ñëîâîñî÷åòàíèÿ.
Èìåííî ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ó÷åíûå ïðî-
àíàëèçèðîâàëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàç-
íûõ áåëêîâ.

Ãðóïïà àêàäåìèêà Õîõëîâà ðàçðàáîòà-
ëà ìåòîä âûäåëåíèÿ ñëîâ ñ ó÷åòîì èõ
êâàäðàòè÷íîãî âåñà (ïðîèçâåäåíèå ÷àñ-
òîòû âñòðå÷àåìîñòè ñëîâà íà êâàäðàò åãî
äëèíû). Ìåòîä îïðîáîâàëè íà àíãëèé-
ñêèõ òåêñòàõ  ðàçëè÷íîé òåìàòèêè (â àíã-
ëèéñêîì ÿçûêå 26 áóêâ, ÷òî ïðèáëèçè-
òåëüíî ðàâíî ÷èñëó áóêâ â áåëêîâûõ ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòÿõ). Òåêñò ðàçáèâàëè íà
ñëîâà ôîðìàëüíûì îáðàçîì, íå ó÷èòû-
âàÿ îñîáåííîñòåé ãðàììàòèêè è ëåêñèêè
àíãëèéñêîãî ÿçûêà. Ó÷åíûì óäàëîñü ïðà-
âèëüíî âûäåëèòü â òåêñòå ïðàêòè÷åñêè
âñå ñëîâà è ñëîâîñî÷åòàíèÿ, ïîñëå ÷åãî
îíè ïðèñòóïèëè ê àíàëèçó áåëêîâûõ ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòåé, âíåñåííûõ â áàçó
äàííûõ Genbank.

Îêàçàëîñü, ÷òî â áåëêàõ ìîæíî âûäå-
ëèòü ïîâòîðÿþùèåñÿ ìîòèâû (ñëîâà) ðàç-
íîé äëèíû. Ìàêñèìàëüíûå äëèíû ñëîâ

ÌÎËÅÊÓËßÐÍÀß ÁÈÎËÎÃÈß

Áåëêîâûå ñëîâà
Ìîñêîâñêèå ó÷åíûå èç Èíñòèòóòà
ýëåìåíòîîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé
èì. À.Í.Íåñìåÿíîâà ÐÀÍ ïðåäïîëà-
ãàþò, ÷òî ñóùåñòâóåò íåêèé ÿçûê
áèîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òåé, ïîýòîìó â ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òÿõ ÄÍÊ è áåëêîâ ìîæíî âûäåëèòü
îòäåëüíûå ñëîâà.

Ìîñêîâñêèå ó÷åíûå ïîä ðóêîâîäñòâîì
àêàäåìèêà ÐÀÍ À.Ð.Õîõëîâà ïðîàíàëèçè-
ðîâàëè íåñêîëüêî äåñÿòêîâ èçâåñòíûõ
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Âûïóñê ïîäãîòîâèëè Í.Ðåçíèê,
À.Áàðíå, Ä.Åðìàêîâ

ÝÊÎËÎÃÈß

Ýé, âû, òàì,
íàâåðõó!
Íå òîïî÷èòå,
êàê ñëîíû!
Âíèçó âñåãäà åñòü êòî-òî, êîìó ìå-
øàåò òîïîò, äàæå â ëåñó. Êàê óñòà-
íîâèëè ñïåöèàëèñòû Èíñòèòóòà ëå-
ñîâåäåíèÿ ÐÀÍ, ïîñòîÿííîå ïðèñóò-
ñòâèå â ëåñó áîëüøîãî ÷èñëà ëþ-
äåé îòïóãèâàåò êðîòîâ è äðóãèõ ìåë-
êèõ ëåñíûõ  ìëåêîïèòàþùèõ. Èõ
ìåñòî çàíèìàþò ïîëåâûå è äîìî-
âûå ìûøè, à òî è ñåðûå êðûñû.

Èññëåäîâàòåëè ðàáîòàëè â Ñåðåáðÿíîáîð-
ñêîì îïûòíîì ëåñíè÷åñòâå Èíñòèòóòà ëå-
ñîâåäåíèÿ ÐÀÍ. Äàæå çäåñü ëþäè óñòðîè-
ëè ñâàëêè è êîñòðèùà, ïîïîðòèëè è ïîðó-
áèëè äåðåâüÿ, âûòîïòàëè êóñòû è òðàâó. Îò
íèõ íåò ïîêîÿ è ïîä çåìëåé: ïîä òðîïèíêà-
ìè, ïëîùàäêàìè äëÿ ñïîðòèâíûõ èãð è àê-
òèâíîãî îòäûõà è êîñòðèùàìè âåðõíèé ñëîé
ïî÷âû óïëîòíåí ðàçà â ïîëòîðà-äâà. Óïëîò-
íåííàÿ ïî÷âà, îñîáåííî ëèøåííàÿ ëåñíîé
ïîäñòèëêè, õóæå âåíòèëèðóåòñÿ, îíà â íå-
ñêîëüêî ðàç ãëóáæå ïðîìåðçàåò çèìîé è

ñèëüíåå ïðîãðåâàåòñÿ ëåòîì. Ìåæäó òåì
âåðõíèé ñëîé ïî÷âû ãóñòî íàñåëåí, â ÷àñò-
íîñòè, òàì ðîþò ñâîè íîðû ìåëêèå ëåñíûå
ìëåêîïèòàþùèå. Â ïëîòíîé çåìëå ðûòü
òðóäíåå, îäíàêî ñ ýòèìè íåóäîáñòâàìè íîð-
íûå çâåðüêè åùå ïðèìèðèëèñü áû, à âîò
ïîñòîÿííîãî áåñïîêîéñòâà, ïðè÷èíÿåìîãî
÷åëîâåêîì, îíè íå âûíîñÿò. Â ìåñòàõ ñêîï-
ëåíèÿ ëþäåé  ïîäçåìíàÿ íîðíàÿ ñåòü ñî-
êðàùàåòñÿ â íåñêîëüêî ðàç.

Ãëàâíûé ïîäçåìíûé äåÿòåëü � êðîò.
Áîëåå 90% íîð è õîäîâ ïðèõîäèòñÿ íà åãî
äîëþ. Êðîòîâûìè ñîîðóæåíèÿìè ïîëüçó-
þòñÿ è äðóãèå çâåðüêè: ðûæàÿ ïîëåâêà,
ëåñíàÿ ìûøü, îáûêíîâåííàÿ áóðîçóáêà.
Îíè ïîääåðæèâàþò êðîòîâûå òîííåëè â
ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè è ñîåäèíÿþò èõ ìíî-
ãî÷èñëåííûìè êîðîòêèìè îòíîðêàìè,
îáúåäèíÿÿ òåì ñàìûì â åäèíóþ ñåòü. Óï-
ëîòíåííàÿ çåìëÿ, êàê âûÿñíèëè ó÷åíûå, íå
ìåøàåò êðîòàì êîïàòü. Ïîçäíåé îñåíüþ,
â òåïëûå çèìû èëè ðàííåé âåñíîé  êðîòû
ïîäêàïûâàþòñÿ ïîä îïóñòåâøèå âîëåé-
áîëüíûå ïëîùàäêè è ñàäîâûå ó÷àñòêè. Íî
â íà÷àëå ìàÿ êðîòû èç ýòèõ ìåñò èñ÷åçà-
þò, ïîòîìó ÷òî èõ õîäû ðàçðóøàþòñÿ. Áåç
áîÿ êðîòû íå ñäàþòñÿ. Ñëåäû èõ ðåìîíò-
íîé äåÿòåëüíîñòè ÷àñòî ìîæíî âèäåòü íà
òðîïàõ: ïðè ïðî÷èñòêå õîäîâ îáðàçóþòñÿ
õàðàêòåðíûå çåìëÿíûå õîëìèêè. Ïåðåñå-
êàþùèå òðîïó ãàëåðåè âñåãäà çàãëóáëåíû
íà 8�10 ñì, ÷òî ñ ó÷åòîì ñìûòîé ïîäñòèë-
êè è ïî÷âû ñîñòàâëÿåò 15�20 ñì.

Íî èíîãäà ýòè ìåðû íå ïîìîãàþò. Åñëè
ïî òðîïå âñå âðåìÿ õîäÿò è îáðóøèâàþò
òîëüêî ÷òî îòðåìîíòèðîâàííûé òîííåëü,
ïîäçåìíûå æèòåëè ïåðåáåãàþò òðîïó
ïîâåðõó. Ïðÿìî íà òðîïèíêå îíè äåëàþò
íîðíûå îòâåðñòèÿ: âõîä è âûõîä. Ê ñî-
æàëåíèþ, â òàêèõ ìåñòàõ æèâîòíûõ ÷àñòî
ïîäñòåðåãàþò âîðîíû è ñîáàêè, ïîýòîìó
êðîòû ñòàðàþòñÿ íå êîïàòü ïîä òðîïèí-
êàìè. Èññëåäîâàòåëè îáíàðóæèëè, ÷òî
ìíîãèå êðîòîâûå õîäû, ïðèáëèæàÿñü ê
òðîïèíêå, ïîâîðà÷èâàþò âñïÿòü. Â êîíöå
êîíöîâ ïóñòåþò çíà÷èòåëüíûå ìàññèâû
ïðèãîðîäíûõ ëåñîâ. Òðóäíî æèòü, êîãäà
êðûøà òâîåãî äîìà ïîñòîÿííî îñûïàåò-
ñÿ. Ó÷åíûå ïîä÷åðêèâàþò, ÷òî êðîòîâ ãî-
íèò èç ëåñà èìåííî áåñïîêîéñòâî, ïðè-
÷èíÿåìîå ëþäüìè. Åäû èì õâàòàåò.

Åñëè êðîòû ïîêèäàþò ëåñ, çà íèìè óõî-
äÿò äðóãèå ëåñíûå çâåðüêè, êîòîðûå íå
ìîãóò îáîéòèñü áåç ðàçâåòâëåííîé íîð-
íîé ñåòè. Íà èõ ìåñòî ïðèõîäÿò íåëåñíûå
âèäû, ïðåæäå âñåãî ñåðûå ïîëåâêè. Îíè
êîïàþò ñâîè õîäû è íîðêè. Õîðîøî åùå,
÷òî çåìëåðîéíûé ïîòåíöèàë êðîòîâ âåëèê:
åñëè èì åñòü êóäà âåðíóòüñÿ, îíè îáÿçà-
òåëüíî âîçâðàùàþòñÿ è äîâîëüíî áûñòðî
âîññòàíàâëèâàþò ïðåæíþþ ñèñòåìó ïîä-
çåìíûõ êîììóíèêàöèé, ñòîèò ÷åëîâåêó îñ-
òàâèòü ýòè ìåñòà â ïîêîå õîòÿ áû íåíà-
äîëãî. Âñëåä çà êðîòàìè âîçâðàùàþòñÿ è
äðóãèå ëåñíûå ìëåêîïèòàþùèå, è ëåñ ïî-
ñòåïåííî ñíîâà ñòàíîâèòñÿ ëåñîì.

ðàçëè÷íû äëÿ áåëêîâ ðàçíûõ êëàññîâ.
Ñëåäîâàòåëüíî, «ñòèëèñòè÷åñêèå» îñî-
áåííîñòè ìîãóò ñëóæèòü õàðàêòåðèñòèêîé
òèïà áåëêà. Èññëåäîâàòåëè íå óòâåðæäà-
þò, ÷òî ÿçûê áåëêîâûõ ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòåé äåéñòâèòåëüíî ñóùåñòâóåò, îäíàêî
ñ÷èòàþò òàêîé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ áåëêîâ
âåñüìà âàæíûì è íàìåðåíû ïðîäîëæàòü
ðàáîòó. Â ÷àñòíîñòè, îíè ïðåäïîëàãàþò,
÷òî âûäåëåííûå ñëîâà çíà÷èìû ñ òî÷êè
çðåíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ îïðåäåëåííîé
ïðîñòðàíñòâåííîé óêëàäêè áåëêîâûõ ìî-
ëåêóë, ïîýòîìó ïîèñê òàêèõ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòåé âàæåí è äëÿ öåëåíàïðàâëåí-
íîãî êîíñòðóèðîâàíèÿ íîâûõ áèîëîãè÷åñ-
êè àêòèâíûõ ïîëèìåðîâ.

ÃÅÍÅÒÈÊÀ

Ìóòàöèè
ïðîòèâ
ÑÏÈÄà
Ïîêà áèîõèìèêè èçîáðåòàþò âàêöèíû
è ëåêàðñòâà îò ÂÈ×, ó ÷àñòè ëþäåé âî
âñåì ìèðå  ïîÿâèëàñü åñòåñòâåííàÿ
çàùèòà îò ýòîãî âèðóñà â âèäå ìóòà-
öèé. Ó÷åíûå óæå îáíàðóæèëè òðè ìó-
òàíòíûõ àëëåëÿ � ñòðóêòóðíûõ ñîñòî-
ÿíèé ãåíîâ, êîòîðûå èëè ïîëíîñòüþ
èñêëþ÷àþò ðàçâèòèå èììóíîäåôèöè-
òà ïðè çàðàæåíèè, èëè ñèëüíî ïðî-
äëåâàþò æèçíü ïàöèåíòà. Ê ñîæàëå-
íèþ, òàêèõ ñ÷àñòëèâ÷èêîâ ñðàâíèòåëü-
íî íåìíîãî. Áîëüøå âñåãî èõ ñðåäè
àáîðèãåíîâ Àâñòðàëèè è Íîâîé Ãâè-
íåè, à åâðîïåéöû ïî óñòîé÷èâîñòè ê
ÂÈ× îáîãíàëè òîëüêî íåêîòîðûå íà-
ðîäû Àôðèêè è Âîñòî÷íîé Àçèè, ëè-
øåííûå îäíîé èç ìóòàöèé, êîòîðîé
ñàìè åâðîïåéöû îáçàâåëèñü ñðàâíè-
òåëüíî íåäàâíî (all@medgen.ru).

Ðîññèéñêèå ãåíåòèêè ñîâìåñòíî ñ óêðà-
èíñêèìè è áåëîðóññêèìè êîëëåãàìè èñ-
ñëåäîâàëè, êàê ðàñïðåäåëåíû ñïàñèòåëü-
íûå ìóòàöèè ñðåäè ýòíè÷åñêèõ ðóññêèõ,
óêðàèíöåâ è áåëîðóñîâ. Âûÿñíèëîñü, ÷òî
èõ ïðèìåðíî ñòîëüêî æå, ñêîëüêî è ñðå-
äè äðóãèõ íàðîäîâ Åâðîïû. Âïðî÷åì, ðóñ-
ñêèå îêàçàëèñü â íåñêîëüêî ëó÷øåì ïî-
ëîæåíèè: ó íèõ ÷àùå, ÷åì ó äðóãèõ åâðî-
ïåéöåâ, âñòðå÷àåòñÿ áëàãîïðèÿòíîå ñî-
÷åòàíèå ïðîòåêòèâíûõ àëëåëåé, ïî÷òè
ïîëíîñòüþ çàùèùàþùèõ ÷åëîâåêà îò
ÂÈ×. Ïîëîâèíà îò îáñëåäîâàííûõ ðóññêèõ
íåñëà õîòÿ áû îäèí àëëåëü, òîðìîçÿùèé
ðàçâèòèå ÑÏÈÄà, à ñðåäè áåëîðóñîâ è
óêðàèíöåâ ïîâåçëî ïðèìåðíî 40%.

Â èññëåäîâàíèÿõ ïðèíèìàëè ó÷àñòèå
äîáðîâîëüöû, íàöèîíàëüíàÿ ïðèíàäëåæ-
íîñòü  êîòîðûõ ïîäòâåðæäàëàñü ó ïðåä-
êîâ â äâóõ ïîêîëåíèÿõ. Ó èñïûòóåìûõ
ñîáèðàëè îáðàçöû âåíîçíîé êðîâè, à
ïîòîì â ëàáîðàòîðèè âûäåëÿëè èç íåå ãå-

íîìíóþ ÄÍÊ è èçó÷àëè íóæíûå ó÷àñòêè õðî-
ìîñîì. ×òîáû îöåíèòü çàùèòíîå äåéñòâèå
êàæäîé ìóòàöèè è èõ êîìáèíàöèé, ó÷åíûå
çàäåéñòâîâàëè èñòîðèè áîëåçíè è äàííûå
ïî ãåíîòèïàì, ñîáðàííûå çà 15 ëåò áîëåå
÷åì î äâóõ òûñÿ÷àõ ÂÈ×-èíôèöèðîâàííûõ.

Ìóòàíòíûé àëëåëü CCR5delta32 âîçíèê
ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî èç-çà óòðàòû êóñ-
êà íàñëåäñòâåííîãî ìàòåðèàëà è ðàñïðî-
ñòðàíåí â îñíîâíîì ñðåäè åâðîïåéñêèõ
íàðîäîâ, ïðåèìóùåñòâåííî óãðî-ôèííîâ
è ðóññêèõ. Èíäèâèäû ñ òàêèì ãåíîòèïîì
óñòîé÷èâû ê èíôèöèðîâàíèþ ÂÈ× ïðè
ïîëîâîì êîíòàêòå, íî íå ÷åðåç êðîâü.
Àëëåëü CCR2-64I åñòü ïî÷òè ó âñåõ íàðî-
äîâ ìèðà, ÷àùå âñòðå÷àåòñÿ ó æèòåëåé
Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè. Îí îòäàëÿåò ïîÿâ-
ëåíèå ñèìïòîìîâ íåäóãà, íî íå âëèÿåò
íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ïîñëå òîãî,
êàê âèðóñ äàñò î ñåáå çíàòü. Ìóòàöèÿ
SDF1-3'A ðàñïðîñòðàíåíà ó àáîðèãåíîâ
Àâñòðàëèè è Íîâîé Ãâèíåè, ñðåäè êîòî-
ðûõ äîëÿ åå íîñèòåëåé äîñòèãàåò 70%.
Åå çàùèòíîå äåéñòâèå óñèëèâàåòñÿ, åñëè
â ãåíîòèïå åñòü õîòÿ áû åùå îäèí èç
âûøåíàçâàííûõ àëëåëåé. Â ãåíîòèïàõ
ðóññêèõ, óêðàèíöåâ è áåëîðóñîâ ïðåä-
ñòàâëåíû âñå òðè ìóòàöèè. Êàæäûé èç íèõ
âñòðå÷àëñÿ ó 12�20% îáñëåäóåìûõ.

Ñïåöèàëèñòû ñ÷èòàþò, ÷òî äðóãèå ó÷àñò-
êè õðîìîñîì òîæå ìîãóò âëèÿòü íà âîñïðè-
èì÷èâîñòü ëþäåé ê ÂÈ× è â êàæäîì êîíê-
ðåòíîì ñëó÷àå ýôôåêò ïîäîáíûõ ìóòàöèé
êîððåêòèðóåòñÿ ãåíåòè÷åñêèì ôîíîì.
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Ïðè÷åì íå òîëüêî èíòåëëåêòóàëüíîãî,
íî è ìàòåðèàëüíîãî. Èõ äî îáèäíîãî
ìàëî, íî Âåëèêîáðèòàíèÿ âõîäèò â èõ
÷èñëî. Â ýòîé ñòðàíå íàóêå óäåëÿþò
ìíîãî âíèìàíèÿ è ïåðèîäè÷åñêè àíà-
ëèçèðóþò óðîâåíü åå ðàçâèòèÿ â ðàç-
íûõ ñòðàíàõ. Ñîâåòíèê ïðàâèòåëüñòâà
Âåëèêîáðèòàíèè ïî íàóêå Ä. Êèíã ñî-
áðàë ñòàòèñòèêó (äàííûå Ìèíèñòåð-
ñòâà íàóêè è òåõíîëîãèé Âåëèêîáðè-
òàíèè è Èíñòèòóòà íàó÷íîé èíôîðìà-
öèè, êîòîðûé èíäåêñèðóåò áîëåå 8000
æóðíàëîâ íà 36 ÿçûêàõ) ïî íàó÷íûì
ïóáëèêàöèÿì è öèòèðîâàíèþ çà ïî-
ñëåäíèå äåñÿòü ëåò è ñðàâíèë ïîëó-
÷åííûå äàííûå ñ ñàìûõ ðàçíûõ òî÷åê
çðåíèÿ, êàæäûé ðàç îòìå÷àÿ ìåñòî
ñâîåé ñòðàíû â ïîëó÷åííîé êëàññè-
ôèêàöèè. Êîíå÷íî, ìîæíî îáñóæäàòü,
íàñêîëüêî òî÷íî ïî ýòèì ïîêàçàòåëÿì
ìîæíî îöåíèâàòü íàó÷íóþ äåÿòåëü-
íîñòü, è àâòîð ýòî ïîíèìàåò. Ê ïðè-
ìåðó, èíäåêñ öèòèðîâàíèÿ ìíîãèå
ñ÷èòàþò íå âïîëíå àäåêâàòíûì îòðà-
æåíèåì çíà÷èìîñòè ó÷åíîãî. Ñòàòüþ
ìîãóò öèòèðîâàòü ìíîãî ðàç èç-çà
òîãî, ÷òî îíà ñåáÿ ÷åì-òî äèñêðåäè-
òèðîâàëà, èëè àâòîðû íåïðåðûâíî
ññûëàþòñÿ ñàìè íà ñåáÿ, íî Ä.Êèíã
íàäååòñÿ, ÷òî â áîëüøîì ìàññèâå
äàííûõ ýòè íåòî÷íîñòè ñãëàäÿòñÿ.
Êðîìå òîãî, èçâåñòíî, ÷òî èíäåêñ öè-
òèðóåìîñòè áûâàåò çàâûøåí ó íà÷àëü-
íèêîâ, êîòîðûå ïîäïèñûâàþò ñòàòüè
ïîä÷èíåííûõ, íî ýòî îïÿòü-òàêè íå
ñèëüíî èçìåíèò êàðòèíó, ïîñêîëüêó
âñå áóäåò ïåðåñ÷èòûâàòüñÿ íà íàöè-
îíàëüíóþ ïðèíàäëåæíîñòü (íà÷àëüíèê
è ïîä÷èíåííûå â áîëüøèíñòâå ñëó÷à-
åâ ãðàæäàíå îäíîé ñòðàíû). Ñ ïîìî-
ùüþ öèòèðîâàíèÿ íåëüçÿ ñðàâíè-
âàòü ðàçíûå íàó÷íûå äèñöèïëèíû:
ÿñíî, ÷òî ìåäèêîâ öèòèðóþò ÷àùå, ÷åì
ìàòåìàòèêîâ (ïîýòîìó íà îñÿõ äèàã-
ðàìì � íå ÷èñëî öèòèðîâàííûõ ñòà-
òåé ïî ìàòåìàòèêå è ìåäèöèíå, à äîëè
îò îáùåãî ìèðîâîãî ÷èñëà öèòàò â
äàííûõ îáëàñòÿõ).

Ñ Ðîññèåé ó àâòîðà áûëè ïðîáëåìû.
Âî-ïåðâûõ, îíà âñå âðåìÿ âûïàäàëà èç
ãðóïïû áîëüøîé âîñüìåðêè, êîòîðóþ
àâòîð ñðàâíèâàë îòäåëüíîé ïîçèöèåé.

Íàóêà â ìèðå

Ïî ìàòåðèàëàì ñòàòüè ãëàâíîãî ñîâåòíèêà
ïî íàóêå ïðàâèòåëüñòâà Âåëèêîáðèòàíèè Äýâèäà À.Êèíãà,

îïóáëèêîâàííîé â æóðíàëå «Nature» (15 èþëÿ, 2004),
ïîäãîòîâèëà Â.Áëàãóòèíà

Ýòî è íåóäèâèòåëüíî, ïîñêîëüêó â ïî-
ñëåäíèå 10 ëåò ó íàñ ñíèçèëîñü ôè-
íàíñèðîâàíèå íàóêè, ñîîòâåòñòâåííî,
Ðîññèÿ ñèëüíî îòñòàëà îò ãðóïïû ëè-
äåðîâ. Âòîðàÿ òðóäíîñòü � ïî Ðîññèè
Ä. Êèíãó íå óäàëîñü íàéòè íåêîòîðûõ
äàííûõ, êîòîðûå àâòîð õîòåë àíàëèçè-
ðîâàòü âìåñòå ñ èíäåêñîì öèòèðîâà-
íèÿ. Êîãäà ìû íåìíîãî óãëóáèëèñü â
ýòó ïðîáëåìó, íàì òîæå ïîêàçàëîñü, ÷òî
íîâûõ ñèñòåìíûõ äàííûõ, ñîñòàâëÿþ-
ùèõ îáúåêòèâíóþ êàðòèíó ïî íàøåé
ñòðàíå, ëèáî íåò, ëèáî îíè çàñåêðå÷å-
íû.

Ìåæäó òåì, êàê ïîëàãàåò ñîâåòíèê ïî
íàóêå Âåëèêîáðèòàíèè, ïðàâèëüíàÿ
îöåíêà íàó÷íîãî ñòàòóñà íàöèè � æèç-
íåííî âàæíàÿ âåùü äëÿ ïðàâèòåëüñòâà.
È äëÿ èíâåñòèöèé, êîòîðûå îíî äåëàåò
â îñíîâíûå íàó÷íûå íàïðàâëåíèÿ.

ãëàâëÿëè ñïèñîê ñ áîëüøèì îòðûâîì
è ïî îáúåìó ïóáëèêàöèé, è ïî öèòè-
ðîâàíèþ, è ïî äîëå â 1% íàèáîëåå
öèòèðóåìûõ ðàáîò. Òåïåðü ó÷åíûå èç
ñòðàí Åâðîïåéñêîãî ñîþçà äîãîíÿþò
Àìåðèêó: ïóáëèêóþò áîëüøå ñòàòåé,
÷åì ó÷åíûå èç ÑØÀ (ðèñ. 1), è óæå
ïðèáëèæàþòñÿ ê íèì ïî öèòèðîâàíèþ.

Äîëÿ öèòèðîâàííûõ àìåðèêàíñêèõ
ðàáîò çà ïîñëåäíèå äåñÿòü ëåò (1993�
2002) óìåíüøèëàñü ïðèìåðíî íà 3%,
à äîëÿ íåìåöêèõ è àíãëèéñêèõ óâåëè-
÷èëàñü ïî÷òè íà 1%. Áîëüøàÿ
âîñüìåðêà ïî÷òè âñÿ íà ïåðâûõ ïîçè-
öèÿõ, êðîìå Ðîññèè. Àâòîð ñ÷èòàåò,
÷òî, âîçìîæíî, âêëàä Àìåðèêè ïðå-
óâåëè÷åí, èç-çà ïðåèìóùåñòâåííîãî
öèòèðîâàíèÿ àìåðèêàíöàìè àìåðè-
êàíöåâ, à íåêîòîðàÿ èçîëèðîâàííîñòü
ðîññèéñêîé è ÿïîíñêîé íàóêè îò ìè-
ðîâîãî ñîîáùåñòâà ìîãëà çàíèçèòü èõ
ðåçóëüòàò.

Ñòðàíû, êîòîðûå çàíèìàþò ïåðâûå
âîñåìü ìåñò ïî öèòèðîâàíèþ íàó÷íûõ
ñòàòåé (òàáë. 1), äàþò ïðèìåðíî
84,5% îò 1% ñàìûõ öèòèðóåìûõ ïóá-
ëèêàöèé ìåæäó 1993 è 2001 ãîäîì.
Ñëåäóþùèå äåâÿòü ñòðàí âíîñÿò â
ñóììå 13%, à íà âñþ îñòàëüíóþ ãðóï-
ïó îñòàåòñÿ 2,5%. Íàëèöî ÿâíîå íå-
ðàâåíñòâî â íàó÷íîì ðàçâèòèè ñòðàí
ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï.

Ïîëèòè÷åñêèé ðåçóëüòàò ýòîãî ñðàâ-
íåíèÿ òðóäíî ïðåóâåëè÷èòü. Þæíàÿ
Àôðèêà  (29-å ìåñòî) � åäèíñòâåí-
íàÿ àôðèêàíñêàÿ ñòðàíà â ñïèñêå. Èç
èñëàìñêèõ ñòðàí, íåñìîòðÿ íà äîâîëü-
íî âûñîêèé ÍÂÏ ìíîãèõ èç íèõ è äàæå
íàëè÷èå íîáåëåâñêèõ ëàóðåàòîâ (Àá-
äóñ Ñàëàì � ôèçèêà, 1979 è Àõìåä
Çåâàéëü � õèìèÿ, 1999), â òàáëèöó
ïîïàë òîëüêî Èðàí (30-å ìåñòî).

Ïðîñòîå âûñòðàèâàíèå ñòðàí ïî

1
Ñðàâíåíèå Åâðîïû
ñ ÑØÀ. Îòíîøåíèå
ïóáëèêàöèé
è öèòèðîâàíèé ó÷åíûõ
ñòðàí ÅÑ ê ó÷åíûì
èç ÑØÀ ïî áàçå äàííûõ
Èíñòèòóòà íàó÷íîé
èíôîðìàöèè (1993�2002).
Êîëè÷åñòâî ñòàòåé
è öèòèðîâàíèé � îáùåå
äëÿ ñòðàíû èëè ãðóïïû
äëÿ êîíêðåòíîãî ãîäà

Å

È

ñòü ñòðàíû, äëÿ êîòîðûõ íàó÷íûé
ñòàòóñ íàöèè � îäèí èç âàæíåé-
øèõ ïîêàçàòåëåé åå ðàçâèòèÿ.

òàê, «êîëè÷åñòâî» è «êà÷åñòâî»
íàóêè â ðàçíûõ ñòðàíàõ àâòîð

îïðåäåëÿë, èñõîäÿ èç êîëè÷åñòâà íà-
ó÷íûõ ñòàòåé è èõ öèòèðîâàíèÿ.
Ä.Êèíã ñðàâíèâàë 31 ñòðàíó, ïîñêîëü-
êó 98% ÷àñòî öèòèðóåìûõ íàó÷íûõ
ïóáëèêàöèé ïðèíàäëåæèò ó÷åíûì
èìåííî èç ýòèõ ñòðàí, à íà îñòàëü-
íûå 162 îñòàåòñÿ ìåíüøå 2%. Â ýòîò
ñïèñîê âîøëà ãðóïïà áîëüøîé
âîñüìåðêè è îòäåëüíîé ïîçèöèåé �
15 ñòðàí Åâðîïåéñêîãî ñîþçà (ÅÑ15).

Åñëè ðàñïîëîæèòü ñòðàíû ïî óáû-
âàíèþ â çàâèñèìîñòè îò èõ äîëè â 1%
íàèáîëåå öèòèðóåìûõ ïóáëèêàöèé
(òàáë. 1), òî îêàæåòñÿ, ÷òî îáùàÿ êàð-
òèíà íå î÷åíü ñèëüíî èçìåíèëàñü ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ïåðèîäîì
1981�1994 (May, R.M. Science, 1997
ãîä). Íî çà ïîñëåäíèå ãîäû èçìåíå-
íèÿ âñå-òàêè íàìåòèëèñü. ÑØÀ âîç-
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Ñòðàíû â çàâèñèìîñòè îò èõ äîëè â 1% íàèáîëåå
öèòèðóåìûõ ïóáëèêàöèé. Ïîñêîëüêó êàæäóþ ïóáëèêàöèþ
îòíîñèëè ê òîé ñòðàíå, ãäå ðàáîòàåò àâòîð, íåêîòîðûå
ðàáîòû, åñëè ñîñòàâ àâòîðîâ èíòåðíàöèîíàëüíûé,
áûëè ïîñ÷èòàíû äâà, à èíîãäà è áîëåå ðàç.
Ñîîòâåòñòâåííî, åñëè ñëîæèòü âñå íàöèîíàëüíûå
ïóáëèêàöèè, òî èõ îêàæåòñÿ áîëüøå, ÷åì îáùàÿ öèôðà.
Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå íàöèîíàëüíûå äîëè â ñóììå äàþò
áîëüøå, ÷åì 100%. Öèôðû ïî ãðóïïàì âûâåðåíû òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû íå áûëî äâîéíîãî ñ÷åòà èç-çà ðàçíîãî
íàöèîíàëüíîãî ñîñòàâà àâòîðîâ.

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ
öèòèðîâàíèþ íàó÷íûõ ñòàòåé ìîæåò
ïîêàçàòü è òî, êàê ìåíÿþòñÿ òåìïû
èõ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Ïðè-
ìåð � Êèòàé (19-å ìåñòî) è Èíäèÿ
(22-å), ãäå íàóêà çà ïîñëåäíèå ãîäû
ñäåëàëà ìîùíûé ðûâîê. Â èíäèéñ-
êèõ èíñòèòóòàõ ðàáîòàþò ñåðüåçíûå
ó÷åíûå, îíè âûïóñêàþò âûñîêîêâà-
ëèôèöèðîâàííûõ êàíäèäàòîâ íàóê, è
ýòî äàåò âêëàä â ðàñòóùóþ ýêîíî-
ìèêó ñòðàíû. Êèòàéñêèå óíèâåðñè-
òåòû òàêæå ïîääåðæèâàþò âåñüìà
âûñîêèé íàó÷íûé óðîâåíü. Êèòàé
óâåëè÷èë èíâåñòèöèè â èññëåäîâà-
òåëüñêèå îðãàíèçàöèè, ñòàðàÿñü òà-
êèì îáðàçîì ïðèâëå÷ü îáðàòíî ó÷å-
íûõ, óåõàâøèõ ðàáîòàòü â äðóãèå
ñòðàíû (â îñíîâíîì â ÑØÀ). Ýòà
ïîëèòèêà îáåñïå÷èâàåò Êèòàþ ñàìóþ
áûñòðîðàñòóùóþ â ìèðå ýêîíîìèêó.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñâÿçàòü ýêîíîìè÷åñ-

êîå è íàó÷íîå áëàãîïîëó÷èå íàöèè,
ìîæíî ñîïîñòàâèòü óðîâåíü áëàãîñî-
ñòîÿíèÿ (òî åñòü íàöèîíàëüíûé âàëî-
âûé ïðîäóêò (ÍÂÏ) íà äóøó íàñåëå-
íèÿ) ñ èíòåíñèâíîñòüþ öèòèðîâàíèÿ
(öèòèðîâàíèå íà åäèíèöó ÍÂÏ) ñòà-
òåé ó÷åíûõ èç ýòîé ñòðàíû (ðèñ. 2). Â
îáùåì-òî ÷åì âûøå öèòèðóåìîñòü
ó÷åíîãî èç êàêîé-ëèáî ñòðàíû, òåì
ëó÷øå òàì æèâóò ëþäè, ïðàâäà, â
ñòðàíàõ ñ óðîâíåì áëàãîñîñòîÿíèÿ
 20 600 (Èñïàíèÿ) � 35 800 (ÑØÀ)
äîëëàðîâ â ãîä íà äóøó íàñåëåíèÿ èí-
òåíñèâíîñòü öèòèðîâàíèÿ èõ ó÷åíûõ
ìîæåò ðàçëè÷àòüñÿ â äåñÿòêè ðàç, è
êîððåëÿöèÿ ÿâíî íåâåëèêà. Åñòü ÿâ-
íûå àóòñàéäåðû, íàïðèìåð ÑØÀ è
ßïîíèÿ (æèâóò î÷åíü õîðîøî, à ïî
îòíîøåíèþ ê ýòîìó ïàðàìåòðó ó÷åíûõ
öèòèðóþò íå î÷åíü ÷àñòî) è Âåëèêî-
áðèòàíèÿ (íàîáîðîò). Â îáùåì ïîëî-

æåíèå íàä êðèâîé (ðèñ. 2) âñå-òàêè
áîëåå ïðåñòèæíî, ÷åì ïîä íåé: Ðîñ-
ñèÿ ó÷àñòâóåò â íàó÷íîì ïðîöåññå
áîëüøå, ÷åì ìîæíî áûëî áû îæèäàòü
ïî íàøèì äîõîäàì, õîòÿ ìåñòî ó ñà-
ìîãî îñíîâàíèÿ êðèâîé ïîçîðíî.

Äëÿ ïðàâèòåëüñòâà î÷åíü âàæíî
çíàòü, êàêàÿ îáëàñòü íàóêè â åãî ñòðà-
íå õðîìàåò. Ïðè÷åì ñðàâíèâàòü íàäî
îäíó è òó æå íàóêó â ðàçíûõ ñòðàíàõ,
à íå äâå íàóêè âíóòðè îäíîé ñòðàíû.

Äèñöèïëèíû ìîæíî ñãðóïïèðîâàòü
ïî-ðàçíîìó. Íàïðèìåð, Îðãàíèçàöèÿ
çà ýêîíîìè÷åñêîå ñîòðóäíè÷åñòâî è
ðàçâèòèå ðàññìàòðèâàåò ïÿòü ãðóïï:
ìåäèöèíñêèå íàóêè, åñòåñòâåííûå,
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå, èíæåíåðíûå,
òåõíîëîãè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå íàóêè.
Â Âåëèêîáðèòàíèè àíàëèòèêè ñãðóï-

 1 ÑØÀ 1248733 37,46 1265808 34,86 21664121 52,3 10850549 49,43 22710 65,6 23723 62,76
 2 Ñòðàíû ÅÑ (15) 1180730 35,42 1347985 37,12 15147205 36,57 8628152 39,3 11372 32,85 14099 37,3
 3 Âåëèêîáðèòàíèÿ 309683 9,29 342535 9,43 4502052 10,87 2500035 11,39 3853 11,13 4831 12,78
 4 Ãåðìàíèÿ 268393 8,05 318286 8,76 3575143 8,63 2199617 10,02 2974 8,59 3932 10,4
 5 ßïîíèÿ 289751 8,69 336858 9,28 3123966 7,54 1852271 8,44 2086 6,03 2609 6,9
 6 Ôðàíöèÿ 203814 6,11 232058 6,39 2638563 6,37 1513090 6,89 2096 6,05 2591 6,85
 7 Êàíàäà 168331 5,05 166216 4,58 2315140 5,59 1164450 5,3 2002 5,78 2195 5,81
 8 Èòàëèÿ 122398 3,67 147023 4,05 1535208 3,71 964164 4,39 1151 3,32 1630 4,31
 9 Øâåéöàðèÿ 57664 1,73 66761 1,84 1113886 2,69 647013 2,95 1196 3,45 1557 4,12
10 Íèäåðëàíäû 83600 2,51 92526 2,55 1335748 3,22 759027 3,46 1111 3,21 1435 3,8
11 Àâñòðàëèÿ 89557 2,69 103300 2,84 1078746 2,6 623636 2,84 852 2,46 1049 2,78
12 Øâåöèÿ 63757 1,91 72927 2,01 1007418 2,43 548112 2,5 748 2,16 930 2,46
13 Èñïàíèÿ 79121 2,37 103454 2,85 813722 1,96 559875 2,55 467 1,35 785 2,08
14 Áåëüãèÿ 40147 1,2 48010 1,32 574095 1,39 339895 1,55 482 1,39 639 1,69
15 Äàíèÿ 31808 0,95 37198 1,02 508183 1,23 295004 1,34 445 1,29 570 1,51
16 Èçðàèëü 41804 1,25 45944 1,27 517027 1,25 293039 1,33 449 1,3 568 1,5
17 Ðîññèÿ 121505 3,65 123629 3,4 509105 1,23 315016 1,43 366 1,06 501 1,33
18 Ôèíëÿíäèÿ 28727 0,86 34690 0,96 427873 1,03 250456 1,14 308 0,89 416 1,1
19 Àâñòðèÿ 26100 0,78 33598 0,93 332145 0,8 218493 1 250 0,72 383 1,01
20 Êèòàé 68661 2,06 115339 3,18 392055 0,95 341519 1,56 153 0,44 375 0,99
21 Þæíàÿ Êîðåÿ 26838 0,81 55739 1,53 183122 0,44 192346 0,88 97 0,28 294 0,78
22 Ïîëüøà 34680 1,04 42852 1,18 237622 0,57 155310 0,71 170 0,49 231 0,61
23 Èíäèÿ 72877 2,19 77201 2,13 316461 0,76 188481 0,86 112 0,32 205 0,54
24 Áðàçèëèÿ 27874 0,84 43971 1,21 211460 0,51 155357 0,71 100 0,29 188 0,5
25 Òàéâàíü 32620 0,98 45325 1,25 216852 0,52 150743 0,69 91 0,26 151 0,4
26 Èðëàíäèÿ 9880 0,3 12779 0,35 104442 0,25 75893 0,35 86 0,25 196 0,36
27 Ãðåöèÿ 16463 0,49 22333 0,62 128646 0,31 89822 0,41 76 0,22 113 0,3
28 Ñèíãàïóð 9030 0,27 15306 0,42 63288 0,15 55929 0,25 39 0,11 97 0,26
29 Ïîðòóãàëèÿ 8102 0,24 13583 0,37 74196 0,18 62814 0,29 43 0,12 96 0,25
30 ÞÀÐ 17461 0,52 18123 0,5 121598 0,29 67916 0,31 51 0,15 81 0,21
31 Èðàí 2152 0,06 4813 0,13 10706 0,03 12325 0,06 5 0,01 14 0,04
32 Ëþêñåìáóðã 300 0,01 430 0,01 2736 0,01 1979 0,01 2 0,01 2 0,01

Âñåìèðíîå 3333464 106,23 3631368 108,94 41425399 118,27 21953043 122,97 34982 127,43 38263 136,5

% îò
ãðóïïû

Îáùåå
êîë-âî

% îò
ãðóïïû

ñðàâíåíèÿ

Îáùåå
êîë-âî

% îò
âñåìèð-

íîãî

Îáùåå
êîë-âî

1997�20011993�1997

1% íàèáîëåå öèòèðóåìûõ ðàáîò

1993�1997 1997�2001

% îò
âñåìèð-

íîãî

Îáùåå
êîë-âî

Öèòèðîâàíèÿ

% îò
âñåìèð-

íîãî

Îáùåå
êîë-âî

% îò
âñåìèð-

íîãî

Îáùåå
êîë-âî

1993�1997 1997�2001

Ïóáëèêàöèè

Ñòðàíà¹

Òàáëèöà 1

Ïðèì. ðåäàêöèè: ïîñêîëüêó äîëÿ Ðîññèè â îáùåì öèòèðî-
âàíèè è â 1% íàèáîëåå öèòèðóåìûõ ðàáîò âûðîñëà, ýêñ-
ïåðò ðåäàêöèè âûñêàçàë ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ñëóõè î êîí-
÷èíå ðîññèéñêîé íàóêè ñèëüíî ïðåóâåëè÷åíû. Áîëåå òîãî,
îí óòâåðæäàåò, ÷òî ïàäåíèå îáùåãî êîëè÷åñòâà ðîññèé-
ñêèõ ïóáëèêàöèé íà 7% ïðè ðîñòå íà 15% îáùåãî öèòèðî-
âàíèÿ è íà 30% öèòèðîâàíèÿ â 1% «ñëèâîê» îçíà÷àåò, ÷òî
ñòàëî íàìíîãî áîëüøå ñåðüåçíûõ ðàáîò. Ïðèÿòíî èìåòü
äåëî ñ îïòèìèñòàìè.
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ïèðîâàëè 68 äèñöèïëèí â äðóãèå ñåìü
ðàçäåëîâ: êëèíè÷åñêàÿ ìåäèöèíà,
äîêëèíè÷åñêàÿ ìåäèöèíà è çäîðîâüå,
áèîëîãè÷åñêèå íàóêè, íàóêè îá îêðó-
æàþùåé ñðåäå, ìàòåìàòèêà, ôèçè÷åñ-
êèå è èíæåíåðíûå íàóêè. Ïîñêîëüêó â
ÑØÀ äîëÿ öèòèðîâàíèÿ ïðèìåðíî â
òðè ðàçà áîëüøå, ÷åì â Âåëèêîáðè-
òàíèè, èõ ïðèøëîñü âûíåñòè â äðó-
ãîé ìàñøòàá è ñðàâíèâàòü íà îòäåëü-
íîì ãðàôèêå ñ ãðóïïîé ñòðàí Åâðî-
ïåéñêîãî ñîþçà.

Ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñòðàíàõ (ðèñ.
3,4) âèäíà ÿâíàÿ àñèììåòðèÿ â ðàçâè-
òèè ðàçíûõ îáëàñòåé íàóê. Ðîññèÿ äî-
âîëüíî ñèëüíà â ôèçè÷åñêèõ è èíæå-
íåðíûõ íàóêàõ è ñëàáà â ìåäèöèíñêèõ
è áèîëîãè÷åñêèõ, ßïîíèÿ õîðîøà â ôè-
çè÷åñêèõ è èíæåíåðíûõ è îòñòàåò â ìà-
òåìàòèêå, Ôðàíöèÿ, íàîáîðîò, ñèëüíà
â ìàòåìàòèêå, Ãåðìàíèÿ � â ôèçè÷åñ-
êèõ íàóêàõ, à Âåëèêîáðèòàíèÿ � â ìå-
äèöèíñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ è íàóêàõ îá

íàñêîëüêî ýôôåêòèâíî ðàñõîäóþòñÿ
ãîñóäàðñòâåííûå äåíüãè, âëîæåííûå â
íàóêó.  Ýòî ñèñòåìà ñ âõîäîì è âûõî-
äîì, ãäå âõîä � ýòî ïðîöåíò ÍÂÏ, ïî-
òðà÷åííûé íà áþäæåòíîå ôèíàíñèðî-
âàíèå íàóêè, à òàêæå ïðîöåíò ÍÂÏ, ïî-
øåäøèé íà èññëåäîâàíèÿ â âóçàõ.
Âûõîä � íàïðèìåð, êîëè÷åñòâî ñòà-
òåé íà îäíîãî ó÷åíîãî, ÷èñëî öèòè-
ðîâàíèé íà èññëåäîâàòåëÿ èëè æå
öèòèðîâàíèÿ íà åäèíèöó ôèíàíñèðî-
âàíèÿ èññëåäîâàíèé â âóçàõ. (Íàäî

ó÷èòûâàòü, ÷òî â Âåëèêîáðèòàíèè íà-
óêà îðãàíèçîâàíà èíà÷å, ÷åì ó íàñ, �
îíà â îñíîâíîì ñîñðåäîòî÷åíà â ó÷åá-
íûõ óíèâåðñèòåòàõ, à íå â èíñòèòóòàõ.)

Áàëàíñ ìåæäó âõîäîì è âûõîäîì
âèäåí íà ðèñ. 5 è 6. Â ñòðàíû
âîñüìåðêè íå âêëþ÷åíà Ðîññèÿ, ïî-
ñêîëüêó ïî íåé íóæíûå äàííûå îòñóò-
ñòâóþò. Ôðàíöóçñêàÿ è íåìåöêàÿ êðè-
âûå íåïëîõî ñáàëàíñèðîâàíû è áëèç-
êè ê ñðåäíèì çíà÷åíèÿì ãðóïïû. Ó
áîëüøèíñòâà ñòðàí âèäíà ÿâíàÿ àñèì-
ìåòðèÿ è ïåðåêîñ â ñòîðîíó «âõîäÿ-
ùèõ», òî åñòü âëîæåíèé. Âåëèêîáðè-
òàíèÿ � íà ÷åòâåðòîì ìåñòå ïî ãîñó-
äàðñòâåííîìó ôèíàíñèðîâàíèþ èñ-
ñëåäîâàíèé è áëèçêà ïî ýòîìó ïîêà-
çàòåëþ ê ÑØÀ è íà øåñòîì ìåñòå ïî
âëîæåíèÿì â âóçîâñêóþ íàóêó. Ïðè
îöåíêå íàó÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè ïî-
äîáíûì ìåòîäîì âàæíî ïîíèìàòü, ÷òî
ñóùåñòâóåò çàïàçäûâàíèå ìåæäó âõî-
äîì (ôèíàíñèðîâàíèåì èññëåäîâà-
íèé) è âûõîäîì (ïóáëèêàöèÿìè), à
òàêæå ìåæäó âûõîäîì è âëèÿíèåì,
êîòîðîå îíî îêàçûâàåò íà ðàçâèòèå
îáùåñòâà. Êðîìå òîãî, î÷åâèäíà ìåæ-
äóíàðîäíàÿ çàâèñèìîñòü � óâåëè÷å-
íèå ðàñõîäîâ íà íàóêó â îäíîé ñòðà-
íå ìîæåò óâåëè÷èòü âûõîä â äðóãèõ,
îñîáåííî â òåõ, ñ êîòîðûìè ïåðâîå
ãîñóäàðñòâî ñîòðóäíè÷àåò.

Ýòè îáîáùåíèÿ ïîêàçûâàþò ïðîñòî
íàó÷íûé ðåçóëüòàò â çàâèñèìîñòè îò
âëîæåíèé, íå ðàçëè÷àÿ ãîñóäàðñòâåí-
íûå è êîììåð÷åñêèå âëîæåíèÿ â íà-
óêó. (×òîáû óâèäåòü ýôôåêòèâíîñòü
òîé èëè èíîé ñîñòàâëÿþùåé, íàäî
îöåíèòü äîõîäû, êîòîðûå áûëè ïîëó-
÷åíû â ðåçóëüòàòå ýòèõ âêëàäîâ â íà-
óêó.) Íî äàæå ñ ó÷åòîì ýòîãî óïóùå-
íèÿ ñõåìû ïðåäñòàâëÿþò «ìîìåíòàëü-
íûå ñíèìêè» ðåçóëüòàòîâ îò âëîæå-
íèé â íàóêó.

2
Ñðàâíåíèå ýêîíîìè÷åñêîãî
è íàó÷íîãî óðîâíÿ.
Èíòåíñèâíîñòü
öèòèðîâàíèÿ ó÷åíûõ
èç äàííîé ñòðàíû
(ñîîòíîøåíèå
öèòèðîâàíèé âî âñåõ
èçäàíèÿõ ê ÍÂÏ)
â çàâèñèìîñòè
îò áëàãîñîñòîÿíèÿ (ÍÂÏ
íà äóøó íàñåëåíèÿ). ÍÂÏ
è óðîâåíü áëàãîñîñòîÿíèÿ
óêàçàíû â òûñÿ÷àõ
äîëëàðîâ ÑØÀ

4
Ñðàâíåíèå ÑØÀ, ñòðàí ÅÑ è Âåëèêîáðèòàíèè ïî äèñöèïëèíàì

Î

3
Ñðàâíåíèå ñòðàí ïî ðàçíûì äèñöèïëèíàì.
Äèàãðàììà îòðàæàåò íàöèîíàëüíóþ äîëþ öèòèðîâàíèé ñòðàí
áîëüøîé âîñüìåðêè â êàæäîé èç ñåìè äèñöèïëèí è âñåîáùèé ïðîöåíò
äîëè öèòèðîâàíèé. Ðàññòîÿíèå îò öåíòðà äî òî÷êè ïðîïîðöèîíàëüíî
äîëå öèòèðîâàíèÿ. Ìåäèöèíñêèå
è áèîëîãè÷åñêèå íàóêè � ñïðàâà,
ìàòåìàòè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå � ñëåâà

îêðóæàþùåé ñðåäå. Ñðàâíåíèå ÑØÀ
ñî ñòðàíàìè Åâðîïåéñêîãî ñîþçà íà-
ãëÿäíî ïîêàçûâàåò, ÷òî ïåðâûå ÿâíî
ëèäèðóþò â áèîëîãè÷åñêèõ è ìåäèöèí-
ñêèõ íàóêàõ, çàòî ãðàôèê ñòðàí Åâðî-
ñîþçà áîëåå ñèììåòðè÷åí è îïåðåæà-
åò Àìåðèêó â ôèçè÷åñêèõ è èíæåíåð-
íûõ äèñöèïëèíàõ.

äíà èç îñíîâíûõ öåëåé èññëå-
äîâàíèÿ � ïðîàíàëèçèðîâàòü,
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Ïîëåçíî òàêæå ïîñìîòðåòü ðåçóëü-
òàòû êîììåð÷åñêîé íàó÷íîé àêòèâíî-
ñòè. Â òàáëèöå 2 � âîñåìü ñòðàí-ëè-
äåðîâ, ðàñïîëîæåííûå ïî ïîðÿäêó
âåëè÷èí ÷àñòíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ
íàóêè (âåëè÷èíû ðàññ÷èòàíû êàê ïðî-
öåíò îò ÍÂÏ). Ïîðÿäîê ñòðàí ïîëó-
÷èëñÿ ñîâåðøåííî äðóãèì, ÷åì â ïåð-
âîé òàáëèöå. Â ÷àñòíîñòè, ßïîíèÿ
îêàçàëàñü àáñîëþòíûì ëèäåðîì, à
ÑØÀ ñèëüíî îáîãíàëè 15 ñòðàí Åâ-
ðîñîþçà.

Íàöèîíàëüíûé óðîâåíü íàóêè è ýêî-
íîìè÷åñêèé óñïåõ çàâèñÿò îò íàëè÷èÿ
â ñòðàíå õîðîøî îáó÷åííûõ ëþäåé.
Ýòî íåîáõîäèìîå, íî íå äîñòàòî÷íîå
óñëîâèå äëÿ íåïðåðûâíîãî ýêîíîìè-
÷åñêîãî ðàçâèòèÿ � êîíå÷íî âàæíû
òàêæå ïîëèòè÷åñêèé è ìàêðîýêîíîìè-
÷åñêèé ôàêòîðû, íî áåç âûñîêîîáðà-

çîâàííûõ ëþäåé âñå ðàâíî íè÷åãî íå
ïîëó÷èòñÿ. Îäèí èç êðèòåðèåâ áàçû
çíàíèé íàöèè � êîëè÷åñòâî ëþäåé,
çàùèùàþùèõ äèññåðòàöèþ (òàáë. 2).
Ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ Ãåðìàíèÿ è Âå-
ëèêîáðèòàíèÿ � ÿâíî âïåðåäè ÑØÀ,
à ßïîíèÿ îñòàëàñü äàëåêî ïîçàäè.
×èñëî «íàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ íà ïîë-
íîé ñòàâêå» äàþò ïðàêòè÷åñêè îáðàò-
íûé ïîðÿäîê � ïðåâîñõîäñòâî ßïî-
íèè è ÑØÀ î÷åâèäíî. Âîçìîæíî, ýòî
ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷èÿìè â ïîäõîäå ê
êàäðîâûì âîïðîñàì. Â ÿïîíñêîé ïðî-
ìûøëåííîñòè åñòü òåíäåíöèÿ áðàòü
íà ðàáîòó ó÷åíûõ, òîëüêî íà÷èíàþùèõ
ñâîþ êàðüåðó. Èõ ó÷àò âî âðåìÿ ðà-
áîòû ñ äàëüíèì ïðèöåëîì íà òî, ÷òî
îíè áóäóò ðàáîòàòü â êîìïàíèè äî
ïåíñèè. Â Åâðîïå è ÑØÀ ÷àùå ïðè-
íèìàþò íà ðàáîòó «îñòåïåíåííûõ»

ñëóæàùèõ. Ìîæåò áûòü, ýòî è ïðà-
âèëüíî, ïîñêîëüêó ïîâûøàåòñÿ ìî-
áèëüíîñòü «ó÷åíîé» ñèëû, à îáó÷åíèå
áîëåå öåíòðàëèçîâàííî.

Çà ïîñëåäíèå 10 ëåò äîëÿ ÷àñòíûõ
èíâåñòèöèé â íàóêó ñèëüíî èçìåíè-
ëàñü. Â ñðåäíåì â òåõ ñòðàíàõ, êîòî-
ðûå ìû îáñóæäàåì, ïðîöåíò ÷àñòíûõ
èíâåñòèöèé â îáùèõ çàòðàòàõ íà èñ-
ñëåäîâàíèÿ óìåíüøèëñÿ íà 1,8%.
Ïðè÷åì â Èòàëèè ýòîò ïîêàçàòåëü óïàë
ñ 3,6% äî 0,6% îò ãîñóäàðñòâåííîãî
ôèíàíñèðîâàíèÿ, â Ïîëüøå òîæå äåëà
îáñòîÿò íå áëåñòÿùå, à âîò â Øâåé-
öàðèè, Ãîëëàíäèè è Âåëèêîáðèòàíèè,
íàîáîðîò, äîëÿ ÷àñòíûõ âëîæåíèé â
íàóêó óâåëè÷èëàñü. Íàïðèìåð, â Âå-
ëèêîáðèòàíèè ñ 6,5% â 1995 ãîäó äî
11% îò ãîñóäàðñòâåííîãî ôèíàíñèðî-
âàíèÿ. Ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ Âåëèêî-
áðèòàíèÿ ëèäèðóåò â áîëüøîé
âîñüìåðêå, çà íåé èäóò Êàíàäà è Ãåð-
ìàíèÿ � 7%, Ôðàíöèÿ � 5,5% è ÑØÀ
� 3,5 %.

5
Ñðàâíåíèå ôèíàíñîâûõ âëîæåíèé â íàóêó ñ íàó÷íûì
ðåçóëüòàòîì. Äèàãðàììû ñîîòâåòñòâóþò ðàçíûì
ñòðàíàì âîñüìåðêè çà èñêëþ÷åíèåì Ðîññèè, ïî êîòîðîé
íåò ñîîòâåòñòâóþùèõ äàííûõ. ×åðíûé ñèììåòðè÷íûé
ãåêñàãîí � ñðåäíèå ïîêàçàòåëè ïî ñåìè ñòðàíàì,
âñå îñòàëüíûå ìíîãîãðàííèêè � ïîêàçàòåëè ñòðàíû
â çàâèñèìîñòè îò ñðåäíåãî.

×àñòíûå âëîæåíèÿ â íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ, âûõîä êàíäèäàòîâ íàóê è ó÷åíûõ

6
Ôèíàíñèðîâàíèå è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèé äëÿ ñòðàí ÅÑ, ÑØÀ
è Âåëèêîáðèòàíèè. Äàííûå äàíû â çàâèñèìîñòè
îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ êàê íà ðèñ. 5

ßïîíèÿ 65726 2,12 10962 0,08 644208 9,59
ÑØÀ 169228 1,97 44955 0,17 1148271 8,17
Ãåðìàíèÿ 31013 1,66 24940 0,30 238944 5,93
Ôðàíöèÿ 18186 1,38 10056 0,17 156004 5,99
Âåëèêîáðèòàíèÿ 15048 1,22 11253 0,19 147035 5,02
Ñòðàíû ÅÑ 95733 1,19 6323 0,18 784066 5,6
Êàíàäà 8343 1,06 3871 0,13 90245 5,88
Ðîññèÿ 6577 0,72 � � � �
Èòàëèÿ 6569 0,53 3494 0,06 69621 3,09

Ñòðàíà

Ôèíàíñèð.
èññëåä. íà
÷àñòí.ïðåäïð.
â ìèëë.$
íà 1995 ã.

Èññëåä.
íà ÷àñòí.
ïðåäïð.
êàê %
îò ÍÂÏ

Àñïèðàíòû
Àñïèðàíòû
íà åäèíèöó
íàñåëåíèÿ

Ó÷åíûå
íà ïîëíîé

ñòàâêå

Ó÷åíûå
íà ïîëíîé

ñòàâêå
íà 1000

ñëóæàùèõ

Òàáëèöà 2
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Ýêîíîìèñòû ìîñêîâñêîãî Âñå-
ðîññèéñêîãî íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ïðîáëåì ðàçâèòèÿ
íàóêè è òåõíèêè ñäåëàëè ïðî-
ãíîç ñòðóêòóðû íàó÷íûõ êàäðîâ
â Ðîññèè íà ïåðèîä äî 2015
ãîäà. Ïðîãíîç áàçèðóåòñÿ íà
ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîé íå-
ëèíåéíîé äèíàìè÷åñêîé ìîäå-
ëè è îõâàòûâàåò òó ÷àñòü íàó÷-
íîãî ñîîáùåñòâà, êîòîðàÿ ðà-
áîòàåò â ÍÈÈ è ÊÁ. Àíàëèç
ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ äëÿ
ðàçëè÷íûõ ñöåíàðèåâ, ïîêàçû-
âàåò, ÷òî ïåðâàÿ äåêàäà XXI
âåêà îêàæåòñÿ êðèòè÷åñêîé äëÿ
ðîññèéñêîé íàóêè.

Èòîãè

Äðóãèå èññëåäîâàòåëè ïðåäëàãàþò
èíà÷å îöåíèâàòü óðîâåíü ðàçâèòèÿ
íàóêè â ñòðàíå. Íàïðèìåð, Øàíõàé-
ñêèé èíñòèòóò îáðàçîâàíèÿ íåäàâíî
îïóáëèêîâàë ñïèñîê 500 ëó÷øèõ óíè-
âåðñèòåòîâ. Ïðè ýòîì èññëåäîâàòåëè
ó÷èòûâàëè êîëè÷åñòâî íîáåëåâñêèõ ëà-
óðåàòîâ ñ 1911 ïî 2001 ãîä; ÷àñòî öè-
òèðóåìûõ ó÷åíûõ; ñòàòüè, îïóáëèêî-
âàííûå â «Science» è «Nature»; êîëè-
÷åñòâî îïóáëèêîâàííûõ ñòàòåé è ñðåä-
íåå ÷èñëî, âûâåäåííîå èç ýòèõ ÷åòû-
ðåõ êðèòåðèåâ, â ñðàâíåíèè ñ ÷èñëîì
ó÷åíûõ, çàíÿòûõ íà ïîëíóþ ñòàâêó. Èç
êîìáèíàöèè ïÿòè ïîêàçàòåëåé ïîëó÷è-
ëîñü, ÷òî 15 (75%) èç 20 ëó÷øèõ óíè-
âåðñèòåòîâ íàõîäÿòñÿ â ÑØÀ, 4 � â
Âåëèêîáðèòàíèè, îäèí � â ßïîíèè.
Åñëè âçÿòü 40 ëó÷øèõ èíñòèòóòîâ, òî
îïÿòü æå 75% èç íèõ íàõîäÿòñÿ â ÑØÀ.
Â ñîòíå ëó÷øèõ � 58 àìåðèêàíñêèõ è
31 åâðîïåéñêèé óíèâåðñèòåò.

Åñòü è äðóãèå ñïîñîáû. Íàïðèìåð,
ìîæíî âûáðàòü 100 ñàìûõ öèòèðóåìûõ
ó÷åíûõ, â êàæäîé èç 14 îáëàñòåé íàóê.
Èç 1222 ó÷åíûõ ýòîãî ñïèñêà 815 (èëè
66%) � èç ÑØÀ è òîëüêî 251 åâðîïå-
åö: èç Âåëèêîáðèòàíèè � 100, Ãåðìà-
íèè � 62, Ôðàíöèè � 29, Øâåéöà-
ðèè � 26, Øâåöèè � 17 è Èòàëèè �
17. Ïðè òàêîì ðàññìîòðåíèè ÿñíî âè-
äåí îãðîìíûé ðàçðûâ ìåæäó Àìåðè-
êîé è Åâðîïîé. Ïðè÷èíîé ìîãóò áûòü
î÷åíü âûñîêèå çàðïëàòû, êîòîðûå
ïðåäëàãàþò àìåðèêàíñêèå óíèâåðñè-
òåòû, ÷òîáû ïðèâëå÷ü ê ñåáå âûäàþ-
ùèõñÿ ó÷åíûõ. Áåçóñëîâíî, â áîðüáå
çà ëó÷øèå óìû åâðîïåéöàì òîæå ïðè-
äåòñÿ óâåëè÷èòü çàðïëàòû.

Åñëè æå ñðàâíèòü öèòèðîâàíèå ó÷å-
íûõ èç ÑØÀ è Åâðîïåéñêîãî ñîþçà

(òàáë. 1 è ðèñ. 1), òî âèäíî, ÷òî ðàç-
ðûâ ìåæäó íèìè ñóùåñòâåííî ñîêðà-
òèëñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ äàííûìè 1993
ãîäà. Åâðîïåéñêèé ñîþç ñîñòàâëÿåò
òåïåðü âïîëíå äîñòîéíóþ êîíêóðåí-
öèþ ÑØÀ â ôèçè÷åñêèõ, èíæåíåðíûõ
íàóêàõ è ìàòåìàòèêå, íî ïîêà îòñòàåò
â áèîëîãè÷åñêèõ íàóêàõ (ðèñ. 4). Âå-
ëèêîáðèòàíèÿ çàíèìàåò âòîðîå ìåñ-
òî ïîñëå ÑØÀ ïî öèòèðîâàíèþ è âîç-
ãëàâëÿåò áîëüøîé ñïèñîê åâðîïåé-
ñêèõ ñòðàí. Îäíà èç ïðè÷èí ýòîãî, êàê
íè ñòðàííî, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
Âåëèêîáðèòàíèÿ ñóùåñòâåííî ñîêðà-
òèëà ãîñóäàðñòâåííûå ðàñõîäû íà
íàóêó â 1980�1995 ãîäàõ. Òîãäà ìíî-
ãèå ó÷åíûå âûñòóïàëè ïðîòèâ, íî â
ðåçóëüòàòå ýòî ïîäñòåãíóëî èçîáðå-
òàòåëüíîñòü èññëåäîâàòåëåé è ïðè-
áëèçèëî èõ ê ïðîèçâîäñòâó (áîëüøóþ
÷àñòü êîòîðîãî ñîñòàâëÿþò ÷àñòíûå
êîìïàíèè). Ñåé÷àñ äîëÿ ÷àñòíûõ èí-
âåñòèöèé â ãîñóäàðñòâåííûå èññëå-
äîâàíèÿ â Âåëèêîáðèòàíèè � ñàìàÿ
âûñîêàÿ â ìèðå. Ïîñêîëüêó íûíåøíåå
ïðàâèòåëüñòâî ñîáèðàåòñÿ óâåëè÷è-
âàòü ôèíàíñèðîâàíèå íàóêè (åæåãîä-
íî íà 5,6% äî 2008 ãîäà) è âûñòðàè-
âàåò íîâóþ èíôðàñòðóêòóðó, åñòü âñå
îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî ýòî åùå
áîëüøå ñòèìóëèðóåò åå ðàçâèòèå.
Åùå îäíà ñèëüíàÿ åâðîïåéñêàÿ ôè-
ãóðà â íàóêå � ýòî, êîíå÷íî, Ãåðìà-
íèÿ. Îíà ïðàêòè÷åñêè äîãîíÿåò Âåëè-
êîáðèòàíèþ ïî öèòèðîâàíèþ è ÿâíî
ïðåâîñõîäèò åå â ôèçè÷åñêèõ è èí-
æåíåðíûõ íàóêàõ. Íåëüçÿ íå îòìåòèòü
ðîëü ìàëåíüêèõ ñåâåðíûõ ñòðàí â åâ-
ðîïåéñêîé íàóêå. Òàê, åñëè âçÿòü
Áåëüãèþ, Äàíèþ, Ôèíëÿíäèþ, Ãîëëàí-
äèþ, Øâåöèþ è Øâåéöàðèþ,  òî, ïðè
îáùåì íàñåëåíèè 53 ìèëëèîíà, ýòà
ãðóïïà ñòðàí äàëà â 1997�2001 ãîäàõ

12,7 % íàèáîëåå öèòèðóåìûõ ðàáîò
(Âåëèêîáðèòàíèÿ � 12,8%, à Ãåðìà-
íèÿ � 10,4%). Ïîñêîëüêó ñîâîêóïíûé
ÍÂÏ ýòèõ ñòðàí íàìíîãî ìåíüøå, ÷åì
ó Âåëèêîáðèòàíèè, ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî èõ
èíòåíñèâíîñòü öèòèðîâàíèÿ äàæå
âûøå.

Ãëàâíûé âûâîä ïîñëå àíàëèçà âñåõ
äàííûõ äîâîëüíî áàíàëåí: ÷òîáû
ñòðàíà ðàçâèâàëàñü ýêîíîìè÷åñêè,
îíà äîëæíà àêòèâíî ó÷àñòâîâàòü â
ïðîèçâîäñòâå çíàíèé. Äàæå íåáîëü-
øîé øàã âïåðåä â çäðàâîîõðàíåíèè,
î÷èùåíèè âîäû, ñàíèòàðèè, åäå è
òðàíñïîðòå òðåáóåò îïðåäåëåííîãî
óðîâíÿ çíàíèé â èíæåíåðèè, òåõíîëî-
ãèè, ìåäèöèíå, áèçíåñå, ýêîíîìè÷åñ-
êèõ è ñîöèàëüíûõ íàóêàõ. Ñòðàíû, ýê-
ñïîðòèðóþùèå ïðèðîäíûå ðåñóðñû,
íàïðèìåð çîëîòî è íåôòü, îáû÷íî
èìïîðòèðóþò òåõíîëîãèè è çàêàçûâà-
þò ýêñïåðòèçû ó çàïàäíûõ ñïåöèàëè-
ñòîâ, íî âñå ýòî äî òåõ ïîð, ïîêà íå
çàêîí÷àòñÿ ðåñóðñû. Ïî ìíåíèþ àíã-
ëèéñêîãî ýêñïåðòà ïî íàóêå, ïîääåð-
æèâàòü òàêèå ñòðàíû ìîæíî òîëüêî èí-
âåñòèöèÿìè â èõ îáðàçîâàíèå, ïîâû-
øàÿ áàçîâûé óðîâåíü çíàíèé. Çàìê-
íóòûé êðóã áåäíîñòè è çàâèñèìîñòè
ìîæåò áûòü ðàçîðâàí, åñëè ñôîðìè-
ðîâàòü ñâÿçè ìåæäó ñòðàíàìè ñ âûñî-
êèì è íèçêèì óðîâíåì íàóêè.

Ñèëüíàÿ íàóêà � áåçóñëîâíî, ïðå-
èìóùåñòâî äëÿ îòäåëüíîé íàöèè è äëÿ
âñåãî ìèðà â öåëîì. Ñ êàêîé áû ïðî-
áëåìîé íè ñòîëêíóëàñü ñòðàíà, áóäü
òî òåððîðèçì, íîâûå ýïèäåìèè èëè
ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå, ïåðâûìè, ê
êîìó îáðàòèòñÿ ïðàâèòåëüñòâî, áóäóò
ó÷åíûå.

Ýêîíîìè÷åñêèé êðèçèñ, îõâà-
òèâøèé Ðîññèþ, êðàéíå îñëîæ-
íèë ïîëîæåíèå ó÷åíûõ. Ãëàâ-
íàÿ îïàñíîñòü êðîåòñÿ â
ñòðóêòóðå íàó÷íûõ êàäðîâ,
÷èñëåííîñòü êîòîðûõ çà ïî-
ñëåäíèå 10 ëåò ñîêðàòèëàñü â
2,5 ðàçà. Îíè ñèëüíî ïîñòà-
ðåëè, à ìîëîäåæü â íàóêó íå
èäåò, ïîýòîìó íàèáîëåå îïàñ-
íàÿ óãðîçà äëÿ îáùåñòâà ñâÿ-
çàíà ñ óòðàòîé ïðååìñòâåííî-
ñòè â íàóêå. ×òî æå îæèäàåò
ðîññèéñêóþ íàóêó â áëèæàéøèå
15 ëåò? Ìîæíî ëè ñäåëàòü ïðî-
ãíîç è íà êàêèå êðèòåðèè íàäî
îïèðàòüñÿ?

Äëÿ ðàñ÷åòà ýêîíîìèñòû

ïðèíÿëè, ÷òî òåìïû ïðèðîñòà
äîõîäíîé ÷àñòè ôåäåðàëüíîãî
áþäæåòà, à òàêæå ðåàëüíîé
çàðàáîòíîé ïëàòû ðàáî÷èõ è
ñëóæàùèõ â ýêîíîìèêå ñòðà-
íû ñîâïàäàþò ñ òåìïàìè ïðè-
ðîñòà ÂÂÏ (2001 ã. � 3%,
 2002 ã. � 4%, â äàëüíåéøåì
� 5% â ãîä). Îäèí èç ãëàâíûõ
ïîêàçàòåëåé â ìîäåëè � ñðåä-
íåãîäîâîé òåìï ïðèðîñòà
ñòàðòîâîé çàðàáîòíîé ïëàòû
ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ îòíî-
ñèòåëüíî óðîâíÿ çàðàáîòíîé
ïëàòû ðàáî÷èõ è ñëóæàùèõ, è
îí âçÿò êàê îñíîâíîé íå ñëó-
÷àéíî. Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî
ìàññîâûé îòòîê èç ÍÈÈ è ÊÁ

ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ (äî 40
ëåò) è îòñóòñòâèå ïðèòîêà
íîâûõ ñïåöèàëèñòîâ è âûïóñ-
êíèêîâ âóçîâ âûçâàí â ïåðâóþ
î÷åðåäü íèçêîé çàðàáîòíîé
ïëàòîé. Åñòü îñíîâàíèÿ ñ÷è-
òàòü, ÷òî åñëè áû çàðïëàòà
ó÷åíûõ ïðèáëèæàëàñü ê òàêî-
âîé ðàáî÷èõ è ñëóæàùèõ, òî
ìàññîâîãî èñõîäà ñïåöèàëè-
ñòîâ èç îòå÷åñòâåííîé íàóêè
íå ïðîèñõîäèëî áû.

Êðîìå òîãî, ðàçëè÷íûå ñî-
öèîëîãè÷åñêèå îïðîñû ñòó-
äåíòîâ ñòàðøèõ êóðñîâ ìîñ-
êîâñêèõ âóçîâ â ïîñëåäíèå
ãîäû ïîêàçûâàþò, ÷òî ó 58%
îïðîøåííûõ âîçíèêàþò îòðè-
öàòåëüíûå àññîöèàöèè â ñâÿ-
çè ñ ïîíÿòèåì «ðîññèéñêàÿ
íàóêà». Ïî ìíåíèþ 60% îïðî-
øåííûõ, äëÿ òîãî ÷òîáû âû-

Ïåðâûå 10 ëåò XXI âåêà áóäóò ñàìûìè
òÿæåëûìè äëÿ ðîññèéñêîé íàóêè
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Íà êàôåäðå ãåîãðàôèè ìèðîâîãî õîçÿéñòâà ãåîãðàôè÷åñ-
êîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà ðàçðàáîòàëè ìå-
òîäèêó, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ìîæíî äîñòàòî÷íî ïîëíî è
îáúåêòèâíî îöåíèòü óðîâåíü ðàçâèòèÿ íàóêè â ëþáîé ñòðà-
íå è îïðåäåëèòü åå ìåñòî ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè. Ðåçóëü-
òàòû ðàñ÷åòîâ äëÿ Ðîññèè íåóòåøèòåëüíû: îíà î÷åíü ñèëü-
íî îòñòàëà îò ìèðîâûõ ëèäåðîâ.

Óðîâåíü ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíèêè � îäèí èç îñíîâíûõ ôàê-
òîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ìåñòî ëþáîé ñòðàíû â ñèñòåìå ìèðî-
âîãî õîçÿéñòâà. Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì àìåðèêàíñêèõ èññëåäîâà-
òåëåé, èìåííî ýòîò ôàêòîð è ñâÿçàííûå ñ íèì òåõíè÷åñêèå
èííîâàöèè îáåñïå÷èëè ïðèìåðíî 9/10 ðîñòà ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè òðóäà â ÑØÀ (1909�1949) è â ÔÐÃ (1950�1956) è ñòàëè
îñíîâîé ñîâðåìåííîãî áëàãîñîñòîÿíèÿ è âûñîêîãî æèçíåí-
íîãî óðîâíÿ íàñåëåíèÿ. Íî êàê íàèáîëåå òî÷íî îöåíèòü ýòîò
ïàðàìåòð? Ó÷åíûå âûáðàëè äëÿ èññëåäîâàíèÿ òîëüêî òå ñòðà-
íû, êîòîðûå èìåëè âåñü êîìïëåêñ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ÕÕ âåêà. Ê ñîæàëåíèþ, èõ íà-
áðàëîñü âñåãî 57.

Â ÷åì æå çàêëþ÷àåòñÿ ìåòîäèêà? Èçìåðÿòü ïàðàìåòðû
íàóêè î÷åíü ñëîæíî, âåäü íàó÷íûé ïðîäóêò, èäåè, íåâîç-
ìîæíî èçìåðèòü êîëè÷åñòâåííî è êà÷åñòâåííî è òåì áîëåå
âûÿâèòü èõ ïðÿìóþ âçàèìîñâÿçü ñ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êèìè ôàêòîðàìè. Ïîýòîìó ó÷åíûì ïðèõîäèòñÿ îïåðèðîâàòü
÷èñëîâûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, îòðàæàþùèìè ñôåðó íàóêè
êàê îñîáûé âèä äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, à íå êàê ñîâîêóï-
íîñòü çíàíèé.

Ó÷åíûå ðàññìîòðåëè íàóêó â âèäå ñèñòåìû ñ «âõîäîì» è
«âûõîäîì» è ñîîòâåòñòâåííî âñå ïîêàçàòåëè ðàçäåëèëè íà
äâå ãðóïïû.

«Âõîä» � ýòî ðåñóðñíûå ïîêàçàòåëè:
÷èñëî ó÷åíûõ è èíæåíåðîâ íà 1 òûñ. íàñåëåíèÿ;
ðàñõîäû íà ÍÈÎÊÐ â ðàñ÷åòå íà îäíîãî æèòåëÿ ñòðàíû
(â äîëëàðàõ);
ðàñõîäû íà ÍÈÎÊÐ â ðàñ÷åòå íà îäíîãî èññëåäîâàòåëÿ
(â äîëëàðàõ);
äîëÿ ôèíàíñîâûõ îò÷èñëåíèé íà ÍÈÎÊÐ îò ÂÂÏ ñòðàíû
(â %).

«Âûõîä» � ýòî ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè íàóêè:
êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé íà 1 òûñ. æèòåëåé;
êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé íà 1 òûñ. ó÷åíûõ è èíæåíåðîâ;
÷èñëî çàÿâîê îò ðåçèäåíòîâ íà âûäà÷ó ïàòåíòîâ
íà 1 òûñ. íàñåëåíèÿ;

ïóñêíèêè âóçîâ èçáðàëè íàó÷-
íóþ êàðüåðó, íåîáõîäèìî ïî-
âûñèòü îïëàòó òðóäà ó÷åíûõ,
à 42% ñ÷èòàþò, ÷òî äëÿ ýòîãî
íàäî ïîäíÿòü ïðåñòèæ íàóêè
â îáùåñòâå. Ïðè îïðîñå ñòó-
äåíòîâ ÌÃÓ îêàçàëîñü, ÷òî
ëèøü 29% îïðîøåííûõ õîòå-
ëè áû çàíèìàòüñÿ íàóêîé, ïðè
ýòîì äëÿ 55% îïðåäåëÿþùèé
ôàêòîð ïðè âûáîðå ðàáîòû �
óðîâåíü çàðàáîòíîé ïëàòû. Ó
íàñ æå ñòàðòîâàÿ çàðàáîòíàÿ
ïëàòà ìîëîäûõ ó÷åíûõ ñî-
ñòàâëÿåò 35�40% îò ñðåäíåé
çàðïëàòû ðàáî÷èõ è ñëóæà-
ùèõ.

Ðåçóëüòàòû ïðîãíîçà òàêî-
âû: ïðè âñåõ ñöåíàðèÿõ, êðî-
ìå îïòèìèñòè÷åñêîãî è ïåñ-
ñèìèñòè÷åñêîãî, ÷èñëåííîñòü
ñïåöèàëèñòîâ, âûïîëíÿþùèõ

íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå è
îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèå ðà-
áîòû (ÍÈÎÊÐ), áóäåò óìåíü-
øàòüñÿ äî 2005�2010 ãîäà, è
òîëüêî çàòåì îæèäàåòñÿ åå
ðîñò. ×èñëåííîñòü èññëåäîâà-
òåëåé è òåõíèêîâ ñíèçèòñÿ ê
2005 ãîäó äî 374,1�405,6 òûñ.
÷åëîâåê è ëèøü ê 2015 ãîäó
âîçðàñòåò äî 443,0�527,5
òûñ. ÷åëîâåê, ÷òî âñå-òàêè
íèæå óðîâíÿ 1997�1998 ãî-
äîâ. ×òîáû ïðîãíîç îêàçàëñÿ
âåðíûì, ïîòðåáóåòñÿ çíà÷è-
òåëüíî óâåëè÷èòü ñðåäíþþ
çàðàáîòíóþ ïëàòó ó÷åíûõ îò-
íîñèòåëüíî ñðåäíåé çàðïëà-
òû ðàáî÷èõ è ñëóæàùèõ ñ 0,9
â 1997-ì äî 1,89 â 2005-ì è
2,37 â 2010 ãîäó.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ, ïîëó-
÷åííûõ äëÿ ðàçëè÷íûõ ñöåíà-

ðèåâ, ïîêàçûâàåò, ÷òî ïåðâàÿ
äåêàäà XXI âåêà áóäåò ñàìîé
ñëîæíîé äëÿ ðîññèéñêîé íà-
óêè. Â ýòîò ïåðèîä áóäåò ïðî-
äîëæàòüñÿ îòòîê èç íàóêè âû-
ñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ñïå-
öèàëèñòîâ ñòàðøèõ âîçðàñò-
íûõ ãðóïï (ñâûøå 65�70 ëåò),
à ïðèòîê ìîëîäûõ êàäðîâ áó-
äåò íåâåëèê. Òî åñòü ïðåäñòà-
âèòåëÿì ñòàðøåãî ïîêîëåíèÿ
ó÷åíûõ íåêîìó áóäåò ïåðåäà-
âàòü ñâîé îïûò. Óõîä ñïåöèà-
ëèñòîâ, ïðèñòóïèâøèõ ê ðàáî-
òå â 50-å è 60-å ãîäû è äàæå â
íà÷àëå 1970-õ, ìîæåò îêàçàòü-
ñÿ ðîêîâûì äëÿ îòå÷åñòâåííîé
íàóêè è òåõíèêè, òàê êàê èìåí-
íî ñ íèìè ñâÿçàíû óñïåõè â
ðàçðàáîòêå è ðàçâèòèè âûñî-
êèõ òåõíîëîãèé. ×òîáû ñîõðà-
íèòü îòå÷åñòâåííóþ íàóêó, íå-

îáõîäèìî ìàêñèìàëüíî ñìÿã-
÷èòü âîçìîæíûå ïîñëåäñòâèÿ
íåèçáåæíîãî óõîäà îñíîâíûõ
íîñèòåëåé çíàíèé, ïîêà ýêî-
íîìè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â ñòðà-
íå íå óëó÷øèòñÿ.

Äëÿ èçìåíåíèÿ âîçðàñòíîé
ñòðóêòóðû íàó÷íûõ êàäðîâ
ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ âåñüìà
äîëãîå âðåìÿ. Êàê ïîêàçûâà-
þò ðàñ÷åòû, åñëè çàðàáîòíàÿ
ïëàòà ó÷åíûõ åæåãîäíî áóäåò
óâåëè÷èâàòüñÿ íà 10%, òî
âîññòàíîâèòü âîçðàñòíóþ
ñòðóêòóðó â ðîññèéñêîé íàóêå,
ñðàâíèìóþ ñ 1995 ãîäîì, óäà-
ñòñÿ ëèøü ê 2040 ãîäó. Òàêèì
îáðàçîì, ïîñëåäñòâèÿ íèçêî-
ãî ïðèòîêà â íàóêó ìîëîäåæè
â 1990-å ãîäû áóäóò ñêàçû-
âàòüñÿ ìíîãèå äåñÿòèëåòèÿ.

÷èñëî çàÿâîê îò ðåçèäåíòîâ íà âûäà÷ó ïàòåíòà
íà 1 òûñ. ó÷åíûõ è èíæåíåðîâ;
äîëÿ âûñîêîòåõíîëîãè÷íîé ïðîäóêöèè â îáùåì ýêñïîð-
òå ñòðàíû;
÷èñëî êîìïüþòåðîâ íà 1 òûñ. íàñåëåíèÿ.
Äëÿ îáñ÷åòà äàííûõ ó÷åíûå èñïîëüçîâàëè îöåíî÷íûé àë-

ãîðèòì Â.Ñ.Òèêóíîâà. Â ðåçóëüòàòå äëÿ êàæäîé ñòðàíû îíè
âû÷èñëèëè ðåçóëüòèðóþùèé ïîêàçàòåëü (îò 0 äî 1) è âñå
ðàññìîòðåííûå ñòðàíû ðàçäåëèëè íà òðè ãðóïïû.

Ïåðâàÿ ãðóïïà � 20 ñòðàí ñ âûñîêèì óðîâíåì ðàçâèòèÿ
íàóêè (ïîêàçàòåëü îò 0 äî 1,0):

Øâåöèÿ (1,0), Øâåéöàðèÿ (0,923), ßïîíèÿ (0,9139), ÑØÀ
(0,8342), Äàíèÿ (0,7594), Íèäåðëàíäû (0,7314), Ôèíëÿíäèÿ
(0,7230), Âåëèêîáðèòàíèÿ (0,7141), Èçðàèëü (0,7015), ÔÐÃ
(0,6919), Àâñòðàëèÿ (0,6858), Ôðàíöèÿ (0,6580), Ðåñïóáëè-
êà Êîðåÿ (0,6541), Íîðâåãèÿ (0,6471), Ñèíãàïóð (0,6468),
Êàíàäà (0,6395), Áåëüãèÿ (0,6377), Àâñòðèÿ (0,6018), Íîâàÿ
Çåëàíäèÿ (0,5452), Èðëàíäèÿ (0,5173).

Â ÑØÀ, ßïîíèè, ÔÐÃ, Âåëèêîáðèòàíèè, Ôðàíöèè î÷åíü
ìíîãî ðàñõîäóåòñÿ íà íàóêó: íà èõ äîëþ ïðèõîäèòñÿ îêîëî
80% ìèðîâûõ çàòðàò. Ïðè÷åì â ýòèõ ãîñóäàðñòâàõ èññëåäî-
âàíèÿ â áîëüøåé ñòåïåíè ôèíàíñèðóåò ÷àñòíûé êàïèòàë.
×òî æå êàñàåòñÿ Øâåöèè è Øâåéöàðèè, òî, ïî ðàñ÷åòàì ó÷å-
íûõ, íàóêà â ýòèõ ñòðàíàõ ñàìàÿ ýôôåêòèâíàÿ. Íàèáîëåå
ôóíäàìåíòàëüíà íàóêà â ÔÐÃ, Ôðàíöèè è Èçðàèëå, òàì çà-
òðàòû íà òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðåâûøàþò 20% âñåõ
ðàñõîäîâ íà ÍÈÎÊÐ. Êñòàòè, â Ðåñïóáëèêå Êîðåå äîëÿ ÷àñ-
òíîãî êàïèòàëà â íàóêå ñàìàÿ áîëüøàÿ â ìèðå � 82%.

Âòîðàÿ ãðóïïà � 25 ñòðàí ñî ñðåäíèì óðîâíåì ðàçâèòèÿ
íàóêè (ïîêàçàòåëü îò 0,51 äî 0,11). Â ýòó ãðóïïó âõîäèò ïî-
äàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ñòðàí ìèðà, âêëþ÷àÿ Ðîññèþ (åå
ïîêàçàòåëü ðàâåí 0,1819), è òàì ïðåîáëàäàåò ãîñóäàðñòâåí-
íîå ôèíàíñèðîâàíèå, ïðè÷åì ÿâíî íåäîñòàòî÷íîå. ×àñòíûé
êàïèòàë â íàóêå òàêèõ ñòðàí íå ó÷àñòâóåò, è ýòî ñâÿçàíî íå
òîëüêî ñ ñèñòåìîé åå îðãàíèçàöèè, íî è ñ íèçêîé äîëåé
íàóêîåìêèõ ïðîèçâîäñòâ.

Íàêîíåö, â òðåòüþ ãðóïïó âõîäÿò 12 ñòðàí ñ íèçêèì óðîâ-
íåì ðàçâèòèÿ íàóêè (ïîêàçàòåëü ìåíåå 0,11): Èíäèÿ, Êèòàé,
Òàäæèêèñòàí, Óçáåêèñòàí, Âüåòíàì, Óðóãâàé, Ýêâàäîð, Åãè-
ïåò, Áîëèâèÿ, Íèãåðèÿ, Øðè-Ëàíêà, Áåíèí.

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

Êàê îöåíèòü óðîâåíü ðàçâèòèÿ íàóêè
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òåëüíîñòè. Íà Çàïàäå â ïîñëåäíèå äåñÿòèëå-
òèÿ ïîëó÷èë øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå «èíäåêñ
öèòèðîâàíèÿ ó÷åíîãî», òî åñòü ÷èñëî ññûëîê íà
òå èëè èíûå ðàáîòû äàííîãî àâòîðà, âûïîë-
íåííûå èì çà êîíêðåòíûé îòðåçîê âðåìåíè.
Êîíå÷íî, ýòî ìîæåò áûòü îäíèì èç êîëè÷å-
ñòâåííûõ êðèòåðèåâ îöåíêè, íî ñóäèòü î íàó÷-
íîé äåÿòåëüíîñòè ïðåèìóùåñòâåííî (è òåì áî-
ëåå òîëüêî) ïî äàííîìó ïîêàçàòåëþ ìíå ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ íå òî ÷òî âåñüìà ñïîðíîé, íî è î÷åíü
îïàñíîé çàòååé. Åñëè òàêîé ïîäõîä èñïîëüçî-
âàòü äëÿ ïîääåðæêè îòäåëüíûõ êëàíîâ èññëå-
äîâàòåëåé (÷òî, êñòàòè, íàáëþäàåòñÿ óæå ñåé-
÷àñ íà íåêîòîðûõ ðîññèéñêèõ êîíêóðñàõ), òî ýòî
åùå ïîëáåäû. À åñëè êðèòåðèé öèòèðóåìîñòè
ñòàíåò åäèíñòâåííûì, òî åñòü ðèñê âîîáùå ïî-
õîðîíèòü âñÿêóþ îáúåêòèâíîñòü â îöåíêå íàó÷-
íîé äåÿòåëüíîñòè. Äàæå ïðè íå î÷åíü äîòîø-
íîì ðàññìîòðåíèè ïðèíÿòîé îöåíêè âîçíèêà-
þò ùåêîòëèâûå âîïðîñû, íà êîòîðûå íèêòî òàê
è íå äàåò ÷åòêîãî îòâåòà.

Íàñêîëüêî âîîáùå ïðàâîìåðíî ðàññìàòðè-
âàòü öèòèðîâàíèå êîíêðåòíîé ðàáîòû êàê ïîêà-
çàòåëü åå âîñòðåáîâàííîñòè?

Ïðè÷èíû öèòèðîâàíèÿ ìîãóò áûòü ñàìûìè
ðàçëè÷íûìè, è ñàì ôàêò öèòèðîâàíèÿ êàêîé-ëèáî
ïóáëèêàöèè � ïóñòü äàæå è ìíîãîêðàòíîãî �
äîñòîâåðíî îçíà÷àåò ëèøü òî, ÷òî îíà ñóùåñòâó-
åò è êàê-òî ñâÿçàíà ñ òîé èëè èíîé íàó÷íîé òå-
ìàòèêîé, íå áîëåå òîãî. Áîëåå òîãî, ññûëêè íà
÷óæèå ðàáîòû îòíþäü íå âñåãäà îçíà÷àþò, ÷òî
èññëåäîâàòåëü, ïðîöèòèðîâàâøèé òó èëè èíóþ
ðàáîòó ñâîåãî êîëëåãè, äåòàëüíî îçíàêîìèëñÿ ñ
íåé èëè õîòÿ áû âèäåë åå â ãëàçà. Âîñòðåáîâàí-
íîñòü ðàáîòû è åå öèòèðîâàíèå � ýòî íåçàâè-
ñèìûå äðóã îò äðóãà ïîêàçàòåëè, ÷åòêîé êîððå-
ëÿöèè ìåæäó íèìè íèêîãäà íå áûëî. Èç ýòîãî
âîïðîñà âûòåêàåò ñëåäóþùèé:

×òî âàæíåå: ñàìè ïî ñåáå îïóáëèêîâàííûå
ðàáîòû èññëåäîâàòåëÿ, íàó÷íîãî êîëëåêòèâà (íå-
çàâèñèìî îò òîãî, â êàêèõ èçäàíèÿõ îíè îïóáëè-
êîâàíû) èëè èõ âîñòðåáîâàííîñòü äðóãèìè èñ-
ñëåäîâàòåëÿìè? Äà è âîîáùå, ñïðàâåäëèâ ëè ñàì
òåçèñ, ÷òî öèòèðóåìîñòü èëè âîñòðåáîâàííîñòü
ðàáîò ó÷åíîãî � êðèòåðèé èõ íàó÷íîé öåííîñòè?

Õîðîøî èçâåñòíî ïåðâîíà÷àëüíîå îòíîøåíèå
ìàòåìàòèêîâ (äà è íå òîëüêî èõ) ê ðàáîòàì íà-
øåãî ñîîòå÷åñòâåííèêà � Í.È.Ëîáà÷åâñêîãî ïî
íååâêëèäîâîé ãåîìåòðèè, êîòîðûå îíè âîñïðè-
íÿëè â øòûêè. Íè î êàêîé âîñòðåáîâàííîñòè ðå÷è
áûòü íå ìîãëî. Ïðîçðåíèå ïðèøëî ëèøü ÷åðåç
12 ëåò ïîñëå ñìåðòè âåëèêîãî ðóññêîãî ãåîìåò-
ðà. Äâà ñ ëèøíèì òûñÿ÷åëåòèÿ îñòàâàëèñü íå-
âîñòðåáîâàííûìè àòîìèñòè÷åñêèå âîççðåíèÿ
äðåâíåãðå÷åñêîãî ôèëîñîôà Äåìîêðèòà. Áûâà-
ëè è îáðàòíûå ñëó÷àè, êîãäà âîñòðåáîâàííûìè
(ïðè÷åì â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè) îêà-
çûâàëèñü ïðèíöèïèàëüíî ëîæíûå êîíöåïöèè.

Òàê, ãåîöåíòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà ìèðà Ïòîëåìåÿ
ãîñïîäñòâîâàëà â àñòðîíîìèè áîëåå òûñÿ÷è (!)
ëåò, íî ïîñëå ïîÿâëåíèÿ ñèñòåìû ìèðà Êîïåð-
íèêà ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ïîòåðÿëà ñâîå çíà-
÷åíèå. Òðóäû Ò.Ä. Ëûñåíêî â 40-õ � íà÷àëå
50-õ ãîäîâ XX âåêà â ÑÑÑÐ ñ÷èòàëèñü åäâà ëè
íå âûñøèì äîñòèæåíèåì áèîëîãè÷åñêîé ìûñ-
ëè, íà íèõ ññûëàëèñü ïî ïîâîäó è áåç, à â êîíöå
æå 50-õ èõ öåííîñòü óïàëà äî íóëÿ.

Êàê áûòü ñ òåì ôàêòîì, ÷òî çà÷àñòóþ íåîáúåê-
òèâíî âîçâåëè÷èâàþòñÿ çàñëóãè (è äàæå ïðèîðè-
òåò) îäíîãî èññëåäîâàòåëÿ â óùåðá äðóãîìó ïî
ïîëèòè÷åñêèì, ëè÷íîñòíûì, òðàäèöèîíàëèñòñ-
êèì, íàöèîíàëèñòè÷åñêèì è äðóãèì ñîîáðàæå-
íèÿì, ê íàóêå íèêàêîãî îòíîøåíèÿ íå èìåþùèì?

Êàê èçâåñòíî, ÿâëåíèå êîìáèíàöèîííîãî ðàñ-
ñåÿíèÿ ñâåòà ïîëó÷èëî íàçâàíèå «ðàìàíîâñêîé
ñïåêòðîñêîïèè» ïî èìåíè èíäèéñêîãî ôèçèêà
Ð.Â. Ðàìàíà, õîòÿ ëþáîìó íåïðåäâçÿòîìó èñòî-
ðèêó íàóêè î÷åâèäíî, ÷òî ëàâðû ïåðâîîòêðûâà-
òåëÿ îí êàê ìèíèìóì äîëæåí áû ðàçäåëèòü ñ
íàøèìè ñîîòå÷åñòâåííèêàìè Ë.È.Ìàíäåëüøòà-
ìîì è Í.Ä.Ïàïàëåêñè. È âîò ðåçóëüòàò: íà ïóá-
ëèêàöèè Ðàìàíà, êàê íîáåëåâñêîãî ëàóðåàòà,
ññûëàëèñü è ïðîäîëæàþò ññûëàòüñÿ äî ñèõ ïîð,
à ðàáîòû ñîâåòñêèõ ôèçèêîâ â óêàçàííîé îáëà-
ñòè çàáûòû.

Äà è âîîáùå íå ñåêðåò, ÷òî àìåðèêàíöû ÷àùå
öèòèðóþò ðàáîòû àìåðèêàíöåâ, ôðàíöóçû �
ôðàíöóçîâ, à ÿïîíöû � ÿïîíöåâ. Êðîìå òîãî,
öèòèðóåìîñòü â ìàòåìàòèêå çíà÷èòåëüíî íèæå,
÷åì öèòèðóåìîñòü â ôèçèêå, â õèìèè è òåì áî-
ëåå � â áèîëîãèè è ìåäèöèíå.

Êàê ó÷èòûâàòü ÷èñëî àâòîðîâ â öèòèðóåìûõ
ðàáîòàõ?

Èçâåñòíî, ÷òî ó÷åíûé íûí÷å ðåäêî ðàáîòàåò
â îäèíî÷åñòâå: îí âõîäèò â êàêóþ-ëèáî èññëå-
äîâàòåëüñêóþ ãðóïïó, è äîâîëüíî ÷àñòî âûõî-
äÿò åãî ñòàòüè, ãäå íàðÿäó ñ íèì ôèãóðèðóåò
äîâîëüíî ìíîãî ñîàâòîðîâ (ïî äåëó, â ðåçóëü-
òàòå ÷èíîïî÷èòàíèÿ, à èíîãäà íåïîíÿòíî ïî÷å-
ìó). È åñëè íà ïîäîáíóþ ñòàòüþ ññûëàþòñÿ, òî
êàæäûé àâòîð âïðàâå ñ÷èòàòü, ÷òî ññûëàþòñÿ íà
åãî òðóä. À ìåæäó òåì  èñòèííûé àâòîð  � îäèí
èëè äâîå, ó îñòàëüíûõ ïðîñòî ïîâûøàåòñÿ çà-
âåòíûé èíäåêñ.

Ñëåäóåò ëè ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå êàòåãî-
ðèþ öèòèðóåìîé ðàáîòû, åå îáúåì?

Ïðåäñòàâèì ñåáå: îäèí èññëåäîâàòåëü çà êà-
êîå-òî âðåìÿ ïîëó÷èë 10 ññûëîê íà ñâîþ ìîíî-
ãðàôèþ, äðóãîé çà òîò æå ñàìûé ïåðèîä � 10
ññûëîê íà 5 ðàçëè÷íûõ ñòàòåé, òðåòèé � 10 ññû-
ëîê íà 10 ðàçëè÷íûõ òåçèñîâ äîêëàäîâ. Êîìó èç
íèõ äîëæíî áûòü îòäàíî ïðåäïî÷òåíèå èëè æå
îíè ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ îêàçûâàþòñÿ â àáñî-
ëþòíî ðàâíîì ïîëîæåíèè?

Íóæíî ëè ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå óðîâåíü
àâòîðèòåòíîñòè òîãî èçäàíèÿ, â êîòîðîì ïðîöè-
òèðîâàíà ðàáîòà?

Åñëè íà îäíó è òó æå ðàáîòó ïî îäíîìó ðàçó
ññûëàþòñÿ â òàêèõ èçäàíèÿõ, êàê «Nature» èëè

«Science»,  «Óñïåõàõ õèìèè» è â «Âåñòíèêå» êà-
êîãî-íèáóäü íåñòîëè÷íîãî óíèâåðñèòåòà, òî ñ
÷èñòî ôîðìàëüíîé ñòîðîíû ýòî áóäóò òðè ññûë-
êè íåçàâèñèìî îò òîãî, ãäå ýòó ðàáîòó ïðîöèòè-
ðîâàëè. Íóæíî ëè èõ äèôôåðåíöèðîâàòü, è åñëè
äà, òî êàê?

Ñëåäóåò ëè ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå ñàìîöè-
òèðîâàíèå è ñ÷èòàòü åãî âêëàäîì â îáùóþ öè-
òèðóåìîñòü òîé èëè èíîé ðàáîòû, è åñëè äà, òî
â êàêîé ñòåïåíè � íà ðàâíûõ ïðàâàõ ñ öèòèðî-
âàíèåì äðóãèìè àâòîðàìè èëè æå íåò?

Çàìåòèì, ÷òî äàííûå Èíñòèòóòà íàó÷íîé èí-
ôîðìàöèè ÑØÀ (ISI) âêëþ÷àþò âñå ñëó÷àè öèòè-
ðîâàíèÿ ðàáîò òîãî èëè èíîãî èññëåäîâàòåëÿ, â
òîì ÷èñëå è öèòèðîâàíèå èì ñàìèì ñâîèõ ñîá-
ñòâåííûõ ðàáîò. Ñòðåìëåíèå ó÷åíîãî ñîñëàòüñÿ
íà ñâîè ïðåäøåñòâóþùèå ïóáëèêàöèè, åñëè ýòî
íåîáõîäèìî ïî õîäó èçëîæåíèÿ ìàòåðèàëà ñòà-
òüè, âïîëíå åñòåñòâåííî. Áîëåå òîãî, äî îïðå-
äåëåííîé ñòåïåíè ñàìîöèòèðîâàíèå ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ îïðàâäàííûì, òàê êàê ÷àñòî íîâàÿ ïóá-
ëèêàöèÿ ïðîäîëæàåò ïðåæíèå ðàáîòû ó÷åíîãî.
Åñëè æå îí ðàáîòàåò íàä òàêèìè ïðîáëåìàìè,
êîòîðûìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ íèêòî, êðîìå íåãî
ñàìîãî, íå çàíèìàåòñÿ, íåîáõîäèìîñòü â ñàìî-
öèòèðîâàíèè ñòàíîâèòñÿ åùå áîëüøåé (à ïîä-
÷àñ è ïðîñòî âûíóæäåííîé).

Êàê áûòü ñ òåì îáñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî ôàêòè-
÷åñêè â ëþáîé îòðàñëè íàóêè ñóùåñòâóþò êàê
îòêðûòûå èññëåäîâàíèÿ, òàê è îãðàíè÷åííûå ïî
ñòåïåíè èíôîðìàöèîííîãî äîñòóïà, ñ òåì èëè
èíûì ãðèôîì ñåêðåòíîñòè?

Íàâåðíîå, íè äëÿ êîãî íå ñåêðåò, ÷òî ó÷åíûå,
ðàáîòàþùèå äàæå ïî òåìàòèêàì ñ ãðèôîì «äëÿ
ñëóæåáíîãî ïîëüçîâàíèÿ» (íå ãîâîðÿ óæå î ãðè-
ôàõ «ñåêðåòíî» è «ñîâåðøåííî ñåêðåòíî»), åñëè è
öèòèðóþòñÿ âîîáùå, òî êðàéíå íåçíà÷èòåëüíî ïî
ñðàâíåíèþ ñ ó÷åíûìè, ðàáîòàþùèìè ïî îòêðû-
òûì òåìàòèêàì. Áîëåå òîãî, íåðåäêî â îòêðûòîé
ïå÷àòè íåâîçìîæíî íàéòè äàæå ôàìèëèè òàêèõ èñ-
ñëåäîâàòåëåé (âñïîìíèì õîòÿ áû î Ñ.Ï.Êîðîëå-
âå, È.Â.Êóð÷àòîâå è À.Ä.Ñàõàðîâå).

Äà è âîîáùå, ìîæíî ëè ñ÷èòàòü îáúåêòèâíûì
ïîêàçàòåëü íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè, íà êîòîðûé
ñàì ó÷åíûé, åñëè îí äåéñòâóåò ÷åñòíî, ôàêòè-
÷åñêè íå â ñèëàõ îêàçàòü íèêàêîãî âëèÿíèÿ? À
âîò íå÷åñòíûå èìåþò íåìàëî âîçìîæíîñòåé.
Ìîæíî, íàïðèìåð, ïîïðîñèòü ñâîåãî çíàêîìîãî
êîëëåãó ñîñëàòüñÿ íà âàøè ïóáëèêàöèè èëè ïðî-
öèòèðîâàòü ñîáñòâåííûå ïóáëèêàöèè â ñâîåé æå
ñòàòüå, îïóáëèêîâàííîé ïîä ïñåâäîíèìîì. Ïå-
ðå÷åíü ïîäîáíûõ ïðèåìîâ ìîæíî ïðîäîëæèòü è
äàëüøå.

È íàêîíåö, âîò êàêîé âîïðîñ: çà âñþ èñòîðèþ
íàóêè åäâà ëè êîãî-òî öèòèðîâàëè áîëüøå, ÷åì
êëàññèêîâ ìàðêñèçìà-ëåíèíèçìà. Òàê ÷òî æå, èõ
ëè÷íûé âêëàä â ôèëîñîôèþ ïðåâûøàåò âêëàä
ëþáîãî èç îñòàëüíûõ èññëåäîâàòåëåé â ýòîé îá-
ëàñòè çíàíèÿ? Åñëè äà, òîãäà «íå êîí÷àâøåãî
àêàäåìèåâ» Òðîôèìà Äåíèñîâè÷à ïðèäåòñÿ ïðè-
çíàòü áîëüøèì ó÷åíûì.

Äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê,

ïðîôåññîð

Î.Â.Ìèõàéëîâ

Ïðåòåíçèè
ê èíäåêñó
öèòèðîâàíèÿ

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈÎäíà èç òðóäíåéøèõ ïðîáëåì ñî-
âðåìåííîé íàóêè � îáúåêòèâíàÿ
îöåíêà êà÷åñòâà íàó÷íîé äåÿ-
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Íåìåöêèå ìåòàëëóðãè
ïðåäëîæèëè íîâûé ñïî-
ñîá ðàáîòû ñ ïîðèñòûì
àëþìèíèåì.

ÃÐÀÍÓËÛ
ÑÂÅÐÕËÅÃÊÎÃÎ
ÌÅÒÀËËÀ

Karsten Stàbener,
sk@ifam.fraunhofer.de

è ïîýòîìó â íåé íåìíîæêî áîëüøå èñêóññòâà, ÷åì ýòîãî òðåáóåòñÿ äëÿ ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà. Íàïðè-
ìåð, âî Âñåðîññèéñêîì èíñòèòóòå ëåãêèõ ñïëàâîâ êàíäèäàò õèìè÷åñêèõ íàóê Ë.À.Àðáóçîâà («Õèìèÿ è
æèçíü», 1998, ¹ 5) äåëàåò ïîðèñòûé àëþìèíèé ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïîðîøîê îêèñëåííîãî àëþìèíèÿ
ñìåøèâàþò ñ ïîðîôîðîì � ãèäðèäîì òèòàíà èëè êàðáîíàòîì êàëüöèÿ è íàãðåâàþò âûøå òåìïåðàòóðû
ïëàâëåíèÿ ìåòàëëà. Ïîðîôîð ïðè ýòîì ðàçëàãàåòñÿ, è â ìåòàëëå, êîòîðûé óäåðæèâàåò îò ðàñòåêàíèÿ
îêñèäíàÿ ïëåíêà, îáðàçóþòñÿ ïîðû. Â öåëîì ïðîöåññ ïîõîæ íà èçãîòîâëåíèå ïå÷åíüÿ áåçå � åñëè ïîâàð
íåäîñòàòî÷íî èñêóñåí, ïåíà ëèáî îñÿäåò, ëèáî ïîëó÷èòñÿ ñëèøêîì ðûõëîé. Ó÷åíûå èç Ôðàóíãîôåðîâ-
ñêîãî èíñòèòóòà èññëåäîâàíèé ïî ïðîìûøëåííîé èíæåíåðèè è ïðèêëàäíûì ìàòåðèàëàì ðåøèëè äàòü
âîçìîæíîñòü âñåì æåëàþùèì äåëàòü èçäåëèÿ èç ïîðèñòîãî àëþìèíèÿ.

Äëÿ ýòîãî îíè ðàçäåëèëè ïðîöåññ íà äâà ýòàïà. Íà ïåðâîì ñïåöèàëèñòû ïîëó÷àþò âûñîêîêà÷åñòâåí-
íûå ãðàíóëû ïîðèñòîãî àëþìèíèÿ, êîòîðûå ïîêðûòû ëèáî êëååì, ëèáî ïðèïîåì. Íà âòîðîì ýòàïå ãðàíó-
ëû çàñûïàþò â ôîðìó è íàãðåâàþò íå î÷åíü ñèëüíî � òàê, ÷òîáû ïðèïîé ðàñïëàâèëñÿ, à îñíîâíîé
ìåòàëë íåò. Ïîñëå îõëàæäåíèÿ ïîëó÷àåòñÿ ïîðèñòûé ìîíîëèò. «Ïîäîáíûå ïðîñòûå îïåðàöèè øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåíû â ïðîìûøëåííîñòè, � ãîâîðèò îäèí èç àâòîðîâ ðàáîòû Êàðñòåí Ñòàáèíåð. � À ìû óæå
ñåé÷àñ ãîòîâû ïîñòàâëÿòü ãðàíóëû äåøåâîãî ïîðèñòîãî àëþìèíèÿ».

Íåìåöêèå õèìèêè ñî-
çäàëè íîâîå óñòðîéñòâî
äëÿ î÷èñòêè êðîâè îò
ýíäîòîêñèíîâ.

îò âûðàáàòûâàåìûõ åþ òîêñèíîâ. Çàëîã óñïåõà â áîðüáå ñ ýòîé áîëåçíüþ � áûñòðàÿ ðåàêöèÿ âðà÷à è
õîðîøåå îáîðóäîâàíèå äëÿ î÷èñòêè êðîâè. Ñåé÷àñ ýòî îáîðóäîâàíèå ðàáîòàåò òàê. Ñíà÷àëà êðîâü áåðóò
ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé èãëû è ðàçäåëÿþò íà ïëàçìó è êëåòêè. Çàòåì ïëàçìó ïðîïóñêàþò ÷åðåç ñîðáåíò
è î÷èùàþò åå îò òîêñèíîâ. Äàëåå ïëàçìó ñîåäèíÿþò ñ êëåòêàìè è âíîâü çàêà÷èâàþò â îðãàíèçì. Ãëàâíàÿ
ïðîáëåìà � íå äàòü êëåòêàì êðîâè âñòóïèòü â êîíòàêò ñ ñîðáåíòîì, èíà÷å êðîâü ìîæåò ñâåðíóòüñÿ.

Ó÷åíûå èç Ôðàóíãîôåðîâñêîãî èíñòèòóòà èíæåíåðèè ïîâåðõíîñòè è áèîòåõíîëîãèè ðåøèëè óïðîñòèòü
ïðîöåññ è ñäåëàòü åãî îäíîñòàäèéíûì. Äëÿ ýòîãî îíè èçîáðåëè ñïåöèàëüíûå ïîëûå âîëîêíà ñ ïîðèñòûìè
ñòåíêàìè. Êîãäà êðîâü òå÷åò ïî ýòèì âîëîêíàì, ïëàçìà ïðîõîäèò ÷åðåç ïîðû; êëåòêè êðîâè òóäà ïîïàñòü
íå ìîãóò èç-çà ñâîåãî áîëüøîãî ðàçìåðà. À íà ïîâåðõíîñòè ïîð, ðàâíî êàê è íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè
âîëîêîí, ðàñïîëîæåíû ìîëåêóëû-ðåöåïòîðû. Îíè ñîåäèíÿþòñÿ ñ ìîëåêóëàìè òîêñèíîâ è òàêèì îáðàçîì
î÷èùàþò ïëàçìó. Íà âûõîäå ÷èñòàÿ ïëàçìà ñìåøèâàåòñÿ ñ îñíîâíûì ïîòîêîì êðîâè è ïîñòóïàåò â îðãà-
íèçì. «Íàøà ìåòîäèêà ñîâñåì ïðîñòà, îíà íå òðåáóåò ñëîæíîãî îáîðóäîâàíèÿ, è ïîýòîìó åå âíåäðåíèå
îáîéäåòñÿ íåäîðîãî, � ãîâîðèò ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà äîêòîð Ìþëëåð. � Êðîìå òîãî, îáúåì êðîâè, êîòî-
ðûé ïðèõîäèòñÿ âûâîäèòü èç ïàöèåíòà, óìåíüøàåòñÿ âäâîå ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íîé ìåòîäèêîé».

òîì, ÷òî áóêâû íà ìîëîòî÷êàõ ó êàæäîé ìàøèíêè ñòèðàëèñü ïî-ðàçíîìó è âîçíèêàë
«èíäèâèäóàëüíûé ïî÷åðê». Ïîÿâëåíèå ëàçåðíûõ è ñòðóéíûõ ïðèíòåðîâ, êàçàëîñü áû,
íàâñåãäà ïîõîðîíèëî ýòîò ñïîñîá ïîèñêà çëîóìûøëåííèêîâ. Â ñàìîì äåëå, êàêîé
èíäèâèäóàëüíûé ïî÷åðê ìîæåò áûòü ó ïîðîøêà, êîòîðûé ñûïëåòñÿ íà ëèñò áóìàãè?
Îêàçûâàåòñÿ, ìîæåò. Ê òàêîìó âûâîäó ïðèøëè ó÷åíûå èç Óíèâåðñèòåòà Ïýðäüþ âî
ãëàâå ñ ïðîôåññîðîì Ýäâàðäîì Äåëïîì, çàíèìàâøèåñÿ èñïðàâëåíèåì êà÷åñòâà ïå-
÷àòè íà ëàçåðíûõ ïðèíòåðàõ: ïîëîñêè, êîòîðûå íåèçáåæíî âîçíèêàþò ïðè ïå÷àòè,
èíäèâèäóàëüíû äëÿ êàæäîãî ïðèíòåðà è âñòàâëåííîãî â íåãî êàðòðèäæà.

«×òîáû çíàòü ïî÷åðê èìåííî ïðèíòåðà, à íå êàðòðèäæà, íóæíî ñëåãêà èçìåíèòü
òîíêèå äåòàëè åãî ðàáîòû, íàïðèìåð âàðèàöèè èíòåíñèâíîñòè ëàçåðíîãî ëó÷à èëè
ïðîäîëæèòåëüíîñòè åãî èìïóëüñà, � ãîâîðèò ïðîôåññîð Äæîðäæ ×èó. � Ìû äîëãî
ðàáîòàëè íàä òåì, êàê óáðàòü ïîëîñû ïðè ïå÷àòè èçîáðàæåíèé, è çíàåì, êàê äîáàâ-
ëÿòü èñêóññòâåííûå ïîëîñû, êîòîðûå íåçàìåòíû ãëàçó ÷åëîâåêà, íî âèäíû äëÿ îáî-
ðóäîâàíèÿ ñïåöñëóæá».

îðèñòûé àëþìèíèé âõîäèò â ÷èñëî ñàìûõ ñîâðåìåííûõ ìàòåðèàëîâ. Òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ýòîãî
ñâåðõëåãêîãî (ëåã÷å âîäû) ìåòàëëè÷åñêîãî ìàòåðèàëà íàñ÷èòûâàåò ÷óòü áîëüøå îäíîãî äåñÿòèëåòèÿ,

ÏÎÐÛ ×ÈÑÒßÒ
ÊÐÎÂÜ

à äâîðå XXI âåê, à òàêàÿ àðõàè÷íàÿ áîëåçíü, êàê çàðàæåíèå êðîâè, îñòàåòñÿ ñìåðòåëüíî îïàñíîé:
åñëè áîëåçíåòâîðíàÿ áàêòåðèÿ ñóìåëà ïðèæèòüñÿ â êðîâè ÷åëîâåêà, òî ñ âåðîÿòíîñòüþ 50% îí óìðåò

Dr. Michael Muller,
mueller@igb.fraunhofer.de

ËÎÂÓØÊÀ
ÄËß ÔÀËÜØÈÂÎ-
ÌÎÍÅÒ×ÈÊÀ
XXI ÂÅÊÀ

Ðàíüøå, êîãäà êîìïüþòåðû åùå íå ïîÿâèëèñü, à â õîäó áûëè ïèøóùèå ìàøèíêè, ñûùèêè ëåãêî ìîãëè
óçíàòü, íà êàêîé ìàøèíêå íàïå÷àòàí òîò èëè èíîé äîêóìåíò, è âûéòè íà ñëåä ïðåñòóïíèêà. Äåëî â

Edward J. Delp,
ace@ecn.purdue.edu

Àìåðèêàíñêèå ó÷åíûå
ïðèäóìàëè ìåòîä, ñ ïî-
ìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî
îïîçíàòü, íà êàêîì
èìåííî ïðèíòåðå íàïå-
÷àòàíà ôàëüøèâàÿ êó-
ïþðà, ïàñïîðò èëè êà-
êîé-ëèáî äðóãîé äîêó-
ìåíò.

äëÿ ñóäüè. Âûïîëíÿÿ òàêîé ñîöèàëüíûé çàêàç, èíæåíåðû èç Íîðâåæñêîãî èíñòèòóòà íàóêè è òåõíîëîãèè
âî ãëàâå ñ Ëèçîé Ðàíäåáåðã ðàçðàáîòàëè àëãîðèòì òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ ÷èñëà äíåé, ïðîøåäøèõ ñ òîé
ïîðû, êàê ïîòåðïåâøåìó äàëè â ãëàç.

Êðîâîïîäòåê ìåíÿåò öâåò ïîòîìó, ÷òî ñî âðåìåíåì êðàñíîå âåùåñòâî êðîâè � ãåìîãëîáèí � ïðåâðà-
ùàåòñÿ â äðóãèå âåùåñòâà. Îäíî èç íèõ � æåëòûé áèëèðóáèí. Îí ïîÿâëÿåòñÿ óæå â ïåðâûé äåíü ïîñëå
óäàðà, à ìàêñèìóì åãî êîíöåíòðàöèè ïðèõîäèòñÿ íà ÷åòâåðòûé. Èìåííî íà èçìåðåíèè ñîäåðæàíèÿ áè-
ëèðóáèíà è îñíîâàí íîðâåæñêèé ìåòîä âûÿñíåíèÿ âîçðàñòà ôèíãàëà. Ñèíÿê îñâåùàþò áåëûì ñâåòîì, à
çàòåì àíàëèçèðóþò ñïåêòð îòðàæåíèÿ ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîôîòîìåòðà. Ïðè åãî ðàñøèôðîâêå óäàåòñÿ
âûÿâèòü äâà ïàðàìåòðà � îáúåì êðîâè â ñèíÿêå è ñîäåðæàíèå â íåé êèñëîðîäà. Îíè-òî è äàþò êëþ÷ ê
îïðåäåëåíèþ êîíöåíòðàöèè áèëèðóáèíà è, ñîîòâåòñòâåííî, âîçðàñòà ñèíÿêà. À ïðèìåíÿòü ïðèáîð ïîìè-
ìî ñòðàæåé çàêîíà áóäóò åùå è ìåäèêè, âî âñÿêîì ñëó÷àå, ôàðìàöåâòû óæå çàèíòåðåñîâàëèñü ýòîé
ðàçðàáîòêîé.

Lise Randeberg,
lise.randeberg@
iet.ntnu.no

ÔÈÍÃÀËÎ-
ÑÏÅÊÒÐÎÌÅÒÐÈß

Íîðâåæñêèå èíæåíåðû
ñäåëàëè óñòðîéñòâî, êî-
òîðîå ïîçâîëÿåò îïðå-
äåëèòü âîçðàñò ñèíÿêà.

Êàçàëîñü áû, âîçðàñò ôèíãàëà íåñëîæíî óñòàíîâèòü íà ãëàçîê, îäíàêî ñóäìåäýêñïåðòîâ òàêîé ñïîñîá
íå óñòðàèâàåò. Èì íóæíû îáúåêòèâíûå äàííûå, êîòîðûå ïðè ñëó÷àå îêàæóòñÿ íàäåæíûì àðãóìåíòîì
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Áåç èñòîðèè íåò áóäóùåãî
Ïåðâûé òîïëèâíûé ýëåìåíò (ÒÝ) ïðî-
äåìîíñòðèðîâàë Ó.Ãðîâå â Âåëèêîáðè-
òàíèè â 1839 ãîäó, íî ïðîøëî áîëåå
100 ëåò, ïðåæäå ÷åì ýòè èññëåäîâà-
íèÿ ïåðåøëè èç íàó÷íîé ñòàäèè â îá-
ëàñòü òåõíîëîãè÷åñêîé ïðîðàáîòêè.

Ïèîíåðîì èññëåäîâàíèé òîïëèâíûõ
ýëåìåíòîâ â ÑÑÑÐ ñ÷èòàþò Î.Ê.Äàâ-
òÿíà, ìîíîãðàôèÿ êîòîðîãî áûëà
ïðàêòè÷åñêè ïåðâîé â ìèðå êíèãîé ïî
ÒÝ (1947 ãîä). Òîïëèâíûìè ýëåìåí-
òàìè â ÑÑÑÐ íà÷àëè àêòèâíî çàíè-
ìàòüñÿ â êîíöå 50-õ ãîäîâ, âî ìíî-
ãîì áëàãîäàðÿ àêàäåìèêó À.Í.Ôðóì-
êèíó, ñóìåâøåìó óáåäèòü â ïåðñïåê-
òèâíîñòè ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ñïåöèà-
ëèñòîâ è ïðàâèòåëüñòâåííûå ñòðóêòó-
ðû. Ïåðâûìè îðãàíèçàöèÿìè, â êîòî-
ðûõ ðàçðàáàòûâàëè ÒÝ, áûëè Èíñòè-
òóò ýëåêòðîõèìèè è Âñåñîþçíûé ÍÈÈ
èñòî÷íèêîâ òîêà (ïîçäíåå ÍÏÎ
«Êâàíò»). Â ñåðåäèíå 60-õ ãîäîâ, êîã-
äà íà÷àëàñü ðåàëèçàöèÿ êîñìè÷åñêèõ
è îáîðîííûõ ïðîãðàìì, ê ðåøåíèþ
ïðîáëåìû ïîäêëþ÷èëèñü ÍÏÎ «Ýíåð-
ãèÿ», Óðàëüñêèé ýëåêòðîõèìè÷åñêèé
êîìáèíàò, ÂÍÈÈ ýëåêòðîóãîëüíûõ èç-
äåëèé. Âî ìíîãèõ äðóãèõ èíñòèòóòàõ
ïî âñåé Ðîññèè òàêæå èññëåäîâàëè
îòäåëüíûå àñïåêòû ïðîáëåìû è ñîçäà-
âàëè ëàáîðàòîðíûå óñòàíîâêè òîïëèâ-
íûõ ýëåìåíòîâ. Â ÑÑÑÐ ãëàâíûì îá-
ðàçîì ðàçðàáàòûâàëè íèçêîòåìïåðà-
òóðíûå ÒÝ ñ æèäêèì ùåëî÷íûì ýëåê-
òðîëèòîì. Ðàçðàáîòêè äðóãèõ òèïîâ
÷àñòî îãðàíè÷èâàëèñü íàó÷íûìè èñ-
ñëåäîâàíèÿìè è ëàáîðàòîðíûìè ìà-

Âîäîðîäíàÿ
ìèíè-ýëåêòðîñòàíöèÿ:

ïåðâûå ìîäåëè
Íàø æóðíàë óæå íå ðàç ïèñàë îá àëüòåðíàòèâíîé âîäîðîäíîé ýíåðãåòèêå. È îá
îáùåì ïîëîæåíèè äåë, è î âîäîðîäíîì àâòîìîáèëå, è î òîïëèâíîì ýëåìåíòå,
êîòîðûé ïîòðåáëÿåò âîäîðîä, à âûäàåò ýëåêòðè÷åñêèé òîê (ñì. «Õèìèþ è æèçíü»,
2003, ¹ 4; 2004, ¹ 1). Ìû îïÿòü âîçâðàùàåìñÿ ê ýòîé òåìå è âïðåäü ïëàíèðóåì
äåëàòü ýòî ðåãóëÿðíî. Ñóäÿ ïî øèðîêîìàñøòàáíûì èññëåäîâàíèÿì, êîòîðûå âå-
äóòñÿ ïî÷òè âî âñåì ìèðå, îáðàòíîé äîðîãè íåò. Íåñìîòðÿ íà î÷åâèäíûå òðóäíî-
ñòè è î÷åíü âûñîêóþ ñòîèìîñòü, âîäîðîä � ïîêà åäèíñòâåííàÿ ðåàëüíàÿ àëüòåð-
íàòèâà óãëåâîäîðîäíûì òîïëèâàì.

Ýòó ñòàòüþ ìû ïîñâÿòèì ðàçðàáîòêàì ÍÏÎ «Êâàíò». Èìåííî òàì áûë ñäåëàí
îäèí èç ïåðâûõ â ìèðå âîäîðîäíûõ àâòîìîáèëåé íà òîïëèâíîì ýëåìåíòå ñ ùå-
ëî÷íûì ýëåêòðîëèòîì. Ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ íå ïðîïàëè, ñåé÷àñ óæå åñòü
ãîòîâûé è èñïûòàííûé êîììåð÷åñêèé ïðîäóêò � àâòîíîìíàÿ óñòàíîâêà ïî òåïëî-
è ýíåðãîñíàáæåíèþ, ðàáîòàþùàÿ íà âîäîðîäå.

êåòàìè. Êîîðäèíàöèþ âñåõ ðàáîò îñó-
ùåñòâëÿë Íàó÷íûé ñîâåò ïî òîïëèâ-
íûì ýëåìåíòàì ÀÍ ÑÑÑÐ ïîä ðóêî-
âîäñòâîì À.Í.Ôðóìêèíà, â êîòîðûé
âõîäèëè ïðåäñòàâèòåëè âñåõ îðãàíè-
çàöèé, çàíèìàâøèõñÿ ýòîé òåìàòèêîé.
Îäíàêî ðåøåíèÿ ñîâåòà íîñèëè ðå-
êîìåíäàòåëüíûé õàðàêòåð, â îñíîâíîì
èíñòèòóòû ðóêîâîäñòâîâàëèñü ïðàâè-
òåëüñòâåííûìè ïîñòàíîâëåíèÿìè è
ñîáñòâåííûìè ïðîãðàììàìè.

Èòàê, â ÍÏÎ «Êâàíò» òîïëèâíûå ýëå-
ìåíòû èëè ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ãåíåðà-
òîðû íà âîäîðîäå íà÷àëè ðàçðàáàòû-
âàòü ïî÷òè 50 ëåò íàçàä. Â 1965 ãîäó
àìåðèêàíöû çàïóñòèëè îðáèòàëüíûé
êîñìè÷åñêèé êîðàáëü «Gemini» íà ýëå-
ìåíòå ñ èîíîîáìåííîé ìåìáðàíîé è
îáúÿâèëè ñòàðò ïðîãðàììû «Apollo» �
ïèëîòèðóåìûå ïîëåòû ñ âûñàäêîé
àñòðîíàâòîâ íà Ëóíó. Ïðè ïîëåòå íà
Ëóíó èñòî÷íèêîì ýíåðãèè ñëóæèë âî-
äîðîäíî-êèñëîðîäíûé òîïëèâíûé
ýëåìåíò ñ æèäêèì ùåëî÷íûì ýëåêò-
ðîëèòîì. Îäíîâðåìåííî â ÑÑÑÐ íà-
÷àëè ãîòîâèòü «íàø îòâåò ×åìáåðëå-
íó» è ñîçäàâàòü àíàëîãè÷íûå ñèñòå-
ìû. Ïåðåä ÍÏÎ «Êâàíò» ïîñòàâèëè
çàäà÷ó: â ñæàòûå ñðîêè ñäåëàòü ÒÝ
äëÿ êîñìîñà ìîùíîñòüþ â íåñêîëüêî
êèëîâàòò è ñ ðåñóðñîì äî 1000 ÷à-
ñîâ. Â ðåçóëüòàòå â êîíöå 60-õ ãîäîâ
ó÷åíûå ÍÏÎ «Êâàíò» ñäåëàëè è èñïû-
òàëè ÒÝ äëÿ ëóííîãî îðáèòàëüíîãî
êîðàáëÿ. Ïîçæå ñîâåðøåíñòâîâàíèå
ÒÝ äëÿ êîñìîñà îñòàâèëè çà Óðàëüñ-
êèì ýëåêòðîõèìè÷åñêèì êîìáèíàòîì
è ÍÏÎ «Ýíåðãèÿ», à ÍÏÎ «Êâàíò» ïî-
ëó÷èëî íîâûé ïðàâèòåëüñòâåííûé çà-

êàç � òîïëèâíûé ýëåìåíò äëÿ ïîäâîä-
íîé ëîäêè.

Ýòî áûëà äîâîëüíî ñëîæíàÿ çàäà-
÷à. Åñëè äëÿ êîñìîñà ñóùåñòâîâàëè
êàêèå-òî íàðàáîòêè, òî îïûòà ïîäâîä-
íîãî ïðèìåíåíèÿ ÒÝ ê ýòîìó âðåìå-
íè íå áûëî íè â íàøåé ñòðàíå, íè çà
ðóáåæîì. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî
áûëî íà ïîðÿäîê óâåëè÷èòü ðåñóðñ
ýíåðãîóñòàíîâêè (ñ ~ 1000 ÷àñîâ äî
 ~ 10 000 ÷àñîâ). Ïðèøëîñü ñíà÷àëà
ðåøàòü òàêèå ïðîáëåìû, êàê ñîçäà-
íèå âûñîêîýôôåêòèâíûõ ýëåêòðîêàòà-
ëèçàòîðîâ, ïîäàâëåíèå êîððîçèîííûõ
ïðîöåññîâ, îïòèìèçàöèÿ òåïëîìàñ-
ñîîáìåíà è ìíîãèå äðóãèå. Â 1989
ãîäó âïåðâûå â íàøåé ñòðàíå è ñ îïå-
ðåæåíèåì èíîñòðàííûõ ïðîåêòîâ ó÷å-
íûå ÍÏÎ «Êâàíò» ðàçðàáîòàëè, èçãî-
òîâèëè è èñïûòàëè íà ïîäâîäíîé ëîä-
êå òîïëèâíûå ýëåìåíòû ìîùíîñòüþ
280 êÂò.

Ïîñêîëüêó íà ýòî íàïðàâëåíèå âû-
äåëèëè ìíîãî äåíåã è ïîòðàòèëè íå-
ìàëî óñèëèé, åñòåñòâåííî áûëî ïî-
èñêàòü è äðóãèå, íàðîäíî-õîçÿéñòâåí-
íûå ïðèìåíåíèÿ ùåëî÷íûì òîïëèâ-
íûì ýëåìåíòàì. È çäåñü ðåçóëüòàòû
îêàçàëèñü îáíàäåæèâàþùèìè. Êèñëî-
ðîäíî-âîäîðîäíûé ùåëî÷íîé òîïëèâ-
íûé ýëåìåíò òðàíñôîðìèðîâàëè â
âîçäóøíî-âîäîðîäíûé (ïðèìåíÿòü
÷èñòûé êèñëîðîä äëÿ íàçåìíîãî
òðàíñïîðòà îïàñíî è íåöåëåñîîáðàç-
íî) è íà åãî îñíîâå ñäåëàëè ýëåêòðî-
ìîáèëü. Åñòåñòâåííî, çàìåíà ÷èñòî-
ãî êèñëîðîäà íà âîçäóõ ïîòðåáîâàëà
äîïîëíèòåëüíûõ ðàçðàáîòîê, íàïðè-
ìåð, íàäî áûëî ñîçäàòü àêòèâíûé âîç-

1
Ïåðâûé ìèíè-ýëåêòðîáóñ

Â.Ëåøèíà
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òàðååé òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ, òî ýíåð-
ãèè äëÿ îñâåùåíèÿ è îáîãðåâà îò-
äåëüíîãî äîìà õâàòèò. Â ïàñìóðíûå
äíè è íî÷üþ àêêóìóëÿòîð áóäåò ïîä-
çàðÿæàòüñÿ îò âîäîðîäíîãî òîïëèâíî-
ãî ýëåìåíòà (ñåçîííûé íàêîïèòåëü).
Êðîìå òîãî, ñîëíå÷íóþ áàòàðåþ ìîæ-
íî äîïîëíèòü èëè çàìåíèòü âåòðî-
ýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêîé, òîãäà
ñèñòåìó ìîæíî èñïîëüçîâàòü íå òîëü-
êî íà þãå. Òàêàÿ àâòîíîìíàÿ, ýêîëî-
ãè÷åñêè ÷èñòàÿ ñèñòåìà áûëà ñäåëà-
íà â «Êâàíòå» è óñïåøíî ðàáîòàëà â
Ãåëåíäæèêå (ðèñ. 2).

Â ýòîé ñòàòüå ìû íå áóäåì ñíîâà
ðàññêàçûâàòü î ðàçðàáîòêàõ òîïëèâ-
íûõ ýëåìåíòîâ â äðóãèõ èíñòèòóòàõ,
íî ñîâåðøåííî ïîíÿòíî, ÷òî ê êîíöó
80-õ ãîäîâ ðàáîòû ïî ÒÝ ñî ùåëî÷-
íûì ýëåêòðîëèòîì â ÑÑÑÐ íàõîäèëèñü
íà ìèðîâîì óðîâíå.

Ïðîáëåìà âûáîðà

Õîòÿ óïîð äåëàëè íà òîïëèâíûå ýëå-
ìåíòû íà ùåëî÷íûõ ýëåêòðîëèòàõ,
äðóãèå èõ òèïû � íà ïîëèìåðíîé
èîíîîáìåííîé ìåìáðàíå, òâåðäîîê-
ñèäíûå è ñ æèäêèì ðàñïëàâîì êàð-
áîíàòîâ òîæå íå áûëè çàáûòû. Ñ íà-
ñòóïëåíèåì ïåðåñòðîéêè ïðàêòè÷åñ-
êè âñå èññëåäîâàíèÿ â íàøåé ñòðàíå
áûëè íàäîëãî ïðèîñòàíîâëåíû. Çà ýòî
âðåìÿ èíîñòðàííûå ó÷åíûå âûðâàëèñü
âïåðåä. Ñëîæèëîñü ìíåíèå, ÷òî íàè-
áîëåå ïåðñïåêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ÒÝ
ñ èîíîîáìåííîé ìåìáðàíîé. Èìåííî
â èõ ðàçðàáîòêó âêëàäûâàþò îñíîâíûå
äåíüãè. Íî âåäü áóäóò íóæíû òîïëèâ-
íûå ýëåìåíòû ðàçíîãî íàçíà÷åíèÿ, è
â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå íàäî
ñìîòðåòü, êàêèå ïëþñû òîïëèâíûõ
ýëåìåíòîâ òîãî èëè èíîãî òèïà ïåðå-
âåøèâàþò.

Ýëåìåíò ñ ïîëèìåðíîé èîíîîáìåí-
íîé ìåìáðàíîé ñðàâíèòåëüíî ïðîñò
ïî ñâîåé êîíñòðóêöèè è êîìïàêòåí. Ñ
îäíîé ñòîðîíû ïîäàåòñÿ âîäîðîä, ñ
äðóãîé ñòîðîíû � âîçäóõ (ðèñ. 3). Ñàì
ýëåìåíò ñîñòîèò èç èîíîîáìåííîãî
ïîëèìåðà, îãðàíè÷åííîãî ýëåêòðîäà-
ìè. Â ðåçóëüòàòå ðåàêöèé îêèñëåíèÿ-
âîññòàíîâëåíèÿ íà ýëåêòðîäàõ ïîëó-
÷àþòñÿ ýëåêòðè÷åñêèé òîê è ïîáî÷íûé
ïðîäóêò ðåàêöèè � âîäà. Ôèðìû, êî-

òîðûå âûïóñêàþò ýëåìåíòû íà èîíî-
îáìåííûõ ìåìáðàíàõ (íàïðèìåð,
«Ballard» â Êàíàäå), ïðèâîäÿò äîâîëü-
íî âûñîêèå çíà÷åíèÿ óäåëüíîé ìîù-
íîñòè, êîòîðóþ ìîæåò âûðàáàòûâàòü
ÒÝ, � íåñêîëüêî ñîòåí ìÂò/ñì2 ïîâåð-
õíîñòè ýëåêòðîäîâ. Íî âñ¸ íå òàê
ãëàäêî, èíà÷å âñå ìàøèíû óæå åçäè-
ëè áû íà òîïëèâíûõ ýëåìåíòàõ ñ èîíî-
îáìåííîé ìåìáðàíîé. Îäíà ÷àñòü
ïðîáëåì ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî â ýëåìåí-
òå îáðàçóåòñÿ âîäà è åå íàäî îáÿçà-
òåëüíî óáèðàòü, èíà÷å ìåìáðàíà çà-
ëèâàåòñÿ è òîê âûðàáàòûâàåòñÿ ñóùå-
ñòâåííî õóæå. Íî è ïåðåñóøèòü òîæå
íåëüçÿ � îïÿòü æå, ñíèçÿòñÿ õàðàêòå-
ðèñòèêè. Â ýëåìåíòàõ ñ èîíîîáìåí-
íîé ìåìáðàíîé íóæíî îáÿçàòåëüíî
îòâîäèòü òåïëî, îñîáåííî ïðè áîëü-
øèõ ïëîòíîñòÿõ òîêà. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî
ñàì ýëåìåíò � ìàëåíüêèé, à ïîääåð-
æèâàþùèå åãî ðàáîòó àãðåãàòû (óâ-
ëàæíèòåëè, êîíäåíñàòîðû) � äîâîëü-
íî îáúåìíûå. Êðîìå òîãî, ñòîèìîñòü
èîíîîáìåííîãî ïîëèìåðà î÷åíü âåëè-
êà (äî 1000 $ /ì2), è êàê åå ñóùåñòâåí-
íî óìåíüøèòü, ïîêà íåÿñíî. Îáùóþ
öåíó òîïëèâíîãî ýëåìåíòà íà ïîëè-
ìåðíîé ìåìáðàíå óâåëè÷èâàåò åùå è
òî, ÷òî â íåì ìîæíî èñïîëüçîâàòü
òîëüêî ïëàòèíîâûå êàòàëèçàòîðû, ñòî-
èìîñòü êîòîðûõ äîâîëüíî âûñîêà. È
òåì íå ìåíåå, êîãäà ðå÷ü èäåò îá
ýëåêòðîìîáèëå, òàêèå ñâîéñòâà, êàê
âåñ è êîìïàêòíîñòü, ìîãóò îêàçàòüñÿ
ðåøàþùèìè.

×òî êàñàåòñÿ ñòàöèîíàðíûõ ýíåðãî-
óñòàíîâîê, à èìåííî ìèíè-ýëåêòðî-
ñòàíöèé äëÿ îñâåùåíèÿ è îáîãðåâà
çäàíèé (òî åñòü äëÿ àâòîíîìíîãî
ñíàáæåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèåé òàì, ãäå
íåò öåíòðàëüíîãî), òî âûáîð ñêîðåå
ìîæåò ïàñòü íà òîïëèâíûå ýëåìåíòû
ñ ùåëî÷íûì ýëåêòðîëèòîì, êîòîðûå
ó íàñ áûëè îòðàáîòàíû äîâîëüíî õî-
ðîøî. Êàê è ýëåìåíòû ñ ïîëèìåðíîé
èîíîîáìåííîé ìåìáðàíîé, òîïëèâíûé
ýëåìåíò íà ùåëî÷íîì ýëåêòðîëèòå �
ýòî âîäîðîäíûé è âîçäóøíûé ýëåêò-
ðîäû, òîëüêî ðàçäåëåííûå íå ïîëè-
ìåðîì, à ùåëî÷üþ. Â ïðèíöèïå ùå-
ëî÷íîé òîïëèâíûé ýëåìåíò òîæå ÷óâ-
ñòâèòåëåí ê âîäå, íî òîëüêî åñëè îí
óñòðîåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî ýëåêòðî-
ëèò íàõîäèòñÿ â ìàòðèöå. À åñëè ýëåê-

äóøíûé ýëåêòðîä è ïðèäóìàòü, êàê
îáåñïå÷èòü åãî ðàáîòó. Ïåðâûé â
ìèðå ìèêðîýëåêòðîáóñ ïðåäñòàâèëè
â Ìîñêâå â 1982 ãîäó íà âûñòàâêå
«Ýëåêòðî-82» (ðèñ 1). Áîëåå òîãî, íà
îñíîâå ýòèõ ðàçðàáîòîê ÍÏÎ «Êâàíò»
ñîâìåñòíî ñ âåíãåðñêèìè êîëëåãàìè
ñäåëàëè ðàáî÷èé ïðîåêò ãîðîäñêîãî
ýëåêòðîáóñà «Èêàðóñ». Íî ïîòîì íà-
÷àëàñü ïåðåñòðîéêà.

Íåëüçÿ íå óïîìÿíóòü î åùå îäíîì
ïðîåêòå ÍÏÎ «Êâàíò», êðàñèâîì è íà
ïåðâûé âçãëÿä äîâîëüíî ïðîñòîì.
Èäåÿ çàìå÷àòåëüíàÿ: â þæíûõ øèðî-
òàõ íà êàæäûé äîì ñòàâèòü àâòîíîì-
íóþ ñèñòåìó ïî ïðåîáðàçîâàíèþ ñîë-
íå÷íîé ýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêóþ.
Ïðîáëåìà òîëüêî â òîì, ÷òî â ïàñìóð-
íûå äíè âûðàáîòàííîé ýíåðãèè íå
õâàòàåò äëÿ ïîëíîöåííîãî êðóãëîñó-
òî÷íîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîòðåáèòåëåé. À
âîò åñëè ôîòîýëåêòðè÷åñêóþ ñîëíå÷-
íóþ áàòàðåþ äîïîëíèòü ýëåêòðîëèçå-
ðîì (â êîòîðîì â ñîëíå÷íûå äíè âîäà
ðàçëàãàåòñÿ íà âîäîðîä è êèñëîðîä,
êîòîðûå çàêà÷èâàþò â áàëëîíû) è áà-

2
Óñòàíîâêà â Ãåëåíäæèêå

3
ÒÝ íà ïîëèìåðíîé ìåìáðàíå
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óâåëè÷èâàåòñÿ âÿçêîñòü è ò. ä. Âñå ýòî
ñíèæàåò ðåñóðñ è âðåìÿ ðàáîòû. Îä-
íàêî íå òàê äàâíî ðåøåíèå áûëî íàé-
äåíî.

Ðàáî÷èé âàðèàíò

×òîáû óìåíüøèòü êàðáîíèçàöèþ
 ýëåêòðîëèòà â ùåëî÷íûõ  ýëåìåíòàõ,
âîçäóõ, ïîäàâàåìûé íà ýëåêòðîä,
ïðåäâàðèòåëüíî ÷èñòÿò îò ÑÎ

2
 (åãî

äîëæíî îñòàòüñÿ 0,001�0,003 % îá).
Ïðè÷åì â ðàçíîé ëèòåðàòóðå äàííûå
î ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðà-
öèè ÑÎ

2
 ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ â ïÿòü ðàç.

Ðàíüøå â ñèñòåìàõ î÷èñòêè âîçäóõà
ó÷åíûå èñïîëüçîâàëè ãèäðîîêèñè
ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ (LiOH, KOH,
NaOH) è, ÷òîáû óâåëè÷èòü ïîâåðõ-
íîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ ýòèõ ùåëî÷åé
ñ ïîòîêîì âîçäóõà, ïðîïèòûâàëè ïëà-
ñòèíû è ãðàíóëû èç èíåðòíîãî ìàòå-
ðèàëà èõ ðàñòâîðàìè. Êîíå÷íî, òàêèå
ñîðáåíòû äîâîëüíî áûñòðî çàáèâàþò-
ñÿ è òðåáóþò èëè ïîñòîÿííîé ðåãåíå-

ðàöèè, èëè çàìåíû. Äî òåõ ïîð, ïîêà
ó÷åíûå íå ïðèäóìàëè, êàê ýôôåêòèâ-
íî âîññòàíàâëèâàòü èëè èñïîëüçîâàòü
ïîãëîòèòåëè ÑÎ

2
, î øèðîêîìàñøòàá-

íîì ïðèìåíåíèè ùåëî÷íûõ òîïëèâíûõ
ýëåìåíòîâ ãîâîðèòü íå ïðèõîäèëîñü.

Íåñêîëüêî ëåò íàçàä ãðóïïà ó÷åíûõ,
êîòîðàÿ ìíîãî ëåò çàíèìàëàñü èññëå-
äîâàíèåì òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ â ÍÏÎ
«Êâàíò», âîøëà â ñîñòàâ ðîññèéñêîé
÷àñòíîé êîìïàíèè «Èíäåïåíäåíò Ïàó-
ýð Òåêíîëîäæèñ» («IPT»). Â 2003 ãîäó
êîìïàíèÿ ïðåäñòàâèëà ðåçóëüòàò ñâî-
åé ðàáîòû � ùåëî÷íîé ãåíåðàòîð
«Êàñêàä» (ðèñ. 4) ñ ïðèíöèïèàëüíî
íîâîé ñèñòåìîé î÷èñòêè âîçäóõà îò
ÑÎ

2
. Î÷èñòêà âîçäóõà ïðîèçâîäèòñÿ â

ðåãåíåðàòèâíîì ñêðóááåðå (ðèñ. 5),
êîòîðûé ñîñòîèò èç äâóõ îäèíàêîâûõ
÷àñòåé � ïîêà â îäíîé âîçäóõ î÷èùà-
åòñÿ îò óãëåêèñëîãî ãàçà, â äðóãîé ñ
«çàáèâøåãîñÿ» ñîðáåíòà óäàëÿåòñÿ
óãëåêèñëûé ãàç. Íàïðàâëåíèå ïîòîêîâ
âîçäóõà â ñêðóááåðå ïåðèîäè÷åñêè
èçìåíÿåòñÿ, îáåñïå÷èâàÿ íåïðåðûâ-

Âîäîðîäíàÿ ýíåðãåòèêà ïðåäïîëàãàåò,
÷òî âåçäå, ãäå ñåãîäíÿ èñïîëüçóþò íåôòü
è ãàç, áóäóò ïðèìåíÿòü âîäîðîä. Ïîëó-
÷àòü âîäîðîä â áóäóùåì  ïëàíèðóþò çà
ñ÷åò âîçîáíîâëÿåìûõ ýíåðãîðåñóðñîâ, à
ïîêà åãî ïîëó÷àþò èç óãëåâîäîðîäíûõ

ïðèðîäíûõ òîïëèâ. Êëþ÷åâîå óñòðîéñòâî
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé ýíåðãåòèêè � òîï-
ëèâíûé ýëåìåíò, êîòîðûé ïîòðåáëÿåò
âîäîðîä, à âûäàåò ýëåêòðè÷åñêèé òîê.
Ýôôåêòèâíîñòü òàêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
õèìè÷åñêîé ýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêóþ â
ñóùåñòâóþùèõ ýëåìåíòàõ äîñòèãàåò 50�
60%. Âîäîðîäíûå òîïëèâíûå ýëåìåíòû
ìàëîé ìîùíîñòè ðàçðàáàòûâàþò äëÿ
ïîðòàòèâíîé òåõíèêè, ñðåäíåé � äëÿ
àâòîíîìíîãî îñâåùåíèÿ è îáîãðåâà
äîìîâ, áîëüøîé � äëÿ àâòîìîáèëåé,

àâòîáóñîâ.

4
ÒÝ «Êàñêàä» íà ùåëî÷íîì ýëåêòðîëèòå

5
Ñêðóááåð

Ñïðàâêà

Àìåðèêà îñóùåñòâëÿåò äâå ãðàí-
äèîçíûå ïðîãðàììû «Àâòîìî-
áèëü áåç íåôòè» è «Ñâîáîäà îò
òîïëèâà». Öåëü � ñäåëàòü Àìåðè-
êó íåçàâèñèìîé îò èìïîðòà íå-
ôòè. Íà ðàçðàáîòêó òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâ íà âîäîðîäíûõ ýëåìåí-
òàõ ïðàâèòåëüñòâî ÑØÀ âûäåëè-
ëî íà ïÿòü ëåò 1,7 ìëðä. äîëëà-
ðîâ è 1,2 ìëðä. íà ïðîèçâîäñòâî
âîäîðîäà èç óãëÿ. Ê ýòîìó íàäî
ïðèáàâèòü åùå îêîëî 1 ìëðä.
äîëëàðîâ â ãîä, ïîñòóïàþùèå îò
÷àñòíûõ ôèðì. Ê 2020 ãîäó ëþ-
áîé æèòåëü ÑØÀ äîëæåí èìåòü
âîçìîæíîñòü êóïèòü âîäîðîäìî-
áèëü ïî òîé æå öåíå, ñêîëüêî ñòî-
èò àâòîìîáèëü íà áåíçèíå.

Â áëèæàéøèå ïÿòü ëåò Åâðîñî-
þç ïëàíèðóåò ïîòðàòèòü íà íàó÷-
íûå èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè
â îáëàñòè âîäîðîäíîé ýíåðãåòè-
êè 5 ìëðä. äîëëàðîâ. Ïðåçèäåíò
Åâðîêîìèññèè Ðîìàíî Ïðîäè ñêà-
çàë: «Âîäîðîäíàÿ ýíåðãåòèêà è
òîïëèâíûå ýëåìåíòû � ñòðàòåãè-
÷åñêèé âûáîð Åâðîïû. Â òå÷åíèå

äâàäöàòè � òðèäöàòè ëåò îíè â
êîðíå èçìåíÿò íàøå îáùåñòâî è
õàðàêòåð ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâè-
òèÿ».

ßïîíèÿ íà ïîäîáíûå ïðîåêòû
âûäåëèëà 4 ìëðä. äîëëàðîâ. Íà-
ó÷íûìè èññëåäîâàíèÿìè ïî âî-
äîðîäíîé ýíåðãåòèêå çàíèìàþò-
ñÿ òàêæå â Êàíàäå, Êèòàå, Àâñò-
ðàëèè, Èíäèè.

Â Ðîññèè ãîä íàçàä ñòàðòîâà-
ëà ñîâìåñòíàÿ ïðîãðàììà Ðîñ-
ñèéñêîé àêàäåìèè íàóê è ÃÌÊ
«Íîðèëüñêèé íèêåëü», â ðàìêàõ
êîòîðîé ÷àñòíûé êàïèòàë ïðåä-
ïîëàãàë âûäåëÿòü äî 40 ìëí.
äîëëàðîâ â ãîä íà èññëåäîâàíèÿ
ïî âîäîðîäíîé ýíåðãåòèêå. Îá-
ùàÿ ïîääåðæêà ÌÍÒÖ ýòîãî íà-
ïðàâëåíèÿ â Ðîññèè ñîñòàâèëà
35 ìëí.äîëëàðîâ. Ãîñóäàðñòâåí-
íàÿ ïîääåðæêà âñåõ ïðîãðàìì ïî
âîäîðîäíîé ýíåðãåòèêå îêîëî 80
ìëí. ðóáëåé, õîòÿ â íåäàâíî óò-
âåðæäåííûõ ÐÀÍ îñíîâíûõ íà-
ïðàâëåíèÿõ èññëåäîâàíèé íà
áëèæàéøèå ïÿòü ëåò îñîáûé àê-
öåíò ñäåëàí èìåííî íà âîäîðîä-
íóþ ýíåðãåòèêó.

òðîëèò öèðêóëèðóåò ïî çàìêíóòîìó
êîíòóðó ïðè ïîìîùè íàñîñà, òî ðå-
øàþòñÿ ïðîáëåìû íå òîëüêî ðàçáàâ-
ëåíèÿ ýëåêòðîëèòà, íî è îòâîäà òåï-
ëà. Ïðàâäà, ïðè ýòîì óâåëè÷èâàþòñÿ
âåñ è ðàçìåðû óñòàíîâêè, îäíàêî ýòî
ñîâåðøåííî íå êðèòè÷íî, åñëè ðå÷ü
èäåò î ñòàöèîíàðíîé ýíåðãîñòàíöèè.
Áîëåå òîãî, â ùåëî÷íîé ñðåäå ýôôåê-
òèâíåå ðàáîòàþò ýëåêòðîäû, íà êîòî-
ðûå ïîäàåòñÿ âîçäóõ (êèñëîðîä âîç-
äóõà), è ðàçà â òðè íèæå ðàñõîä ýëåê-
òðîýíåðãèè íà âñïîìîãàòåëüíûå ñèñ-
òåìû. Íó è ñòîèìîñòü ùåëî÷íûõ ýëå-
ìåíòîâ íàìíîãî ìåíüøå, ïîñêîëüêó
ïîìèìî ýêîíîìèè íà ìåìáðàíå ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå êàòàëè-
çàòîðîâ íå ïëàòèíó, à ìåíåå äåôè-
öèòíûå è äîðîãèå ìàòåðèàëû.

Âðîäå áû ïî âíåøíèì ïðèçíàêàì
ùåëî÷íîé ýëåìåíò íè÷óòü íå õóæå
ýëåìåíòà íà èîíîîáìåííîé ìåìáðà-
íå è ãîðàçäî äåøåâëå. Ïî÷åìó æå âñå
ñòàëè çàíèìàòüñÿ ìåìáðàííûìè ýëå-
ìåíòàìè? Ãëàâíîé ïðîáëåìîé ùåëî÷-
íûõ ÒÝ âñåãäà áûëà êàðáîíèçàöèÿ
ýëåêòðîëèòà. Â êîñìîñå è íà ïîäâîä-
íîé ëîäêå îá ýòîì ìîæíî íå çàäóìû-
âàòüñÿ � ýëåìåíòû ðàáîòàþò íà ÷èñ-
òîì âîäîðîäå è êèñëîðîäå. Íî êàê
òîëüêî íà Çåìëå âìåñòî ÷èñòîãî êèñ-
ëîðîäà íà÷èíàþò èñïîëüçîâàòü êèñ-
ëîðîä âîçäóõà, òî äàæå 0,04 %îá ÑÎ2

õâàòàåò, ÷òîáû â ýëåêòðîëèòå äîâîëü-
íî áûñòðî îáðàçîâàëèñü êàðáîíàòû
(Ê

2
ÑÎ

3
). Ñîîòâåòñòâåííî òóò æå óìåíü-

øàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ ÎÍ- èîíîâ, à
çíà÷èò, ïàäàåò ýëåêòðîïðîâîäíîñòü,



17

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
4
, 
¹

 1
2
, 
w

w
w

.h
ij.

ru

íîñòü î÷èñòêè. Ñîðáåíò � ýòî ãðàíóëè-
ðîâàííûé îêñèä-ãèäðîêñèä öèðêîíèÿ
ZrO(OH)

2
, íà êîòîðîì ïîñëå àäñîðáöèè

ÑÎ
2
 îáðàçóþòñÿ ïîâåðõíîñòíûå êàðáî-

íàòû. ×òîáû ïîñëå ýòîãî óäàëèòü ÑÎ
2

èç ñîðáåíòà, äîñòàòî÷íî ïðîäóòü åãî íà-
ãðåòûì âëàæíûì âîçäóõîì, âûõîäÿùèì
èç áàòàðåè òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ. Êàð-
áîíàòû ãèäðîëèçóþòñÿ, è ÑÎ

2
 ñ ïîòî-

êîì âîçäóõà óõîäèò â àòìîñôåðó. Òàêîé
ñêðóááåð ìîæåò íåïðåðûâíî ðàáîòàòü
5000 ÷àñîâ.

Ìåõàíèçì ñîðáöèè ÑÎ
2
 íà ïîâåðõ-

íîñòè îêñèäà-ãèäðîêñèäà öèðêîíèÿ
îòëè÷àåòñÿ îò åãî ñîðáöèè íà ùåëî÷-
íûõ ñîðáåíòàõ:
ñîðáöèÿ:

CO
2 
��� (OH) � ZrO � (OH) ���CO

2

äåñîðáöèÿ:
H

2
O�CO

2
 ¬  (OH) � ZrO � (OH) ®  CO

2
�H

2
O

Ñâÿçü ÑÎ
2
 ñ ãèäðîêñèëüíîé ãðóï-

ïîé öèðêîíèÿ (îáîçíà÷åíà òðåìÿ òî÷-
êàìè) � ñëàáàÿ, ëåãêî ðâåòñÿ ïðè ïî-
âûøåíèè òåìïåðàòóðû è â ïðèñóò-
ñòâèè ñèëüíîãî ïîëÿðíîãî àêöåïòîðà
(íàïðèìåð, âîäû). Ñîáñòâåííî, äëÿ

ðåãåíåðàöèè íåîáõîäèìû òîëüêî äâà
ôàêòîðà � òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü.

Ñ òàêèì î÷èñòèòåëåì òîïëèâíûé
ùåëî÷íîé ýëåìåíò âûãëÿäèò ñîâñåì
â äðóãîì ñâåòå. «Êàñêàä» � ýòî ýëåê-
òðîõèìè÷åñêèé ãåíåðàòîð ìîùíîñòüþ
6 êÂò, êîòîðûé íàäåæíî è ýôôåêòèâ-
íî ðàáîòàåò ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ
è ãîòîâ ê ìàññîâîìó ïðîèçâîäñòâó.
Ìîæíî, êîíå÷íî, ïîñåòîâàòü, ÷òî ëó÷-
øèå óìû óøëè â ÷àñòíóþ êîìïàíèþ
«IPT» èç ñòàðåéøåãî ÍÏÎ «Êâàíò». Íî
èíà÷å íå áûëî áû ãîòîâîãî ïðîäóêòà,
â äîâåäåíèå «äî óìà» êîòîðîãî «IPT»
âëîæèëà 1 ìèëëèîí äîëëàðîâ ÑØÀ.
Âïðî÷åì, êîìïàíèÿ ïðîäîëæàåò òåñ-
íî ñîòðóäíè÷àòü íå òîëüêî ñ ÍÏÎ
«Êâàíò», íî è ñ ÐÊÊ «Ýíåðãèÿ». Ãåíå-
ðàòîð óåõàë â Áåëüãèþ íà «ïîëåâûå
èñïûòàíèÿ» è óæå áîëüøå ãîäà ðàáî-
òàåò áåçîòêàçíî.

×òî ìîæíî ñåáå ïîçâîëèòü, èìåÿ
ãåíåðàòîð ýëåêòðè÷åñòâà íà 6êÂò?
Äîâîëüíî ìíîãîå. Ýòîé ìîùíîñòè
õâàòèò, ÷òîáû àâòîíîìíî îáåñïå÷èòü
ýëåêòðè÷åñòâîì è òåïëîì äîì èëè
íåáîëüøóþ ïðîìûøëåííóþ óñòàíîâ-
êó. Ñåé÷àñ îêîëî 80 êîìïàíèé â ìèðå
ðàçðàáàòûâàþò êàê ðàç òàêèå ãåíåðà-
òîðû ìîùíîñòüþ 0,5�10 êÂò. Îêîëî
2000 ïðîáíûõ óñòàíîâîê óæå ðàáîòà-
þò (áîëüøàÿ èõ ÷àñòü íàõîäèòñÿ â
ÑØÀ, ßïîíèè è Åâðîïå). Ñèñòåìû óñ-
òàíîâëåíû â æèëûõ äîìàõ, èõ èñïîëü-

ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ

6
Àâòîíîìíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ
è òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ

Äåñÿòü äîìîâ â Íîðâåãèè, àâòîíîìíî îáåñïå÷åííûõ ýíåðãèåé
è òåïëîì íà áàçå âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ

çóþò äëÿ ðåçåðâíîãî è íåïðåðûâíîãî
ýíåðãîñíàáæåíèÿ â ïðîìûøëåííûõ è
óäàëåííûõ ðàéîíàõ. Çà ïîñëåäíèå
ïîëòîðà ãîäà ÷èñëî òàêèõ äåéñòâóþ-
ùèõ óñòàíîâîê óâåëè÷èëîñü ïî÷òè â
÷åòûðå ðàçà. Îæèäàåòñÿ, ÷òî ïîñëå
èñïûòàíèé ïîäîáíûå ñòàíöèè ïîÿâÿò-
ñÿ íà ðûíêå óæå â 2005�2006 ãîäó è
èõ ïðîèçâîäñòâî áóäåò áûñòðî ðàñ-
òè. Íà ñåãîäíÿ îáùàÿ ïðîáëåìà çà-
ðóáåæíûõ óñòàíîâîê àâòîíîìíîãî
ýíåðãîñíàáæåíèÿ � íå òîëüêî ñòî-
èìîñòü, íî è ñðîê ñëóæáû. Áîëüøàÿ
èõ ÷àñòü ñäåëàíà íà îñíîâå òîïëèâ-
íûõ ýëåìåíòîâ ñ èîíîîáìåííûìè
ìåìáðàíàìè (85%), îñòàëüíûå � íà
òâåðäîì îêèñíîì ýëåêòðîëèòå (10%),
è ùåëî÷íîì ýëåêòðîëèòå (5%).

Ó íàñ æå åñòü ãîòîâûé ïðîäóêò, äàæå
ñîáðàí åãî áîëåå ñîâåðøåííûé âà-
ðèàíò «Ïóëüñàð-6» (ðèñ.6). Ïîñëåäíèé
ýëåêòðîõèìè÷åñêèé ãåíåðàòîð ðåøà-
åò óæå äâå çàäà÷è � âûðàáàòûâàåò
ýëåêòðîýíåðãèþ è äàåò òåïëî. Ïî çà-
ìûñëó ñîçäàòåëåé-ó÷åíûõ, àäðåñàò
íàøåé óñòàíîâêè íàõîäèòñÿ â Åâðî-
ïå. Èìåííî òóäà, åñëè óäàñòñÿ íàëà-
äèòü ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî, îíè
ïëàíèðóþò ïðîäàâàòü ýêîëîãè÷åñêè
÷èñòûå ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ãåíåðàòî-
ðû íà âîäîðîäå.

áîëüøå, ÷åì íóæíî æèòåëÿì.
Òîãäà èçáûòîê ýíåðãèè ìîæíî
ïîòðàòèòü íà òî, ÷òîáû ýëåêò-
ðîëèçîì ïîëó÷èòü èç âîäû âî-
äîðîä. Åãî ñæèìàþò è õðàíÿò,
ïîêà íå íàñòóïèò çàòèøüå (èëè
æå âåòåð áóäåò ñëèøêîì ñè-
ëåí). Â ýòîò ìîìåíò íà÷èíàþò
ðàáîòàòü òîïëèâíûå ýëåìåíòû.
Àâòîð ýòîãî ïðîåêòà � êîíöåðí
«Ãèäðî», âòîðîé ïî ðàçìåðó â
Íîðâåãèè. Âñÿ ýíåðãèÿ, êîòî-
ðóþ âûðàáàòûâàþò ïðåäïðèÿ-
òèÿ êîíöåðíà, � âîçîáíîâëÿå-
ìàÿ, è áîëüøóþ åå ÷àñòü äàþò
20 ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé. Èõ
ïàðòíåð � íåìåöêèé êîíöåðí,
ñïåöèàëèçèðóþùèéñÿ íà âåòðÿ-
íûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ.

1 èþëÿ 2004 ãîäà â ìàëåíü-
êîì ãîðîäêå Óòñèðà íà çàïà-
äå Íîðâåãèè çàðàáîòàë ïðî-
åêò, êîòîðûé êîãäà-òî ïûòà-
ëèñü ðåàëèçîâàòü ó÷åíûå ÍÏÎ
«Êâàíò»: äåñÿòü äîìîâ, ïîëíî-
ñòüþ àâòîíîìíî îáåñïå÷åííûõ
ýíåðãèåé è òåïëîì íà áàçå âî-
çîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ�
âåòðÿíûõ ýëåêòðîñòàíöèé è
âîäîðîäíûõ ãåíåðàòîðîâ. Â
Óòñèðå ñëó÷àþòñÿ óðàãàííûå
âåòðû è øòîðìû, à áûâàåò è
ïîëíîå çàòèøüå, ïîýòîìó îä-
íîãî âåòðà íåäîñòàòî÷íî, ÷òî-
áû íîðâåæñêèå æèòåëè íå çà-
ìåðçëè. Ñèñòåìà ðàáîòàåò òàê:
êîãäà âåòðÿíûå òóðáèíû êðó-
òÿòñÿ õîðîøî, ýëåêòðè÷åñòâà
îíè âûðàáàòûâàþò ãîðàçäî

Àâòîíîìíàÿ Íîðâåãèÿ
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Êëåòêè äëÿ ðåìîíòà òêàíåé
Öûãàíå ïðîøëèñü ïî óëèöå ïîä îãëóøèòåëüíûé
øóì ðàçíîîáðàçíåéøèõ ìóçûêàëüíûõ
èíñòðóìåíòîâ, à èõ çàçûâàëà îáúÿâèë, ÷òî áóäåò
ïîêàçàíî ñàìîå âåëèêîå îòêðûòèå íàçèàíçöåâ.
È âñå îòïðàâèëèñü ê öûãàíñêîìó øàòðó, ãäå,
óïëàòèâ çà âõîä ïî îäíîìó ñåíòàâî, óâèäåëè
îìîëîæåííîãî Ìåëüêèàäåñà �çäîðîâîãî, áåç
ìîðùèí, ñ íîâûìè áëåñòÿùèìè çóáàìè. Òå, êòî
ïîìíèë åãî îãîëåííûå öèíãîé äåñíû,
ââàëèâøèåñÿ ùåêè, ñìîðùåííûå ãóáû,
ñîäðîãíóëèñü îò óæàñà ïðè âèäå ýòîãî
ïîñëåäíåãî äîêàçàòåëüñòâà
ñâåðõúåñòåñòâåííîãî ìîãóùåñòâà öûãàíà... Äàæå
ñàì Õîñå Àðêàäèî Áóýíäèà óñîìíèëñÿ, íå
ïðåñòóïèëè ëè ïîçíàíèÿ Ìåëüêèàäåñà ãðàíèöû
äîçâîëåííîãî ÷åëîâåêó.

Ã.Ã.Ìàðêåñ. Ñòî ëåò îäèíî÷åñòâà

íîñòü àíòèîêñèäàíòîâ è ïðîáèîòèêîâ. Ïëàñòè÷åñêèå îïåðàöèè, êàê è ãðèì,
èçìåíÿþò ëèøü âíåøíîñòü, íå çàòðàãèâàÿ âíóòðåííèõ ïðè÷èí ñòàðåíèÿ.
Îäíàêî ìå÷òà î ïðîäëåííîé ìîëîäîñòè íå èñ÷åçàåò. Ñåé÷àñ íåêîòîðûå
èññëåäîâàòåëè è âðà÷è îáåùàþò ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó ïðè ïîìîùè ãåí-
íûõ òåõíîëîãèé è ñòâîëîâûõ êëåòîê. Åñòü ó÷åíûå, êîòîðûå ïðåäðåêàþò
íå÷òî âðîäå èíæåíåðèè áèîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè. Îíè óæå çíàþò íå-
ñêîëüêî ïðóæèíîê è øåñòåðåíîê íåïðåäñòàâèìî ñëîæíûõ áèîëîãè÷åñêèõ
÷àñîâ è ãîòîâû ïåðåíàñòðàèâàòü òî, ÷òî áûëî ñîçäàíî è íàñòðîåíî ìèë-
ëèîíàìè ëåò ýâîëþöèè. Êîå-÷òî èì óæå óäàåòñÿ ñäåëàòü, ïðàâäà, ëèøü ó
äðîææåé, ìóõ-äðîçîôèë è äðóãèõ ñóùåñòâ, óñòðîåííûõ íåñêîëüêî ïðî-
ùå ÷åëîâåêà.

Áëèæå ê îñóùåñòâëåíèþ áîëåå ñêðîìíûå ïðèòÿçàíèÿ � íà ëå÷åíèå
ñòâîëîâûìè êëåòêàìè íåêîòîðûõ áîëåçíåé, äî ñèõ ïîð íå ïîääàþùèõñÿ
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ñòàðîãî öûãàíà? Óòèõ èíòåðåñ è ê äðóãèì âåëèêèì îòêðûòèÿì,
ïîäàðèâøèì áûëî ëþäÿì íàäåæäó íà äîëãóþ ìîëîäîñòü: ãîð-
ìîíàì, âèòàìèíàì, àíòèáèîòèêàì; äàëåêà îò ÷óäåñ ýôôåêòèâ-
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ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

Ì.Ëèòâèíîâ

óñèëèÿì âðà÷åé. Ïðàâäà, èíîãäà çàÿâ-
ëåíèÿ î âîçìîæíîñòÿõ êëåòî÷íûõ òåõ-
íîëîãèé âûãëÿäÿò ñîìíèòåëüíî. «Äîñ-
òàòî÷íî ââåñòè ñòâîëîâûå êëåòêè â êðî-
âîòîê, è îíè ñàìè íàéäóò áîëüíîé
îðãàí, çàìåíÿò ïîðàæåííûå êëåòêè è
èñöåëÿò», � îáåùàþò íàì, è ìû íå
îøèáåìñÿ, ïî ñòèëþ óçíàâ ðåêëàìó è
ñîîáðàçèâ, ÷òî ðåêëàìîäàòåëü îòâåò-
ñòâåííîñòè íå íåñåò.

Îùóùåíèå ÷óäà ïðîõîäèò, åñëè ïå-
ðåñòàòü ñëóøàòü ñëîãàíû è ñîïîñòàâèòü
îáåùàíèÿ ó÷åíûõ, çàòðàòû íà èññëåäî-
âàíèÿ è ðåàëüíûå äîñòèæåíèÿ. Ýòî
ñðàâíåíèå óáåæäàåò, ÷òî íàóêà � ïî-
ïðåæíåìó òÿæåëûé òðóä, ãäå ìíîãîå
äåëàåòñÿ âñëåïóþ, óäà÷è ñëó÷àþòñÿ
íå÷àñòî, îòêðûòèÿ íå ñûïëþòñÿ íà ãî-
ëîâó, êàê ÿáëîêè, è äàæå îò ñàìîãî ÿð-
êîãî èç íèõ äî äåéñòâóþùåé òåõíîëî-
ãèè ïðîëåãàþò ãîäû, à åùå ÷àùå � äå-
ñÿòèëåòèÿ íàïðÿæåííûõ èññëåäîâàíèé.

Â ýòîé ñòàòüå íå áóäåò ðàññêàçîâ î
ñåíñàöèîííûõ ñëó÷àÿõ èñöåëåíèÿ áåç-
íàäåæíûõ áîëüíûõ è ïîñëåäíèõ îòêðû-
òèÿõ íàçèàíçöåâ. Â íåé äàþòñÿ îñíîâ-
íûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòâîëîâûõ êëåò-
êàõ, ñëîæèâøèåñÿ ó ñïåöèàëèñòîâ.

Âåòêè è ñòâîëû
Ïî÷òè âñå êëåòêè â òåëå âçðîñëîãî
÷åëîâåêà ñïåöèàëèçèðîâàíû (ðèñ. 1).
Îíè ðàçëè÷àþòñÿ ïî âíåøíåìó âèäó è
âûïîëíÿþò ðàçíûå ôóíêöèè: ìûøå÷-
íûå ñîêðàùàþòñÿ, íåðâíûå ãåíåðèðó-
þò ýëåêòðè÷åñêèå èìïóëüñû, æåëåçè-
ñòûå âûäåëÿþò ñåêðåòû è ò. ä. Òàêèå
êëåòêè íàçûâàþò äèôôåðåíöèðîâàí-
íûìè. Îíè íå ìîãóò ïðåâðàùàòüñÿ äðóã
â äðóãà èëè, èíûìè ñëîâàìè, íå ñïî-
ñîáíû ê òðàíñäèôôåðåíöèðîâêå.

Òêàíè ìåäëåííî èëè áûñòðî îáíîâëÿ-
þòñÿ, áîëåå èëè ìåíåå ñïîñîáíû ê ðå-
ãåíåðàöèè. Ãèáíóùèå êëåòêè â íèõ ïîë-
íîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî çàìåùàþòñÿ íî-
âûìè áëàãîäàðÿ íåçðåëûì ïðîãåíèòîð-
íûì êëåòêàì (êëåòêàì-ïðåäøåñòâåííè-
öàì), ñïîñîáíûì äåëèòüñÿ. Çàòåì èõ
ïîòîìêè îêîí÷àòåëüíî äèôôåðåíöèðó-
þòñÿ � ïðåâðàùàþòñÿ â çðåëûå è ñïå-
öèàëèçèðîâàííûå, ñî âñåìè íåîáõîäè-
ìûìè ñòðóêòóðàìè, îñîáåííîñòÿìè îá-
ìåíà âåùåñòâ, ìîëåêóëÿðíûìè ìàðêå-
ðàìè è ôèçèîëîãèåé. Ïðîãåíèòîðíûå
êëåòêè óæå ïðîøëè òó ðàçâèëêó, ãäå èõ
ñóäüáà ìîæåò èçìåíèòüñÿ. Îäíè èç íèõ

ïîðîæäàþò òîëüêî ýðèòðîöèòû, äðóãèå
� ëèìôîöèòû è ò. ä.

Êðîìå íèõ â ãëóáèíå òåëà ïðÿ÷óòñÿ
ñòâîëîâûå êëåòêè, åùå áîëåå äàëå-
êèå îò çðåëîñòè, ÷åì ïðîãåíèòîðíûå.
Îíè ìîãóò íåîïðåäåëåííî äîëãî äå-
ëèòüñÿ ñèììåòðè÷íî, íà äâå îäèíà-
êîâûå, òîæå ñòâîëîâûå êëåòêè, à òàê-
æå ñïîñîáíû äåëèòüñÿ àñèììåòðè÷íî:
îäíà èç èõ «äî÷åê» â ýòîì ñëó÷àå îñ-
òàåòñÿ ñòâîëîâîé, à äðóãàÿ ïîñòåïåí-
íî äåòåðìèíèðóåòñÿ, òî åñòü îáðåòà-
åò îäèí ïóòü ðàçâèòèÿ èç íåñêîëüêèõ
âîçìîæíûõ, è ïðåâðàùàåòñÿ ñíà÷àëà
â ïðîãåíèòîðíóþ, à çàòåì â ñïåöèà-
ëèçèðîâàííóþ. Ñòâîëîâûå êëåòêè ìî-
ãóò äàâàòü íà÷àëî ëþáûì êëåòêàì
îðãàíèçìà (òîãäà èõ íàçûâàþò òîòè-
ïîòåíòíûìè) èëè íåñêîëüêèì òèïàì
(ïëþðèïîòåíòíûå, èëè ìóëüòèïîòåíò-
íûå). Íàáîð ïîðîæäàåìûõ ïðè ýòîì
êëåòîê ìîæåò áûòü ðàçíûì, ñàìè ïðå-
âðàùåíèÿ ÷àñòî ñî÷åòàþòñÿ ñ äåëå-
íèåì, íî âñå ïîòîìñòâî óæå íå ïîâî-
ðà÷èâàåò íàçàä, îíî äîëæíî ñîçðåòü.
Âî âçðîñëîì îðãàíèçìå ñòâîëîâûå
êëåòêè äåëÿòñÿ ðåäêî, âåðîÿòíî, ëèøü
ïðè íåäîñòàòêå çðåëûõ êëåòîê. Â ýòîì
ïðîÿâëÿåòñÿ îñòîðîæíîñòü è çàïàñëè-
âîñòü æèçíè, ïîñêîëüêó ïðè äåëåíèè
êëåòêè ÷àùå ïîðòÿòñÿ (íàïðèìåð, ïðå-
òåðïåâàþò ìóòàöèè), ÷åì â ðåæèìå
îáû÷íîé ðàáîòû è òåì áîëåå â «ñïÿ-
ùåì», çàòàèâøåìñÿ ñîñòîÿíèè.

Áëàãîäàðÿ ñòâîëîâûì êëåòêàì òêà-
íè è îðãàíû ïðè ïîâðåæäåíèè ñïîñîá-
íû ê ðåãåíåðàöèè, êîòîðàÿ  ó âûñøèõ

æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà âåñüìà æåñòêî
îãðàíè÷åíà. Áûëî áû çàìå÷àòåëüíî,
åñëè áû âðà÷è çíàëè, êàê ïîìîãàòü
ýòèì êëåòêàì â íóæíûé ìîìåíò äåëèòü-
ñÿ, ïðåâðàùàòüñÿ â ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûå è âîññòàíàâëèâàòü òêàíè è îðãà-
íû, îäíàêî ïîêà íåÿñíî, êàê ïðîñòè-
ìóëèðîâàòü èõ àêòèâíîñòü. Âîîáùå, î
æèçíè ñòâîëîâûõ êëåòîê â îðãàíèçìå,
î ñèãíàëàõ, êîòîðûìè îíè îáìåíèâà-
þòñÿ ñî ñâîèì îêðóæåíèåì, îá èõ ôè-
çèîëîãèè èçâåñòíî íåìíîãî.

Êðîìå ñòâîëîâûõ êëåòîê âçðîñëîãî
îðãàíèçìà âíèìàíèå ó÷åíûõ è âðà÷åé
ïðèâëåêàþò ýìáðèîíàëüíûå ñòâîëîâûå
êëåòêè, êîòîðûå ìîæíî âûäåëèòü ëèøü
â ïåðâûå äíè ïîñëå îïëîäîòâîðåíèÿ.
Òîëüêî îíè ñïîñîáíû äàâàòü íà÷àëî
âñåì ñïåöèàëèçèðîâàííûì êëåòêàì
òåëà, ïîçæå êëåòêè ýìáðèîíà ýòó ñïî-
ñîáíîñòü òåðÿþò.

Èññëåäîâàíèÿ ïîðîäèëè íàäåæäó
ñîçäàòü íîâûå ìåäèöèíñêèå òåõíîëî-
ãèè: èçâëåêàòü ñòâîëîâûå êëåòêè èç
ïîäõîäÿùåãî èñòî÷íèêà, âûðàùèâàòü
èõ â êóëüòóðå â äîñòàòî÷íîì êîëè÷å-
ñòâå, à ïðè ïîòðåáíîñòè ïðåâðàùàòü
â êëåòêè íóæíîãî òèïà è ïîäõîäÿùåé
ñòàäèè çðåëîñòè è ââîäèòü â îðãàíèçì
ðåöèïèåíòà. Âîçìîæíî, äëÿ ýòîãî
ïðèäåòñÿ íå ïðîñòî âíåäðÿòü îòäåëü-
íûå êëåòêè, à ïðåäâàðèòåëüíî äåëàòü
èç íèõ òêàíè è îðãàíû. Åñëè ýòî íà-
ïðàâëåíèå îêàæåòñÿ óñïåøíûì, îíî
ïîçâîëèò ñïàñàòü æèçíü è îò÷àñòè âîç-
âðàùàòü çäîðîâüå òåì ëþäÿì, êîòî-
ðûì íå äîñòàåòñÿ äîíîðñêèõ îðãàíîâ.

1 .
Òêàíè è ñïåöèàëèçèðîâàííûå êëåòêè:
ïðîèçâîäíûå ýêòîäåðìû: êåðàòèíîöèòû � êëåòêè
ýïèäåðìèñà (à), íåéðîíû (á);
ïðîèçâîäíûå ìåçîäåðìû: êëåòêè êðîâè (â), õðÿù (ã),
êîñòè (ä), ôèáðîáëàñò � êëåòêà äåðìû (å), ìûøå÷íûå
âîëîêíà (æ), æèðîâàÿ òêàíü (ç);
ïðîèçâîäíûå ýíäîäåðìû: ýïèòåëèé êèøå÷íèêà (è)
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3
Áëàñòîöèñòà

4
Ìûøèíûå
ýìáðèîèäíûå òåëüöà

Ýìáðèîíàëüíûå
ñòâîëîâûå êëåòêè
Íà ñàìûõ ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ
çàðîäûøà âîçìîæíîñòè ñòâîëîâûõ
êëåòîê ê ïðåâðàùåíèÿì ìàêñèìàëüíû.
Îïëîäîòâîðåííàÿ ÿéöåêëåòêà ÷åëîâå-
êà äåëèòñÿ íà êëåòêè-áëàñòîìåðû, è
êàæäûé èç âîñüìè áëàñòîìåðîâ, îá-
ðàçîâàâøèõñÿ ïîñëå òðåõ äåëåíèé,
åùå ñïîñîáåí ðàçâèòüñÿ â öåëûé íîð-
ìàëüíûé îðãàíèçì. Íà äðóãîì ïîëþñå
ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ, ïåðåä ðîæ-
äåíèåì, îðãàíû è òêàíè ñôîðìèðîâà-
íû è ñóäüáà ïî÷òè âñåõ êëåòîê îïðå-
äåëåíà. Åñòü ëè ñòàäèÿ ýìáðèîãåíå-
çà, íà êîòîðîé êëåòîê óæå ìíîãî, íî
îíè åùå ñïîñîáíû ïîðîæäàòü ëþáóþ
èç êëåòîê îðãàíèçìà?

Îêàçàëîñü, ÷òî òàêàÿ ñòàäèÿ ñóùåñòâó-
åò. Ýòî áëàñòóëà (îò ãðå÷. áëàñòîñ �
ðîñòîê). Îíà îáðàçóåòñÿ ïðè äàëüíåé-
øåì äåëåíèè áëàñòîìåðîâ, ó ÷åëîâå
êà � ïðèìåðíî íà ïÿòûå ñóòêè ïîñëå
îïëîäîòâîðåíèÿ, åñòåñòâåííîãî èëè èñ-
êóññòâåííîãî, äî òîãî, êàê çàðîäûø ïðè-
êðåïëÿåòñÿ ê ñòåíêå ìàòêè. Áëàñòóëà �
ýòî øàðèê äèàìåòðîì îêîëî 30 ìêì. Ó
ìëåêîïèòàþùèõ â íåé åñòü ïîëîñòü, èç-
çà ÷åãî åå åùå íàçûâàþò áëàñòîöèñòîé
(îò ãðå÷. êèñòèñ � ïóçûðü). Îáîëî÷êà
áëàñòóëû ñîñòîèò èç êëåòîê-òðîôîáëà-
ñòîâ (îò ãðå÷. òðîôî � ïèòàòü), èç êîòî-
ðûõ çàòåì ôîðìèðóåòñÿ ïëàöåíòà, à â
ïîëîñòè íàõîäèòñÿ âíóòðåííÿÿ êëåòî÷-
íàÿ ìàññà, ñîñòîÿùàÿ èç ñòà � äâóõñîò
íåäåòåðìèíèðîâàííûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê
(ðèñ. 3). Ïðè íîðìàëüíîì ðàçâèòèè îíè
ïðîõîäÿò äåòåðìèíàöèþ, äàþò íà÷àëî
êëåòêàì çàðîäûøåâîãî ïóòè (áóäóùèì
ïîëîâûì æåëåçàì) è ïðåâðàùàþòñÿ â
òêàíè âñåõ òðåõ çàðîäûøåâûõ ëèñòêîâ,
èëè ñëîåâ, � ýêòîäåðìû (íàðóæíîãî
ñëîÿ), ìåçîäåðìû (ñðåäíåãî) è ýíòîäåð-
ìû (âíóòðåííåãî). Ýìáðèîëîãè õîðîøî
çíàþò, êàêèå îðãàíû è òêàíè îáðàçóþò-
ñÿ èç ýòèõ ãðóïï êëåòîê, èëè êëåòî÷íûõ
êîìïàðòìåíòîâ (ðèñ. 1).

Êëåòêè èç âíóòðåííåé ìàññû áëàñòî-
öèñòû, è òîëüêî èõ, íàçûâàþò ýìáðèî-
íàëüíûìè ñòâîëîâûìè êëåòêàìè (ñîêðà-
ùåííî ÝÑÊ, ïî-àíãëèéñêè ES cells). Â

ýìáðèîíå (à çàòåì ó ðîäèâøåãîñÿ ðå-
áåíêà, ïîäðîñòêà è âçðîñëîãî ÷åëîâåêà
âïëîòü äî êîíöà åãî æèçíè) îñòàþòñÿ
äðóãèå ñòâîëîâûå êëåòêè, êîòîðûå óæå
íå èìåíóþò ýìáðèîíàëüíûìè, è âîçìîæ-
íîñòè ïðåâðàùåíèé ó íèõ ìåíüøå, õîòÿ
íå âïîëíå ÿñíî íàñêîëüêî.

Ýìáðèîíàëüíûå ñòâîëîâûå êëåòêè
ìîæíî èçâëå÷ü èç áëàñòîöèñòû è âû-
ðàùèâàòü â êóëüòóðå (â ïèòàòåëüíîé
ñðåäå) â íåäèôôåðåíöèðîâàííîì ñî-
ñòîÿíèè. Ñ ìëåêîïèòàþùèìè (ñ ìûøà-
ìè) ýòî âïåðâûå ïðîäåëàëè Ì.Ýâàíñ è
Ì.Êàóôìàí, à òàêæå Ã.Ìàðòèí â 1981
ãîäó. Ïîëó÷åííûå èìè êëåòêè îáðàçî-
âûâàëè øàðîîáðàçíûå ñêîïëåíèÿ � ýì-
áðèîèäíûå òåëüöà (ðèñ. 4) è ìîãëè ïðå-
âðàùàòüñÿ â ëþáûå çðåëûå êëåòêè,
âêëþ÷àÿ ïîëîâûå. ×òîáû äîêàçàòü ýòî,
èõ ââîäèëè â ðàçíûå ìåñòà ìûøèíûõ
çàðîäûøåé ñ îòêëþ÷åííîé èììóííîé
ñèñòåìîé è ïîëó÷àëè õèìåðíûõ æèâîò-
íûõ, ó êîòîðûõ ïîä âîçäåéñòâèåì îê-
ðóæàþùèõ òêàíåé ôîðìèðîâàëèñü îïó-
õîëè (òåðàòîìû) èç êëåòîê îïðåäåëåí-
íîãî òèïà. Äèôôåðåíöèðîâêó óäàâà-
ëîñü ïðîâåñòè è â êóëüòóðå, äåéñòâóÿ
ïîäõîäÿùèìè èíäóêòîðàìè � âåùå-
ñòâàìè, èçìåíÿþùèìè ýêñïðåññèþ ãå-
íîâ è çàñòàâëÿþùèìè êëåòêè äèôôå-
ðåíöèðîâàòüñÿ. (Ýòè âåùåñòâà äåéñòâó-
þò è â ðàçâèâàþùåìñÿ çàðîäûøå.)

Â 1994 ãîäó À.Áîíãñî èç Ñèíãàïóðà ñ
êîëëåãàìè âûäåëèëè êëåòêè âíóòðåí-
íåé ìàññû ÷åëîâå÷åñêîé áëàñòîöèñòû
è âûðàùèâàëè â êóëüòóðå íå ìåíåå
äâóõ ïåðåñåâîâ. À â íîÿáðå 1998 ãîäà
â æóðíàëå «Science» ïîÿâèëàñü ñòàòüÿ
Äæåéìñà Òîìñîíà è åãî ñîòðóäíèêîâ
èç óíèâåðñèòåòà Âèñêîíñèíà (ÑØÀ) è
äðóãèõ îðãàíèçàöèé, â êîòîðîé îíè ñî-
îáùèëè î åùå áîëåå ãðîìêîì óñïåõå.
Ýòà ñòàòüÿ ñòàëà îäíèì èç ãëàâíûõ äå-
òîíàòîðîâ íàó÷íîãî, ìåäèöèíñêîãî è
îáùåñòâåííîãî èíòåðåñà ê ñòâîëîâûì
êëåòêàì, íå ñòèõàþùåãî äî ñèõ ïîð.

Ó÷åíûå áðàëè ñâåæèå èëè ðàçìîðî-
æåííûå áëàñòóëû, ðàçâèâøèåñÿ â ðå-
çóëüòàòå èñêóññòâåííîãî îïëîäîòâîðå-
íèÿ è îñòàâøèåñÿ íåèñïîëüçîâàííû-
ìè. Èç íèõ îíè ïîëó÷èëè ïÿòü ëèíèé
êëåòîê. (Ëèíèÿìè â êëåòî÷íîé áèîëî-

ãèè íàçûâàþòñÿ êëåòêè, ïðîèñõîäÿùèå
èç îäíîé êëåòî÷íîé ïîïóëÿöèè, îäíî-
ðîäíûå ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì è ìîëå-
êóëÿðíûì ïîêàçàòåëÿì, ñïîñîáíûå
äëèòåëüíî ðàñòè ïðè ðåãóëÿðíîì ïå-
ðåñåâå íà ñâåæóþ ñðåäó.)

Ïî âíåøíåìó âèäó êîëîíèè íàïîìè-
íàëè èçó÷åííûå ðàíåå êîëîíèè ìàêàê-
ðåçóñîâ (ðèñ. 5). Ó êëåòîê áûëè íîð-
ìàëüíûå íàáîðû õðîìîñîì. Â ýòîì
âàæíî áûëî óáåäèòüñÿ, ïîòîìó ÷òî ó
ýìáðèîíîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè èñêóññò-
âåííîì îïëîäîòâîðåíèè, àíîìàëèè
õðîìîñîì íàáëþäàþòñÿ ÷àùå, ÷åì ó
âîçíèêøèõ åñòåñòâåííûì ïóòåì. Êëåò-
êè êàæäîé èç ëèíèé óäàâàëîñü çàìîðà-
æèâàòü è îòòàèâàòü. Îäíà èç ëèíèé ñî-
õðàíÿëà íîðìàëüíûé íàáîð õðîìîñîì
íå ìåíåå øåñòè ìåñÿöåâ, äî ìîìåíòà
ïóáëèêàöèè.

Òåëîìåðàçíàÿ àêòèâíîñòü â ïîëó÷åí-
íûõ êëåòêàõ áûëà âûñîêîé. Ýòî êîñ-
âåííî óêàçûâàëî íà òî, ÷òî îíè ìîãóò
äîëãî äåëèòüñÿ, ïîñêîëüêó ôåðìåíò
òåëîìåðàçà � îäèí èç âàæíåéøèõ ðå-
ãóëÿòîðîâ êîëè÷åñòâà äåëåíèé, êîòî-
ðûå ìîæåò ïðîéòè êëåòêà. Îíà âîññòà-
íàâëèâàåò òåëîìåðíûå ïîâòîðû íà
êîíöàõ õðîìîñîì è ïîçâîëÿåò ïðè äå-
ëåíèè íå òåðÿòü ãåíåòè÷åñêèé ìàòåðè-
àë. Â ñòâîëîâûõ, ýìáðèîíàëüíûõ êëåò-
êàõ, êëåòêàõ çàðîäûøåâîãî ïóòè òåëî-
ìåðàçíàÿ àêòèâíîñòü âûñîêà, à â ñïå-
öèàëèçèðîâàííûõ îáû÷íî íèçêà èëè
âîîáùå îòñóòñòâóåò.

Ó âûäåëåííûõ êëåòîê áûëè íàéäåíû
ìàðêåðíûå ìîëåêóëû, õàðàêòåðíûå äëÿ
ýìáðèîíàëüíûõ ñòâîëîâûõ, íî íå äëÿ
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ êëåòîê äðóãèõ
ïðèìàòîâ: ãëèêîëèïèäû SSEA-3 è
SSEA-4, ùåëî÷íàÿ ôîñôàòàçà.

Ïîñëå ÷åòûðåõ-ïÿòè ìåñÿöåâ êóëü-
òèâèðîâàíèÿ êëåòêè ñîõðàíÿëè ñïîñîá-
íîñòü ïðåâðàùàòüñÿ â òðîôîáëàñòû è
êëåòêè âñåõ òðåõ çàðîäûøåâûõ ëèñò-
êîâ. Ïëþðèïîòåíòíîñòü, òî åñòü ñïî-
ñîáíîñòü ïðîèçâîäèòü êëåòêè ðàçíûõ
òèïîâ, íà ÷åëîâå÷åñêèõ ýìáðèîíàëü-
íûõ êëåòêàõ ïðîâåðÿëè òàê æå, êàê íà
ìûøèíûõ: ïîäñàæèâàëè â ðàçíûå ÷àñ-

5
Ýìáðèîíàëüíûå

ñòâîëîâûå êëåòêè
÷åëîâåêà â êóëüòóðå

6
Ïðåäøåñòâåííèêè íåéðàëüíûõ êëåòîê,
ïîëó÷èâøèåñÿ èç ýìáðèîíàëüíûõ
ñòâîëîâûõ êëåòîê, çðåëûå íåéðîíû
(êðàñíûå) è ãëèàëüíûå êëåòêè (çåëåíûå)
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ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

òè çàðîäûøà èììóíîäåôèöèòíîé
ìûøè, è â ìåñòå ââåäåíèÿ ðàçâèâà-
ëèñü îïóõîëè � òåðàòîìû, ïðè÷åì òàì,
ãäå ïîä äåéñòâèåì îêðóæàþùèõ òêà-
íåé äîëæíû áûëè ðàçâèòüñÿ ýêòîäåð-
ìàëüíûå êëåòêè, òåðàòîìû èç íèõ è
ñîñòîÿëè. Òàê óäàëîñü ïîëó÷èòü êëåò-
êè çàðîäûøåâîãî ïóòè, ðàíî îáîñîá-
ëÿþùèåñÿ â ðàçâèòèè, è êëåòêè âñåõ
òðåõ çàðîäûøåâûõ ëèñòêîâ: ýíòîäåð-
ìàëüíûå � ýïèòåëèÿ êèøå÷íèêà; ìå-
çîäåðìàëüíûå � õîíäðîöèòû, îáðàçó-
þùèå õðÿù, îñòåîöèòû, îáðàçóþùèå
êîñòè, êëåòêè ãëàäêèõ è ïîïåðå÷íî-
ïîëîñàòûõ ìûøö, êëåòêè ïî÷åê; ýêòî-
äåðìàëüíûå � íåéðàëüíîãî ýïèòåëèÿ,
íåðâíûõ óçëîâ è ìíîãîñëîéíîãî îðî-
ãîâåâàþùåãî ýïèòåëèÿ (êåðàòèíîöè-
òû). Ìíîãèå èç ýòèõ êëåòîê âîçíèêàëè
è ïðè äèôôåðåíöèðîâêå â êóëüòóðå.

Âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ëþáûõ êëå-
òîê îðãàíèçìà � ãëàâíîå ïðåèìóùå-
ñòâî ýìáðèîíàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê
ïåðåä äðóãèìè èõ òèïàìè. Âàæíî è òî,
÷òî â íèõ àêòèâíà òåëîìåðàçà è åùå
íå ðàáîòàþò ãåíû, îòâå÷àþùèå çà ñåã-
ìåíòàöèþ òåëà, à ïðè ïåðåñàäêå ìåíü-
øå âåðîÿòíîñòü îòòîðæåíèÿ, ïîñêîëü-
êó îíè íåñóò ìåíüøå àíòèãåíîâ.

Îäíàêî ó ýìáðèîíàëüíûõ ñòâîëîâûõ
êëåòîê åñòü è íåäîñòàòêè, èç-çà êîòî-
ðûõ ìíîãèå èññëåäîâàòåëè ñ ñîìíå-
íèåì îòíîñÿòñÿ ê ïåðñïåêòèâàì èõ
ïðèìåíåíèÿ â êëèíèêå. Âî-ïåðâûõ,
òðàäèöèîííî äëÿ ïîääåðæàíèÿ èõ êóëü-
òóð èñïîëüçóþò òàê íàçûâàåìûå ôè-
äåðíûå (ïèòàþùèå) êëåòêè � ôèáðîá-
ëàñòû ìûøèíûõ ýìáðèîíîâ, à êðîìå
íèõ äðóãèå êîìïîíåíòû, âûäåëåííûå
èç æèâîòíûõ, òàê ÷òî âîçíèêàåò ðèñê
çàðàæåíèÿ ïàòîãåíàìè ìàòåðèàëà,
ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ïåðåñàäîê
áîëüíûì. Ñåé÷àñ ó÷åíûå ðàçðàáàòû-
âàþò ìåòîäû äëÿ âûðàùèâàíèÿ ëèíèé
áåç æèâîòíûõ êîìïîíåíòîâ, íàïðèìåð
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëàöåíòû, îäíàêî
îíè ïîêà íå âïîëíå íàäåæíû. Â ÷àñò-
íîñòè, áåç ôèäåðíûõ êëåòîê ìûøåé
ýìáðèîíàëüíûå ñòâîëîâûå êëåòêè ìî-
ãóò ñàìîïðîèçâîëüíî ïðåâðàùàòüñÿ â
ñïåöèàëèçèðîâàííûå. Èõ î÷åíü ñëîæ-
íî õðàíèòü, è îíè âåñüìà ïîäâåðæåíû
ãåíåòè÷åñêèì íàðóøåíèÿì, à ïðè ââå-
äåíèè â îðãàíèçì, êàê ïðàâèëî, âûçû-
âàþò îïóõîëè.

Î÷åíü âàæíî òî, ÷òî ó÷åíûå, ïî-âè-
äèìîìó, ïîêà íåäîñòàòî÷íî ïîëíî
îïèñûâàþò ñâîéñòâà ïîëó÷åííûõ êëå-
òîê, â ÷àñòíîñòè íå ìîãóò êàê ñëåäóåò
îöåíèòü èõ ýïèãåíåòè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè (äîëãîâðåìåííûå èçìåíåíèÿ
àêòèâíîñòè ãåíîâ). Ñêîðåå âñåãî, â
ðàçíûõ ëèíèÿõ íåêîòîðûå ãåíû è ðå-
ãóëÿòîðíûå ó÷àñòêè ÄÍÊ íàõîäÿòñÿ â
ðàçíîì ñîñòîÿíèè, ÷òî âëèÿåò íà èõ
ðàáîòó è îáðàçîâàíèå ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ áåëêîâ. Âîçìîæíî, ýòèì îáúÿñ-
íÿþòñÿ ðàçëè÷èÿ â ñâîéñòâàõ ðàçíûõ
ëèíèé, íàïðèìåð èõ íåîäèíàêîâàÿ

ñêëîííîñòü ê ñàìîïðîèçâîëüíîé äå-
òåðìèíàöèè è äèôôåðåíöèðîâêå.

Åñòü è ýòè÷åñêèå ïðåïÿòñòâèÿ ê èñ-
ïîëüçîâàíèþ ýìáðèîíàëüíûõ ñòâîëîâûõ
êëåòîê. Áëàñòîöèñòà, èç êîòîðîé èõ èç-
âëåêàþò, ïðè ââåäåíèè â ìàòêó  ìîæåò
ïðåâðàòèòüñÿ â ÷åëîâåêà. Ñëåäóåò ëè
ñ÷èòàòü åãî óáèéñòâîì ðàçðóøåíèå áëà-
ñòîöèñòû? Ïðàâäà, ïðè èñêóññòâåííîì
îïëîäîòâîðåíèè ÷àñòî ïðîèñõîäèò íåâû-
íàøèâàíèå áåðåìåííîñòè, à ëèøíèå îï-
ëîäîòâîðåííûå ÿéöåêëåòêè íå âñåãäà
èñïîëüçóþòñÿ. Îäíàêî âñòàþò ïðîáëåìû,
ñâÿçàííûå ñ ïîèñêîì è èñïîëüçîâàíèåì
äîíîðîâ ÿéöåêëåòîê. Êðîìå òîãî, íå
âïîëíå ÿñíî, êàê îáåñïå÷èòü íîðìàëü-
íîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ÿäðà, ââîäèìî-
ãî â ÿéöåêëåòêó.

Íåäàâíî àìåðèêàíñêèå ó÷åíûå ïîä
ðóêîâîäñòâîì Ê.Âðàíû íàìåòèëè åùå
îäèí ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ýìáðèî-
íàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê. Â ÿíâàðå
2002 ãîäà îíè äîëîæèëè, ÷òî ñòèìó-
ëèðîâàëè ïàðòåíîãåíåòè÷åñêîå ðàçâè-
òèå ÿéöåêëåòîê îáåçüÿí äî ñòàäèè áëà-
ñòîöèñòû, è èç íåå èçâëåêàëè ìàòåðè-
àë äëÿ ïîëó÷åíèÿ ëèíèè. Êëåòêè õîðî-
øî ðîñëè â êóëüòóðå è äèôôåðåíöè-
ðîâàëèñü ïîñëå îáðàáîòêè èíäóêòîðà-
ìè â íåéðîíû, êëåòêè ýïèäåðìèñà,
âîëîñÿíûõ ôîëëèêóëîâ, õðÿùà, ìûøö,
êèøå÷íîãî ýïèòåëèÿ è äðóãèõ òêàíåé.

Åùå îäèí ìåòîä ïîëó÷åíèÿ ýìáðèî-
íàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê ÷åëîâåêà �
ïåðåíîñ ÿäðà ñîìàòè÷åñêîé êëåòêè â
ëèøåííóþ ñîáñòâåííîãî ÿäðà ÿéöå-
êëåòêó. Ýòî íàïðàâëåíèå ñòàëî íàçû-
âàòüñÿ òåðàïåâòè÷åñêèì êëîíèðîâàíè-
åì � ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî ñîçäàííûé
òàêèì îáðàçîì ìàòåðèàë ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü äëÿ èçãîòîâëåíèÿ çàïàñíûõ
îðãàíîâ è òêàíåé.

Íà ýòîì ïóòè òàêæå óäàåòñÿ êàê áóä-
òî îáîéòè ìîðàëüíûé çàïðåò íà èñ-
ïîëüçîâàíèå (óíè÷òîæåíèå) çàðîäû-
øåé, äàæå ïîëó÷åííûõ èñêóññòâåííûì
ïóòåì, ïîñêîëüêó íåîïëîäîòâîðåííóþ
ÿéöåêëåòêó èëè ÿäðî ñîìàòè÷åñêîé
êëåòêè âðÿä ëè ìîæíî ñ÷èòàòü áóäó-
ùèì çàðîäûøåì. Ýòè îïûòû åùå íóæ-
íî ïðîâåðèòü â äðóãèõ ëàáîðàòîðèÿõ.

Â ôåâðàëå ýòîãî ãîäà êîðåéñêèå ó÷å-
íûå ñîîáùèëè, ÷òî ïîëó÷èëè ëèíèþ
ýìáðèîíàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê ÷å-
ëîâåêà ïóòåì ïåðåíîñà ÿäðà ñîìàòè-
÷åñêîé êëåòêè â ëèøåííóþ ñîáñòâåí-
íîãî ÿäðà ÿéöåêëåòêó. Çàòåì «çèãîòó»

ïðîñòèìóëèðîâàëè ê ðàçâèòèþ, è îíà
äîøëà äî ñòàäèè áëàñòóëû. Ó âûäåëåí-
íûõ èç íåå êëåòîê áûëà òèïè÷íàÿ ìîð-
ôîëîãèÿ ýìáðèîíàëüíûõ ñòâîëîâûõ,
òèïè÷íûå ìàðêåðíûå ìîëåêóëû íà ïî-
âåðõíîñòè, îíè áûëè ñïîñîáíû ôîð-
ìèðîâàòü ýìáðèîèäíûå òåëà â êóëüòó-
ðå è òåðàòîìû â æèâîòíûõ. Êëåòêè ïðî-
øëè íå ìåíåå 70 ïåðåñåâîâ íà ñâå-
æóþ ñðåäó, ñîõðàíÿëè ïðè ýòîì íîð-
ìàëüíûé íàáîð õðîìîñîì è áûëè ãå-
íåòè÷åñêè èäåíòè÷íû êëåòêå-äîíîðó.

Êàêîâà áóäåò ñóäüáà ýòîãî îòêðûòèÿ,
ïîêà íåÿñíî. Ðåïðîäóêòèâíîå êëîíèðî-
âàíèå ÷åëîâåêà çàïðåùåíî âî âñåõ ñòðà-
íàõ, ïî ïîâîäó æå òåðàïåâòè÷åñêîãî åñòü
ðàçíîãëàñèÿ: íåêîòîðûå ãîñóäàðñòâà
(Âåëèêîáðèòàíèÿ, ßïîíèÿ) åãî ïðèçíà-
þò, äðóãèå îòâåðãàþò. Åäâà ëè óäîâëåò-
âîðÿþùèé âñåõ âûõîä èç ñèòóàöèè áó-
äåò íàéäåí â ðåçóëüòàòå íàó÷íîãî îòêðû-
òèÿ, ïîÿâëåíèÿ íîâîé èäåè èëè òåõíîëî-
ãèè. Ïîõîæå, ÷òî çäåñü, êàê â ñòàðîé
ïðèò÷å, íèêàêàÿ êîìáèíàöèÿ îñëà, ñòà-
ðèêà è ìàëü÷èêà íå ñìîæåò óäîâëåòâî-
ðèòü âñåõ çðèòåëåé è ó÷àñòíèêîâ äåé-
ñòâèÿ è êàæäîé ñòðàíå ïðèäåòñÿ èñêàòü
ñâîé áàëàíñ ìåæäó îñîçíàííûìè ðèñ-
êàìè, ðàñòóùèìè âîçìîæíîñòÿìè òåõíî-
ëîãèé, òðàäèöèîííûìè è âíîâü âîçíèêà-
þùèìè ýòè÷åñêèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè.

Êëåòêè èç íèø
Íàìíîãî ìåíüøå ýòè÷åñêèõ ïðîáëåì
âîçíèêàåò ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåãè-
îíàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê. Îíî ñíè-
ìàåò è íåêîòîðûå òåõíîëîãè÷åñ-
êèå ñëîæíîñòè (ïðàâäà, çàìåíÿåò èõ
äðóãèìè). Åñëè ó áîëüíîãî áåðóò åãî
ñîáñòâåííûå êëåòêè, ïðîâîäÿò ñ íèìè
áåçîïàñíûå ìàíèïóëÿöèè (âûðàùèâà-
þò â êóëüòóðå, ïðåâðàùàþò â çðåëûå)
è ââîäÿò îáðàòíî, íå äîëæíî ïðîèñ-
õîäèòü èììóííîãî îòòîðæåíèÿ, íåò
ðèñêà çàíåñòè ÷óæèå ïàòîãåíû è íå
îòÿãîùàþò äóøó ìûñëè î íåðîæäåí-
íûõ ìëàäåíöàõ. Çàòî âîçìîæíîñòè
ïðåâðàùåíèÿ òàêèõ êëåòîê ìåíüøå,
÷åì ýìáðèîíàëüíûõ, â òêàíÿõ èõ ìàëî
è âûäåëÿòü èõ òðóäíåå. Êðîìå òîãî,
âíóòðè îäíîé ïîïóëÿöèè ìîãóò íàõî-
äèòüñÿ íåðàçëè÷èìûå ïî âíåøíèì
ïðèçíàêàì ñòâîëîâûå êëåòêè ñ ðàç-
íûì ïîòåíöèàëîì ðàçâèòèÿ.

Îäíàêî çà ïîñëåäíèå ãîäû ìíîãîå â
ýòîé îáëàñòè ñèëüíî èçìåíèëîñü. Ñåé-



22

÷àñ èäóò áîëüøèå ñïîðû î âîçìîæíî-
ñòÿõ òðàíñäåòåðìèíàöèè ïîñòíàòàëü-
íûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê, òî åñòü î ñïî-
ñîáíîñòè ñòâîëîâûõ êëåòîê èç îäíîãî
çàðîäûøåâîãî ëèñòêà äàâàòü íà÷àëî
êëåòêàì èç äðóãîãî çàðîäûøåâîãî ëè-
ñòêà èëè äðóãîé òêàíè èç òîãî æå. Ïî-
äðóãîìó � ýòî ðàçãîâîð î ïðåäåëàõ
ïëàñòè÷íîñòè. Ìîæíî ëè, íàïðèìåð,
ëå÷èòü ñòâîëîâûìè êëåòêàìè æèðîâîé
òêàíè íåéðîäåãåíåðàòèâíûå áîëåçíè
èëè áîëåçíè ïå÷åíè?

Ê ñîæàëåíèþ, ñðåäè ó÷åíûõ åñòü ðàç-
íîãëàñèÿ â òåðìèíàõ. Èíîãäà ïîðîæäå-
íèå êëåòîê îäíîãî çàðîäûøåâîãî ëèñ-
òêà ñòâîëîâûìè êëåòêàìè äðóãîãî ëèñ-
òêà ñ÷èòàþò ïðîÿâëåíèåì òðàíñäèôôå-
ðåíöèðîâêè. Âèäèìî, ïîä ýòèì ñëîâîì
âñå æå ëó÷øå ïîíèìàòü ïðåâðàùåíèå
îäíîé äèôôåðåíöèðîâàííîé êëåòêè
(íåéðîíà, êëåòêè ýïèòåëèÿ è ò. ä.) â
äðóãóþ, � â ýòîì ñìûñëå òðàíñäèôôå-
ðåíöèðîâêà ïîêà íåâîçìîæíà.

Ê îòêðûòèþ ñòâîëîâûõ êëåòîê ïðè-
âåëè ðàáîòû íå òîëüêî â ýìáðèîëîãèè,
íî è â ãèñòîëîãèè � íàóêå î òêàíÿõ.
Î÷åíü ìíîãîå äàëè èññëåäîâàíèÿ êðî-
âè, è ýòî íå ñëó÷àéíî. Êëåòêè êðîâè
ïîñòîÿííî ðàçðóøàþòñÿ è ïîÿâëÿþòñÿ
âíîâü. Â êðîâè çäîðîâîãî âçðîñëîãî
÷åëîâåêà åæåäíåâíî îáðàçóåòñÿ è ïî-
ãèáàåò îêîëî 200 ìëðä. ýðèòðîöèòîâ,
à ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè êàæäîãî
èç íèõ � âñåãî îêîëî ñòà äíåé. Êîëè-
÷åñòâî êëåòîê â êðîâè ÷óòêî îòêëèêà-
åòñÿ íà ñîñòîÿíèå îðãàíèçìà � èìåí-
íî ïîýòîìó íàì äåëàþò åå àíàëèç. Ïðè
íåäîñòàòêå êèñëîðîäà â âîçäóõå, íà-
ïðèìåð, óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå
ýðèòðîöèòîâ, ïðè èíôåêöèè � ëèìôî-
öèòîâ. Êðóïíûé ðóññêèé ãèñòîëîã
À.À.Ìàêñèìîâ â íà÷àëå ÕÕ âåêà ïîíÿë,
÷òî â êðîâåòâîðíûõ òêàíÿõ äîëæíû ñó-
ùåñòâîâàòü íåäèôôåðåíöèðîâàííûå
êëåòêè, êîòîðûå îòäåëÿþò îò ñåáÿ
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ äèôôåðåíöè-
ðîâêè. Îí íàçâàë èõ ñòâîëîâûìè. Â
íà÷àëå 1970-õ ãîäîâ À.ß.Ôðèäåíøòåéí
äîêàçàë, ÷òî ñóùåñòâóþò ñòâîëîâûå
êëåòêè, èç êîòîðûõ îáðàçóþòñÿ è ýðèò-
ðîöèòû, è ëèìôîöèòû, òî åñòü èõ ïî-
òåíöèàë ïðåâðàùåíèé øèðå, ÷åì äó-
ìàëè äî òåõ ïîð. Â êîñòíîì ìîçãó åñòü
íå òîëüêî ãåìàòîïîýòè÷åñêèå êëåòêè,
íî è ñòðîìàëüíûå ñòâîëîâûå êëåòêè,
ñïîñîáíûå ê èíûì ïðåâðàùåíèÿì.

Ïîçæå ñòâîëîâûå êëåòêè íàøëè íå
òîëüêî â êîñòíîì ìîçãó, íî è â äðóãèõ
îðãàíàõ: â êîæå, öåíòðàëüíîé íåðâíîé
ñèñòåìå, ìûøöàõ, ïå÷åíè, ìîëî÷íîé
æåëåçå. Îíè ðàñïîëîæåíû â «íèøàõ» �
ïîòàåííûõ ìåñòàõ îðãàíîâ è òêàíåé,
÷òîáû îáíîâëÿòü èõ è ëå÷èòü â ñëó÷àå
ïîâðåæäåíèé. Ïî îïðåäåëåíèþ, ðåãè-
îíàëüíûå ñòâîëîâûå êëåòêè ìîãóò ñà-
ìîâîçîáíîâëÿòüñÿ ñèììåòðè÷íûì äå-
ëåíèåì è ïîðîæäàòü êëåòêè ðàçíûõ òè-
ïîâ, íî â ïðåäåëàõ òîãî çàðîäûøåâîãî
ëèñòêà, ê êîòîðîìó îíè ïðèíàäëåæàò,

èëè â åùå áîëåå óçêèõ. Òàê, ó ìûøåé
ââåäåíèå åäèíñòâåííîé ãåìàòîïîýòè-
÷åñêîé êëåòêè ìîæåò âîññòàíîâèòü óáè-
òûå êëåòêè êàê ëèìôîèäíîãî ðÿäà (ëèì-
ôîöèòû, ïëàçìîöèòû), òàê è ìèåëîèä-
íîãî (ýðèòðîöèòû, ãðàíóëîöèòû, ìåãà-
êàðèîöèòû, ìîíîöèòû) (ðèñ. 7).

Îòêðûòèÿ ïîñëåäíèõ ëåò ïîêàçàëè,
÷òî ïëàñòè÷íîñòü âçðîñëûõ ñòâîëîâûõ
êëåòîê øèðå, ÷åì ïîëàãàëè ðàíüøå.
Ä.Ôåððàðè ñ êîëëåãàìè â 1998 ãîäó
ïåðåñàæèâàë ìûøàì ñ óáèòûìè ãåìà-
òîïîýòè÷åñêèìè êëåòêàìè òàêèå æå
êëåòêè äðóãèõ ìûøåé, ìå÷åííûå ãåíîì
lacZ èëè çåëåíîãî ôëóîðåñöåíòíîãî
áåëêà. Â íåêîòîðûõ îïûòàõ â îðãàíèçì
ñàìîê ââîäèëè êëåòêè ñàìöîâ, è òîãäà
äîêàçàòåëüñòâîì äîíîðñêîãî ïðîèñõîæ-
äåíèå êëåòîê ñëóæèëè Y-õðîìîñîìû.
Êðîâåòâîðåíèå ó æèâîòíûõ âîññòàíàâ-
ëèâàëîñü, è â îáðàçîâàâøèõñÿ êëåòêàõ
êðîâè íàõîäèëè ìåòêè, ñëåäîâàòåëüíî,
îíè ïðîèçîøëè èç êëåòîê äîíîðà. Ýòî
íå áûëî ñòðàííûì. Ó÷åíûõ óäèâèëî
äðóãîå � òî, ÷òî ãåìàòîïîýòè÷åñêèå
ñòâîëîâûå êëåòêè ó÷àñòâîâàëè â âîñ-
ñòàíîâëåíèè ïîâðåæäåííûõ ìûøå÷íûõ
âîëîêîí. Â äðóãèõ ýêñïåðèìåíòàõ ïå-
ðåñàäêà êëåòîê èç ãîëîâíîãî ìîçãà,
ìûøö, êîæè è æèðîâîé òêàíè òàêæå
ïðèâîäèëà ê ïîÿâëåíèþ ëèíèé êëåòîê,
îòëè÷àþùèõñÿ îò èñõîäíûõ.

Äàííûå, ãîâîðÿùèå â ïîëüçó òðàíñ-
äåòåðìèíàöèè, ïîñòóïèëè òàêæå èç
êëèíèê. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ æåíùè-
íàì ïåðåñàæèâàëè ìóæñêîé êîñòíûé
ìîçã è ÷åðåç êàêîå-òî âðåìÿ íàõîäè-
ëè ó íèõ â ðàçíûõ îðãàíàõ (êîñòÿõ, ïå-
÷åíè, êèøå÷íîì ýïèòåëèè) êëåòêè ñ Y-
õðîìîñîìîé, óêàçûâàâøåé íà ïðîèñ-
õîæäåíèå èç äîíîðñêèõ êëåòîê.

Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ ìóæ÷èíàì òðàíñ-
ïëàíòèðîâàëè ñåðäöå èëè ïå÷åíü æåí-
ùèí. Ïîñëå èç ïåðåñàæåííîãî îðãàíà
áèîïñèåé îòáèðàëè ñïåöèôè÷íûå äëÿ
íåãî êëåòêè (êàðäèîìèîöèòû, ãåïàòîöè-
òû) è îáíàðóæèâàëè ñðåäè íèõ ìóæñêèå.
Ýòî ïîçâîëÿëî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êëåò-
êè ðåöèïèåíòà ïîïàäàëè â ïåðåñàæåí-
íûé îðãàí è ïîä âëèÿíèåì ñèãíàëîâ îò
åãî êëåòîê ïðåâðàùàëèñü â òàêèå æå.

Ïîÿâèëèñü òàêæå ñâåäåíèÿ î òîì, ÷òî
êëåòêè íåðâíîé òêàíè ìîãóò ñòàíîâèòü-
ñÿ ãåìàòîïîýòè÷åñêèìè. Êîãäà íåé-
ðàëüíûå ñòâîëîâûå êëåòêè îò ìûøåé,
ýêñïðåññèðóþùèõ lacZ-ãåí, ââîäèëè
ìûøàì ñ óáèòûì ðàäèàöèåé êîñòíûì
ìîçãîì, ó ðåöèïèåíòîâ áûëè íàéäåíû
ãåìàòîïîýòè÷åñêèå êëåòêè. Ïîäîáíîå
ïðåâðàùåíèå ïðîèñõîäèëî è «â ïðî-
áèðêå». Ýòî áûëî åùå óäèâèòåëüíåå,
ïîñêîëüêó íåéðàëüíûå êëåòêè � ïðî-
èçâîäíûå îäíîãî çàðîäûøåâîãî ëèñò-
êà (ýêòîäåðìû), à ãåìàòîïîýòè÷åñ-
êèå � äðóãîãî (ìåçîäåðìû). Â îïûòàõ
ïî ââåäåíèþ íåéðàëüíûõ ñòâîëîâûõ
êëåòîê â ìûøèíûå çàðîäûøè åùå äî
îáðàçîâàíèÿ áëàñòóëû âîçíèêàëè êëåò-
êè âñåõ òðåõ çàðîäûøåâûõ ëèñòêîâ.

Âñå ýòè íàõîäêè ïîçâîëèëè ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî â òêàíÿõ ñîõðàíÿþòñÿ ñòâî-
ëîâûå êëåòêè, ïëàñòè÷íîñòü êîòîðûõ
áîëüøå, ÷åì îæèäàëîñü. Âîçíèê âîï-
ðîñ, íåëüçÿ ëè èñïîëüçîâàòü ãåìàòî-
ïîýòè÷åñêèå êëåòêè äëÿ ëå÷åíèÿ íåãå-
ìàòîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé, íàïðè-
ìåð áîëåçíåé ñåðäöà èëè ìîçãà? Òà-
êàÿ òåðàïèÿ îñîáåííî ïðèãîäèëàñü áû
äëÿ ëå÷åíèÿ áîëåçíåé, ïðè êîòîðûõ ïî-
ðàæåííûå òêàíè ðàñïðåäåëåíû ïî âñå-
ìó òåëó, êàê ìûøöû ïðè ìèîäèñòðî-
ôèè Äþøåííà. Òîãäà ýòè çàáîëåâàíèÿ
ìîæíî áûëî áû ëå÷èòü ñèñòåìíî, ââå-
äåíèåì êëåòîê â êðîâîòîê. Ïîäîøëè áû
è äðóãèå ðåãèîíàëüíûå ñòâîëîâûå
êëåòêè, íî êëåòêè êîñòíîãî ìîçãà ëó÷-
øå, ïîñêîëüêó èõ áîëüøå è ëåã÷å âû-
äåëèòü.

Âïðî÷åì, äàííûå òàêîãî ðîäà âåñü-
ìà ïðîòèâîðå÷èâû, è íåîáõîäèìû äàëü-
íåéøèå èññëåäîâàíèÿ, ÷òîáû ïðèéòè ê
îïðåäåëåííîìó çàêëþ÷åíèþ. Â òî æå
âðåìÿ ðàáîòû, âðîäå áû ïîäòâåðæäàâ-
øèå òðàíñäåòåðìèíàöèþ, íå îáúÿñíÿ-
ëè âîçìîæíûé ìåõàíèçì ýòîãî ïðîöåñ-
ñà è íå óêàçûâàëè íà òå êëåòêè îðãà-
íèçìà, êîòîðûå ïåðåîïðåäåëÿëè ñóäü-
áó «ïðèøåëüöåâ». Âûÿñíèòü ýòî áûëî
ïîëåçíî, ÷òîáû ñîçäàòü òåðàïåâòè÷åñ-
êèå ìåòîäèêè. À ñàìîå ãëàâíîå, ñëå-
äîâàëî óáåäèòüñÿ â îòñóòñòâèè îøèáîê.

Áûëè ïðîâåäåíû íîâûå èññëåäîâà-
íèÿ, è äîêàçàòåëüñòâà ìíîãèõ îïèñàí-
íûõ ñëó÷àåâ «òðàíñäåòåðìèíàöèè» ïå-
ðåñòàëè êàçàòüñÿ óáåäèòåëüíûìè.
Îäíî èç íèõ ïîäâåðãëî ñîìíåíèþ ïðå-
âðàùåíèå ìûøå÷íûõ ñòâîëîâûõ êëå-
òîê â êëåòêè êðîâè. Îêàçàëîñü, ÷òî
íàéäåííûå â îðãàíèçìå ðåöèïèåíòà
êðîâåòâîðíûå êëåòêè, ÿêîáû ïîëó÷èâ-
øèåñÿ èç ìûøå÷íûõ, íà ñàìîì äåëå
îáðàçîâàëèñü èç ïðèìåñè íåçàìå÷åí-
íûõ äîíîðñêèõ êëåòîê, ââåäåííûõ ðå-
öèïèåíòó âìåñòå ñ ìûøå÷íûìè. Èõ
îïîçíàëè ïî ìàðêåðíûì ìîëåêóëàì
CD45 è Sca-1, õàðàêòåðíûì äëÿ ãåìà-
òîïîýòè÷åñêèõ ñòâîëîâûõ êëåòîê. Òîëü-
êî îíè è ìîãëè äàâàòü íà÷àëî êëåòêàì
êðîâè â îðãàíèçìå ðåöèïèåíòà.

Çàòåì ó÷åíûå îòêðûëè, ÷òî ìåòêà
äîíîðñêèõ êëåòîê ìîãëà ïîïàäàòü â
êëåòêè ðåöèïèåíòà ñîâñåì íå òåì ïó-
òåì, êîòîðîãî îò íèõ îæèäàëè. Ñòîðîí-
íèêè òðàíñäåòåðìèíàöèè ïðåäïîëàãà-
ëè, ÷òî ìå÷åíàÿ ñòâîëîâàÿ êëåòêà, íà-
ïðèìåð íåéðàëüíàÿ, ïîïàäàåò â êîñò-
íûé ìîçã è ïîä âëèÿíèåì îêðóæàþùèõ
êëåòîê ïðåâðàùàåòñÿ â ãåìàòîïîýòè-
÷åñêóþ, òàê ÷òî åå ïîòîìêè, êëåòêè êðî-
âè, òàêæå íåñóò ìåòêó.

Âñå îêàçàëîñü íå òàê. Äîíîðñêèå
êëåòêè íå ïðèæèâàëèñü â ðåãåíåðèðó-
þùèõ òêàíÿõ è íå ïðåâðàùàëèñü â èõ
êëåòêè. Âåðîÿòíî, îíè ïîïàäàëè òóäà,
ãäå èì è ïîëîæåíî íàõîäèòüñÿ, � â
êîñòíûé ìîçã. Òàì îíè äàâàëè çðåëûå
êëåòêè êðîâè. Ïîñêîëüêó â îïûòàõ ìûø-
öû èëè äðóãèå òêàíè ïîâðåæäàëè, ÷òî-
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áû âûçâàòü èõ ðåãåíåðàöèþ, è ýòî ïðè-
âîäèëî ê âîñïàëåíèþ, â åãî î÷àã óñò-
ðåìëÿëèñü ìå÷åíûå êëåòêè êðîâè, â òîì
÷èñëå ìàêðîôàãè, îáðàçîâàâøèåñÿ èç
äîíîðñêèõ ñòâîëîâûõ êëåòîê. Â ýòî âðå-
ìÿ ìèîáëàñòû, ïðåäøåñòâåííèêè ìû-
øå÷íûõ âîëîêîí, íà÷èíàëè ñëèâàòüñÿ è
âîññòàíàâëèâàòü ìûøöû. Êàêèì-òî îá-
ðàçîì â ýòîò ïðîöåññ âìåøèâàëèñü
ìàêðîôàãè, ñëèâàëèñü ñ ìèîáëàñòàìè
è òàêèì ïóòåì ïåðåäàâàëè ìåòêó. Òî,
÷òî ñëèÿíèå âîçìîæíî, ïîäòâåðæäàëè
è îïûòû «â ïðîáèðêå». Ïîäîáíûì îá-
ðàçîì ìîæíî îáúÿñíèòü ìíîãèå ñëó÷àè
òðàíñäåòåðìèíàöèè.

Ïîêà ýòà ïðîáëåìà äàëåêà îò ïîëíî-
ãî ðåøåíèÿ. Ñòâîëîâûå êëåòêè èç ðàç-
íûõ èñòî÷íèêîâ, íàõîäÿùèåñÿ íà ðàç-
íûõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ (îáðàòèìîé äå-
òåðìèíàöèè, íåîáðàòèìîé äåòåðìèíà-
öèè, äèôôåðåíöèðîâêè), îáëàäàþò ðàç-
ëè÷íîé ñïîñîáíîñòüþ ê ïðåâðàùåíèÿì,
è ó÷åíûå åùå äîëãî áóäóò íàõîäèòü è
îïèñûâàòü ãðóïïû è ïîäãðóïïû òàêèõ
êëåòîê è âûÿñíÿòü èõ âîçìîæíîñòè.

Êëåòêè � âðà÷àì!
Ìîæíî ëè ðàññ÷èòûâàòü íà òåðàïèþ
íåãåìàòîëîãè÷åñêèõ áîëåçíåé ñ ïîìî-
ùüþ ñòâîëîâûõ êëåòîê êîñòíîãî ìîç-
ãà? Îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ ïûòàëèñü
ó÷åíûå ìíîãèõ ñòðàí. Â êëèíè÷åñêèõ
èñïûòàíèÿõ ïðîáîâàëè âûÿñíèòü, ìî-
ãóò ëè ñòâîëîâûå êëåòêè êîñòíîãî ìîç-
ãà ïðîèçâîäèòü êàðäèîìèîöèòû ïîñëå
èíôàðêòà ìèîêàðäà. Èõ ââîäèëè èëè
ïðÿìî â ñåðäöå, èëè â êðîâîòîê. Îïè-
ñàííûå âûøå íàáëþäåíèÿ ïîñòàâèëè
ïîä âîïðîñ îñíîâû òàêîãî ëå÷åíèÿ,
îäíàêî êëèíè÷åñêèå óñïåõè íà ýòîì

ïóòè áûëè äîñòèãíóòû. Íî äàæå åñëè
ñòâîëîâûå êëåòêè êîñòíîãî ìîçãà íå
ó÷àñòâóþò â ôèçèîëîãè÷åñêîé ðåãåíå-
ðàöèè äðóãèõ òêàíåé, îíè ìîãóò ñïî-
ñîáñòâîâàòü ýòîìó ïðîöåññó, ïîñòàâ-
ëÿÿ ôàêòîðû ðîñòà è äðóãèå ñèãíàëü-
íûå ìîëåêóëû.

Ó íàñ óñïåøíûå ïðåäâàðèòåëüíûå
ýêñïåðèìåíòû áûëè ïðîäåëàíû ãðóïïîé
ó÷åíûõ èç ðàçíûõ èíñòèòóòîâ (ñì. ñòà-
òüþ Ë.È.Êîðî÷êèíà â ¹ 7 «Õèìèè è
æèçíè» çà 2002 ãîä). Èññëåäîâàòåëè
ïîëó÷àëè èç ñòðîìàëüíûõ êëåòîê êîñò-
íîãî ìîçãà ðàñòóùèå â êóëüòóðå îáðà-
çîâàíèÿ, ñïîñîáíûå ïîä âîçäåéñòâèåì
èíäóêòîðîâ ïðåâðàùàòüñÿ â ðàçëè÷íûå
êëåòêè íåðâíîé òêàíè.

Ñëèÿíèå ìàêðîôàãîâ ñ êëåòêàìè
äðóãèõ òêàíåé â îðãàíèçìå ìîæåò ñòàòü
îñíîâîé êëåòî÷íîé èëè ãåííîé òåðà-
ïèè. È õîòÿ ïîäîáíûå ñîáûòèÿ ïðîèñ-
õîäÿò ðåäêî, åñëè îáåñïå÷èòü æåñòêèé
îòáîð è ðàçìíîæåíèå ñëèâøèõñÿ êëå-
òîê ñ ðàçíûìè ÿäðàìè (ãåòåðîêàðèî-
íîâ), ëå÷åíèå ìîæåò îêàçàòüñÿ óñïåø-
íûì. Âîçìîæíî, èçó÷èâ êàê ñëåäóåò
ïðîöåññ ñëèÿíèÿ êëåòîê, ìîæíî áóäåò
ñäåëàòü åãî áîëåå ýôôåêòèâíûì.

Äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ãåííîé è òêàíå-
âîé òåðàïèè áûëî ðåêîìåíäîâàíî íå-
ñêîëüêî òèïîâ ñòâîëîâûõ êëåòîê: ìå-
çîàíãèîáëàñòû, ìûøå÷íûå ñòâîëîâûå
êëåòêè è âçðîñëûå ìóëüòèïîòåíòíûå
ïðîãåíèòîðíûå êëåòêè.

Ìåçîàíãèîáëàñòû íàõîäÿòñÿ ðÿäîì
ñ ñîñóäàìè. Íåäàâíî óñòàíîâèëè, ÷òî
îíè ìîãóò ÷àñòè÷íî âîññòàíàâëèâàòü
ôóíêöèþ ìûøö ó ìûøåé ñ ìûøå÷íîé
äèñòðîôèåé, âûçâàííîé íåäîñòàòêîì
áåëêà äåëüòà-ñàðêîãëèêàíà. Ìûøå÷-
íûå ñòâîëîâûå êëåòêè ïðîèçâîäÿò íå-

ñêîëüêî áåëêîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïî-
ñòðîåíèÿ ìûøö. Ýòè êëåòêè, ïîõîæå,
îáúåäèíÿþò ñâîéñòâà ãåìàòîïîýòè÷åñ-
êèõ è ìèîáëàñòîâ, è îæèäàåòñÿ, ÷òî ñ
èõ ïîìîùüþ óäàñòñÿ ïîääåðæèâàòü
ðåãåíåðàöèþ êðîâè, ìûøö è êîñòåé.
Íåäàâíî èññëåäîâàëè, ìîæíî ëè èñ-
ïîëüçîâàòü èõ â ãåííîé òåðàïèè äëÿ
äîñòàâêè â ìûøå÷íûå âîëîêíà ãåíà
ìèíè-äèñòðîôèíà, îäíàêî âûëå÷èòü
ìûøå÷íóþ äèñòðîôèþ ó ïîäîïûòíûõ
ìûøåé íå óäàëîñü.

Âçðîñëûå ìóëüòèïîòåíòíûå ïðîãåíè-
òîðíûå êëåòêè òîæå ïðèâëåêàþò ê ñåáå
âíèìàíèå. Â êóëüòóðå îíè äèôôåðåí-
öèðîâàëèñü â êëåòêè ýíäîòåëèÿ, íåé-
ðîýêòîäåðìû è ýíòîäåðìû. Êîãäà èõ
ïîäñàæèâàëè â 3,5-äíåâíûå ìûøèíûå
áëàñòîöèñòû, â âûðîñøèõ èç ýòèõ çà-
ðîäûøåé õèìåðíûõ ìûøàõ îêàçûâà-
ëîñü ïðèìåðíî 45% ïîòîìêîâ òàêèõ
êëåòîê. Ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîòåíöè-
àë, ïîçâîëÿþùèé ïðåâðàùàòüñÿ â êëåò-
êè âñåõ òðåõ ñëîåâ, ó òàêèõ êëåòîê áëè-
çîê ê ïîòåíöèàëó ýìáðèîíàëüíûõ. Ïîñ-
ëå èíúåêöèè òàêèõ êëåòîê ìûøàì ñ
îäíîé èç ôîðì äèàáåòà è òÿæåëîé
èììóííîé íåäîñòàòî÷íîñòüþ êëåòêè
ïðèæèâàëèñü â ðàçíûõ íèøàõ, òàêèõ,
êàê êîñòíûé ìîçã, ñåëåçåíêà, êèøå÷-
íèê, ëåãî÷íûé ýïèòåëèé, êðîâü. Èñ-
ïîëüçîâàíèå ýòèõ êëåòîê òîðìîçèòñÿ
òåì îáñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî äëÿ èõ âû-
ðàùèâàíèÿ â êóëüòóðå íóæíû íåîáû÷-
íûå óñëîâèÿ. Âîçìîæíî, æèçíü â ýòèõ
óñëîâèÿõ ïðèâîäèò ê ýïèãåíåòè÷åñêèì
èçìåíåíèÿì â êëåòêàõ, ÷òî äåëàåò èõ
áîëåå ìóëüòèïîòåíòíûìè.

Ïîäâåäåì èòîãè. Âîçìîæíîñòè ëå÷å-
íèÿ è îìîëîæåíèÿ ñòâîëîâûìè êëåò-
êàìè ïîêà íàìíîãî ìåíüøå, ÷åì îæè-
äàíèÿ. Ïðåäâàðèòåëüíûå ñîîáùåíèÿ
îá óñïåõàõ ó÷åíûõ áûñòðî ïîïàäàþò â
ïðåññó è âîëíóþò îáùåñòâî, ñòàíîâÿò-
ñÿ ïðåäìåòîì ñïåêóëÿöèé, ñòðàííîãî
áèçíåñà è ðåêëàìû, îäíàêî äåòàëè
ïðîâåäåííûõ ðàáîò è èõ îïðîâåðæå-
íèÿ îñòàþòñÿ óäåëîì ñïåöèàëèñòîâ. È
âñå æå äîñòèæåíèÿ â ýòîì íàïðàâëå-
íèè óæå åñòü, òàê ÷òî ðàáîòû íå ïðå-
êðàòÿòñÿ. Ñòâîëîâûå êëåòêè åùå ïî-
ìîãóò âðà÷àì ñïàñàòü áîëüíûõ.

7
Ñòâîëîâàÿ êðîâåòâîðíàÿ
êëåòêà è åå ïîòîìêè

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ
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Âûïóñê ïîäãîòîâèëè

C

Î.Áàêëèöêàÿ,
Ì.Åãîðîâà,
Å.Ñóòîöêàÿ

Ë Â
÷èñëî ñîêðàòèëîñü ïî÷òè íà
60%, èç 1 ìèëëèîíà 300 òû-
ñÿ÷ îñòàëîñü îêîëî 500 òû-
ñÿ÷. Â 1989 ãîäó íà êîíòè-
íåíòå çàïðåòèëè òîðãîâëþ
ñëîíîâîé êîñòüþ, îäíàêî
áðàêîíüåðû ïåðåáðàëèñü èç
îòêðûòûõ ñàâàíí â ãóñòûå
òðîïè÷åñêèå ëåñà, ãäå èõ
òðóäíåå âûñëåäèòü. Ïðè
ýòîì èõ ïðåñòóïíàÿ äåÿòåëü-
íîñòü íåâåðîÿòíî àêòèâèçè-
ðîâàëàñü.

Çàùèùàòü ñëîíîâ áóäåò
ëåã÷å, åñëè íàó÷èòüñÿ ñâîå-
âðåìåííî îïðåäåëÿòü ìåñòà
íåäîçâîëåííîé îõîòû ïî
îòîáðàííûì ó îõîòíèêîâ è
òîðãîâöåâ áèâíÿì. Òåïåðü
ýòî ìîæíî ñäåëàòü ñ ïîìî-
ùüþ ìîëåêóëÿðíûõ ìåòîäîâ,
ðàçðàáîòàííûõ àìåðèêàí-
ñêèìè ó÷åíûìè.

Ñ.Âàññåð è åãî êîëëåãè èç
Âàøèíãòîíñêîãî óíèâåðñè-
òåòà â Ñèýòëå èçó÷èëè ïî
ñëîíîâüèì ýêñêðåìåíòàì,
ñîáðàííûì â 28 ðàéîíàõ Àô-
ðèêè, îñîáåííîñòè ÄÍÊ
ñëîíîâ, õàðàêòåðíûå äëÿ
ðàçíûõ ìåñò îáèòàíèÿ. Çàòåì
îíè ñîñòàâèëè êàðòó, êîòî-
ðàÿ ïîìîæåò òî÷íî îïðåäå-
ëèòü ïðîèñõîæäåíèå ñëîíî-
âîé êîñòè.

Îêàçàëîñü, ÷òî ÄÍÊ ëåñ-
íûõ ñëîíîâ, èçîëèðîâàííûõ
îò äðóãèõ ïîïóëÿöèé, ðàñ-
ïîçíàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè áåç-
îøèáî÷íî. Ýòî îñîáåííî
âàæíî ïîòîìó, ÷òî â ëåñàõ
èçìåíåíèÿ â ÷èñëåííîñòè
æèâîòíûõ îñòàþòñÿ íåçàìåò-
íûìè äî òåõ ïîð, ïîêà íå
ñòàíîâèòñÿ ñëèøêîì ïîçäíî.
Ïðèíàäëåæíîñòü áèâíåé
ñëîíàì èç Âîñòî÷íîé è Þæ-
íîé Àôðèêè îïðåäåëèòü
ñëîæíåå, íî è çäåñü òî÷íîñòü
ìåòîäà ñîñòàâëÿåò ïî÷òè
80%.

Çíàÿ ïðîèñõîæäåíèå ñëî-
íîâîé êîñòè, ìîæíî áóäåò
îòñëåæèâàòü êàíàëû ïîä-
ïîëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ
íåëåãàëüíîãî òîâàðà è âûÿâ-
ëÿòü ïîäïîëüíûå õðàíèëèùà
(«BBC News», 2004, 29 ñåí-
òÿáðÿ).

ëîíû â Àôðèêå ïî-
ïðåæíåìó ïîä óãðîçîé.
Ñ 1979 ïî 1987 ãîä èõ

íè, ïî÷òè äåâÿòü ìåñÿöåâ â
ãîäó, îíà ïðîâîäèò â ñëîå
ïîäñîõøåé ãðÿçè íà ìåòðî-
âîé ãëóáèíå è âûáèðàåòñÿ íà
ïîâåðõíîñòü òîëüêî â ñåçîí
äîæäåé. Â ïîäçåìåëüå íà íåå
íàïàäàþò íàñåêîìûå, íà-
ïðèìåð ìóðàâüè, è àìôèáèÿ
âûäóìàëà íåîáû÷íûé ñïîñîá
áîðüáû ñ íèìè. Æåëåçû, ðàñ-
ïîëîæåííûå íà åå ñïèíå,
âûðàáàòûâàþò âåùåñòâî,
ñêîâûâàþùåå ÷åëþñòè íàñå-
êîìûõ è ïðèêëåèâàþùåå èõ
ê êîæå çåìíîâîäíîãî. Øêóð-
êó ëÿãóøêà ñáðàñûâàåò îäèí-
äâà ðàçà â íåäåëþ è ñúåäàåò
âìåñòå ñ ìóðàâüÿìè.

Ëÿãóøà÷üèì êëååì çàèíòå-
ðåñîâàëèñü Ì.Òàéëåð è åãî
êîëëåãè èç óíèâåðñèòåòà
Àäåëàèäû. Îíè âûÿñíèëè,
÷òî ýòà ñóáñòàíöèÿ çàòâåðäå-
âàåò çà íåñêîëüêî ñåêóíä, íå
òåðÿåò ñâîéñòâ ïðè ïîâû-
øåííîé âëàæíîñòè è àáñî-
ëþòíî íåòîêñè÷íà. Ó÷åíûå
ðåøèëè ïîñìîòðåòü, íåëüçÿ
ëè ñäåëàòü èç íåå ìåäèöèíñ-
êèé êëåé, êîòîðûé ìîã áû
ïðèãîäèòüñÿ, íàïðèìåð, ïðè
ðåìîíòå õðÿùåé, ãäå íóæíî
ïðî÷íîå è ãèáêîå ñâÿçóþùåå
âåùåñòâî. Ñèíòåòè÷åñêèå
êëåè èç öèàíîàêðèëàòîâ íå
âñåãäà áåçâðåäíû è ìîãóò
âûçâàòü ñèëüíîå ðàçäðàæå-
íèå, ê òîìó æå îíè õðóïêè.
Áèîëîãè÷åñêèå êëåè èç ôèá-
ðèíà, êîìïîíåíòà êðîâè,
ñëèøêîì ñëàáû äëÿ ôèêñà-
öèè ÷àñòåé, èñïûòûâàþùèõ
ñèëüíóþ íàãðóçêó, òàêèõ,
êàê ìåíèñêè êîëåííûõ ñóñ-
òàâîâ.

Àâñòðàëèéñêèå èññëåäîâà-
òåëè ñîåäèíèëè ëÿãóøà÷üèì
êëååì èñêóññòâåííûé ðàç-
ðûâ êîëåííîãî õðÿùà îâöû,
è îí êðåïêî óäåðæèâàë ðà-
çîðâàííûå êðàÿ. Ïîðèñòàÿ
ñòðóêòóðà êëåÿ ïîçâîëÿåò
ñâîáîäíî ïðîõîäèòü ñêâîçü
íåãî ðàçëè÷íûì ìîëåêóëàì,
âîçìîæíî, äàæå êëåòêàì.
Ãëàâíàÿ åãî ñîñòàâëÿþùàÿ �
íåèçâåñòíûé ðàíåå áåëîê,
ïîëó÷àòü êîòîðûé ó÷åíûå
íàìåðåíû ñ ïîìîùüþ ãåí-
íîé èíæåíåðèè. Êëåé ãîäèò-
ñÿ íå òîëüêî äëÿ òêàíåé
îðãàíèçìà, íî è äëÿ ïëàñòè-
êîâ, äåðåâà, ñòåêëà, ìåòàëëà
è òåôëîíà («New Scientist»,
2004, 6 îêòÿáðÿ).

ÿãóøêà Notaden genus
îáèòàåò â Àâñòðàëèè.
Áîëüøóþ ÷àñòü âðåìå-

áåíçèíó. Ñ îäíîé ñòîðîíû,
çàïàñû ïðèðîäíûõ ãîðþ÷èõ
èñêîïàåìûõ ðàíî èëè ïîçä-
íî çàêîí÷àòñÿ, ñ äðóãîé �
áåíçèí íå ñàìàÿ äðóæåñòâåí-
íàÿ äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû
ñóáñòàíöèÿ.

Îñíîâíàÿ çàãâîçäêà â òîì,
êàê õðàíèòü è ïåðåâîçèòü ãà-
çîîáðàçíûé âîäîðîä, íå çà-
íèìàÿ ïðè ýòîì áîëüøèõ
îáúåìîâ, è áûñòðî èçâëå-
êàòü, êîãäà îí ïîíàäîáèòñÿ.
Èññëåäîâàòåëè èç óíèâåðñè-
òåòà Íüþêàñëà ïðåäëàãàþò
ñâîå ðåøåíèå ïðîáëåìû: ìà-
òåðèàë ñ íàíîïîðàìè, äèà-
ìåòð êîòîðûõ â òûñÿ÷ó ðàç
ìåíüøå òîëùèíû áóìàæíî-
ãî ëèñòà. Ìîëåêóëû âîäîðî-
äà ïîïàäàþò â ñâîåîáðàçíóþ
ëîâóøêó, êîòîðàÿ íå ïîçâî-
ëÿåò èì âûáðàòüñÿ. Ïîä
áîëüøèì äàâëåíèåì â ýòó
«ãóáêó» çàêà÷èâàþò ãàç, êî-
òîðûé â ðåçóëüòàòå ñòàíî-
âèòñÿ áîëåå ïëîòíûì. Äëÿ
õðàíåíèÿ äàâëåíèå ñíèæà-
þò, à ÷òîáû âûñâîáîäèòü âî-
äîðîä è ïîäàòü åãî â äâèãà-
òåëü àâòîìîáèëÿ, ãóáêó äî-
ñòàòî÷íî íàãðåòü.

Ïî ñëîâàì Ì.Òîìàñà, îä-
íîãî èç àâòîðîâ ðàçðàáîòêè,
èì óäàëîñü íà ïðàêòèêå äî-
êàçàòü, ÷òî âîäîðîä ìîæíî
ïîéìàòü â ïîðèñòûé ìàòåðè-
àë è çàñòàâèòü âûäåëÿòüñÿ â
íóæíûé ìîìåíò. Òåïåðü,
êîãäà ìåõàíèçì ðàáîòàåò,
ïðèøëî âðåìÿ çàäóìàòüñÿ
íàä ñîçäàíèåì ðàçëè÷íûõ
ïîðèñòûõ ìàòåðèàëîâ è âû-
áîðîì íàèëó÷øåãî («Eurek-
Alert!», 2004, 14 îêòÿáðÿ).

îäîðîä äàâíî ðàñ-
ñìàòðèâàþò êàê ïî-
òåíöèàëüíóþ çàìåíó



25

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
4
, 
¹

 1
2
, 
w

w
w

.h
ij.

ru

ÁÑÓÓ
ëÿ ðàçðàáîòàëè ïðîñòîé ñïî-
ñîá áûñòðî íàõîäèòü ñëåäû
ñïðÿòàííîãî òðèíèòðîòîëóî-
ëà  (ÒÍÒ) èëè äðóãèõ âçðûâ-
÷àòûõ âåùåñòâ. Â îñíîâå òåõ-
íîëîãèè ëåæèò ôîòîëþìè-
íåñöåíòíàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ.
Óñòðîéñòâî íàïðàâëÿåò ñâåò
ëàçåðà íà èññëåäóåìûé ïðåä-
ìåò è èçìåðÿåò àìïëèòóäó è
èíòåíñèâíîñòü îòðàæåííîãî
ñâåòà, ñïåêòð êîòîðîãî çàâè-
ñèò îò õèìè÷åñêîé ñòðóêòó-
ðû ìàòåðèàëà. Òðèíèòðîòî-
ëóîë, íàïðèìåð, âûäàåò îò-
äåëüíûé ôîòîëþìèíåñöåíò-
íûé ïèê íà îïðåäåëåííîé
äëèíå âîëíû. Ýòîò æå ïèê
ìîæíî íàáëþäàòü ó ïëàñòè-
òà è íèòðîãëèöåðèíà. Ïðè-
÷èíà êðîåòñÿ â õèìè÷åñêîì
ñîñòàâå: âçðûâ÷àòûå âåùå-
ñòâà ñîäåðæàò íèòðîãðóïïû.
Ïèê æå � ýòî óçêàÿ ñïåêò-
ðàëüíàÿ ëèíèÿ, êîòîðóþ ëåã-
êî íå çàìåòèòü, åñëè íå
çíàòü, â êàêîì ìåñòå ñïåêò-
ðà åå èñêàòü. Ñëàáûé ñèãíàë
ÒÍÒ ñëó÷àéíî îáíàðóæèë
ó÷åíèê Õóììåëÿ ïðè ôîòî-
ëþìèíåñöåíòíîì ñêàíèðî-
âàíèè âñåãî ñïåêòðà.

Ïðåèìóùåñòâî íîâîãî ìå-
òîäà â òîì, ÷òî åãî ìîæíî
ïðèìåíÿòü íà ðàññòîÿíèè,
ïðè ýòîì íå íóæíû òðåíèðî-
âàííûå ñîáàêè è áîëüøèå
çàòðàòû âðåìåíè è äåíåã.
Íîâûé ìåòîä ìîãóò èñïîëü-
çîâàòü è ïîëèöåéñêèå, è
àãåíòû ñåêðåòíûõ ñëóæá.

«Ìíå õîòåëîñü áû âíåñòè
ñâîé âêëàä â îáåñïå÷åíèå
áåçîïàñíîñòè æèçíè â àýðî-
ïîðòàõ è â  òðàíñïîðòå. Äî-
ñòàòî÷íî ïîñâåòèòü ëàçåðîì
íà ìàøèíó, êîðàáëü èëè ÷å-
ëîâåêà, ÷òîáû ïðîâåðèòü â
îòðàæåííîì ñâåòå íàëè÷èå
ñèãíàëà ñî ñïåöèôè÷åñêîé
äëèíîé âîëíû», � ãîâîðèò
ó÷åíûé («EurekAlert!», 2004,
7 îêòÿáðÿ).

÷åíûå èç óíèâåðñèòåòà
øòàòà Ôëîðèäà ïîä
ðóêîâîäñòâîì Ð.Õóììå-

íåå. Íî ó ìîëëþñêà åñòü
ìîùíîå îðóæèå: îí âûñòðå-
ëèâàåò â æåðòâó ÿäîâèòûì
ãàðïóíîì è çà 50 ìèëëèñå-
êóíä ðûáà îêàçûâàåòñÿ ïàðà-
ëèçîâàíà ÿäîì. Îñòàåòñÿ
òîëüêî ïîäïîëçòè ê äîáû÷å è
íå ñïåøà ïîëàêîìèòüñÿ åþ.

Ðåçóëüòàòû àíàòîìè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëü-
ñòâóþò, ÷òî óëèòêà ñòðåëÿåò
ñ ïîìîùüþ ìûøö ñâîåãî ïî-
ëîãî õîáîòêà, îäíàêî íàáëþ-
äàòü ýòîò ïðîöåññ äî ñèõ
ïîð íèêîìó íå óäàâàëîñü.
Ä.Øóëüö èç Çàïàäíîãî êîë-
ëåäæà â Ëîñ-Àíäæåëåñå ñëå-
äèë çà íåáîëüøèì ìîëëþñ-
êîì ñ ïðîçðà÷íûì õîáîòêîì
è ñ ïîìîùüþ âûñîêîñêîðî-
ñòíîé êàìåðû çàñíÿë ïðî-
öåññ îõîòû.

«Çóá» äëèíîé â ïîëòîðà
ìèëëèìåòðà âûñòóïàåò èç
õîáîòêà êîíóñà ïðèìåðíî íà
730 ìêì. Êîãäà óñèêè íà
êîíöå õîáîòêà óëàâëèâàþò
ïðèñóòñòâèå ðûáû, óëèòêà
ñòðåëÿåò â äîáû÷ó ÿäîâèòûì
çóáîì. Â õîáîòêå îñòàåòñÿ
òîëüêî êðóãëîå îñíîâàíèå,
êîòîðîå ñâÿçàíî ñ íèì òî-
íåíüêîé «ëåñêîé». Åñëè
óëèòêà ïðîìàõíóëàñü, îíà
âûïëåâûâàåò çóá è «çàðÿæà-
åò» äðóãîé.

Ýòîò ñíàðÿä äîñòèãàåò
öåëè âñåãî çà äîëè ìèëëèñå-
êóíäû, à ïîòîìó óâèäåòü åãî
äâèæåíèå íåâîçìîæíî äàæå
ñ ïîìîùüþ ñâåðõñêîðîñòíîé
êàìåðû, â êîòîðîé çà ñåêóí-
äó ñìåíÿåòñÿ 1000 êàäðîâ.

Ñêîðåå âñåãî, äåéñòâèå
óëèòêèíîãî îðóæèÿ îñíîâà-
íî íà äàâëåíèè âîäû, òîëêà-
þùåì çóá. Îíî ìîæåò âîçíè-
êàòü âñëåäñòâèå ñîêðàùåíèÿ
ìûøö õîáîòêà, íî ïîëíîñ-
òüþ ðàçãàäàòü ìåõàíèçì ïîêà
íå óäàåòñÿ.

Èçâåñòíî, ÷òî íåêîòîðûå
ñàëàìàíäðû è õàìåëåîíû
òîæå ãàðïóíÿò ñâîè æåðòâû
ÿçûêîì, îäíàêî ó áåñïîçâî-
íî÷íûõ òàêîå îáíàðóæåíî
âïåðâûå («New Scientist»,
2004, 15 îêòÿáðÿ; «Biological
Bulletin», 2004, ò.207, ñ.77).

ëèòêà-êîíóñ ïèòàåòñÿ
ðûáîé, êîòîðàÿ ïåðåìå-
ùàåòñÿ ãîðàçäî áûñòðåå

ñàìà ïðèñïîñàáëèâàåòñÿ ê
èçìåíåíèþ òåìïåðàòóðû.
Íîâóþ òåõíîëîãèþ ó÷åíûå
ïîäñìîòðåëè ó ïðèðîäû.
Îäåæäà äåéñòâóåò, êàê ÷å-
øóéêè ñîñíîâûõ øèøåê:
îíè îòòîïûðèâàþòñÿ, ÷òîáû
âûáðîñèòü ñåìåíà.

Èíæåíåðû èñïîëüçóþò íå
òîëüêî ãåíèàëüíûå è ïðî-
ñòûå èäåè ïðèðîäû, íî è íî-
âåéøèå äîñòèæåíèÿ ìèêðî-
òåõíîëîãèé. Âåðõíèé ñëîé
òàêîé òêàíè äåéñòâèòåëüíî
íàïîìèíàåò ïîâåðõíîñòü
øèøêè. Íà íåì áóäóò «ðàñ-
òè» êðîøå÷íûå èãîëî÷êè èç
âîäîïîãëîùàþùåãî ìàòåðè-
àëà, íàïðèìåð øåðñòè. Òîë-
ùèíà êàæäîé èãîëêè � âñå-
ãî îäíà äâóõñîòàÿ ìèëëèìåò-
ðà. Êîãäà ÷åëîâåêó ñòàíåò
æàðêî è îí âñïîòååò, èãîëêè
ñðåàãèðóþò íà ïðèñóòñòâèå
âëàãè è ïîäíèìóòñÿ, ïðîïóñ-
êàÿ âîçäóõ âíóòðü. Êàê òîëü-
êî ÷åëîâåê îñòûíåò è ïîòî-
îòäåëåíèå ïðåêðàòèòñÿ,
èãîëêè îïóñòÿòñÿ. Íèæíèé
ñëîé òêàíè èçãîòîâëåí èç
íåïîðèñòîãî ìàòåðèàëà, ÷òî-
áû êàïëè äîæäÿ íå ìîãëè
ïðîíèêíóòü âíóòðü íè ïðè
êàêîì ïîëîæåíèè èãîëîê.

Ðàçðàáîòêà ó÷åíûõ � îäèí
èç ïðîåêòîâ, êîòîðûé áóäåò
ïðåäñòàâëåí íà âûñòàâêå
«Ýêñïî 2005» â ßïîíèè ïî
òåìå «Ìóäðîñòü ïðèðîäû».
Ýêñïîçèöèþ äîëæíû ïîñå-
òèòü îêîëî ïÿòíàäöàòè ìèë-
ëèîíîâ ÷åëîâåê.

Ðóêîâîäèòåëü Öåíòðà áèî-
ìèìåòèêè, â êîòîðîì ó÷åíûå
ïðåâðàùàþò èäåè ïðèðîäû â
íîâûå òåõíîëîãèè, ãîâîðèò:
«Íîâàÿ îäåæäà ñäåëàåò æèçíü
îáëàäàòåëÿ áîëåå êîìôîðò-
íîé, ñàìîñòîÿòåëüíî ðåàãè-
ðóÿ íà òåìïåðàòóðó åãî òåëà».

Ìàòåðèàë, êàê ñ÷èòàþò
ó÷åíûå, íàéäåò øèðîêîå
ïðèìåíåíèå. Èç íåãî ìîæíî
áóäåò èçãîòàâëèâàòü ëþáóþ
âåðõíþþ îäåæäó: îò þáîê è
áðþê äî øàïîê è ïåð÷àòîê
(«EurekAlert!», 2004, 9 îêòÿá-
ðÿ).

öèôè÷åñêèìè äëÿ îðãàíà
÷óâñòâ îùóùåíèÿìè âîçíè-
êàþò è íåñâîéñòâåííûå åìó.
Ëþäè ñ ñèíåñòåçèåé îùóùà-
þò âêóñ êàðòèí, âèäÿò öâåòî-
âûå ïÿòíà âîêðóã ñëîâ è âå-
ùåé è ò. ä.

Â 1970-å ãîäû àìåðèêàí-
ñêèé íåâðîëîã Ð.Öèòîâèê
äîêàçàë, ÷òî ñèíåñòåçèÿ �
íåâðîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå.
Âåðîÿòíî, îíà ïîÿâëÿåòñÿ
èç-çà íåâåðíûõ ñîåäèíåíèé
ìåæäó íåéðîíàìè â ìîçãó
ðåáåíêà. Òîãäà îáëàñòè ìîç-
ãà, îòâå÷àþùèå çà ýìîöèè è
öâåòîâîå âîñïðèÿòèå, îñòà-
þòñÿ ñâÿçàííûìè.

Ä.Âàðä èç Óíèâåðñèòåòñ-
êîãî êîëëåäæà â Ëîíäîíå
îïèñûâàåò æåíùèíó ñ ñèíå-
ñòåçèåé, êîòîðàÿ âèäèò àóðó
âîêðóã äðóçåé è âðàãîâ, ñëîâ
è ïðåäìåòîâ, âûçûâàþùèõ ó
íåå ýìîöèîíàëüíûé îòêëèê.
Ñëîâî «ëþáîâü» ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ åé ðîçîâûì èëè îðàíæå-
âûì, òàêèì æå âèäÿòñÿ åé
ñëîâî «Äæåéìñ» è àóðà íàä
Äæåéìñîì, êîòîðîãî îíà
ëþáèò. Êîìíàòà, ãäå öàðèò
äðóæåëþáíàÿ àòìîñôåðà, îê-
ðàøåíà äëÿ íåå â êðàñíîâà-
òûå òîíà.

×òîáû âûÿñíèòü, âðîæ-
äåííàÿ èëè ïðèîáðåòåííàÿ
ýòà ñïîñîáíîñòü, Âàðä ïðî-
ñèë æåíùèíó ñ ñèíåñòåçèåé
è åùå íåñêîëüêî ÷åëîâåê
ïðèñâîèòü îïðåäåëåííûì
ñëîâàì öâåò, à ïîòîì âûïîë-
íèòü òåñò åùå ðàç. Æåíùèíà
ïîâòîðèëà âûáîð â 86% ñëó-
÷àåâ, à ëþäè èç êîíòðîëüíîé
ãðóïïû � â 46%. ×åðåç ìå-
ñÿö îíà ïðèñâîèëà òå æå öâå-
òà 76% ñëîâ. Êîãäà ó÷åíûé
ïîìåíÿë öâåòà, ñîîòâåòñòâî-
âàâøèå ñëîâàì, èñïûòóåìàÿ
ïðè áåãëîì ïðîñìîòðå ñïèñ-
êà «ñïîòûêàëàñü» î íåâåðíî
îêðàøåííîå ñëîâî.

Ðåçóëüòàòû óáåäèëè
ó÷åíîãî â òîì, ÷òî ñèíåñòå-
çèÿ � ÿâëåíèå âðîæäåííîå.
Îäíàêî ÷òî â äåéñòâèòåëüíî-
ñòè ïðîèñõîäèò ïðè íåé, ìû
âðÿä ëè óçíàåì. È õîòÿ íåêî-
òîðûå êíèãè ó÷àò «âèäåòü
àóðó», ñêîðåå âñåãî, ýòî íå-
âîçìîæíî (nature.news.com,
2004, 19 îêòÿáðÿ; «Cognitive
Neuropsychology», 2004, ò.21,
ñ.761).

èíåñòåçèÿ � ýòî îñî-
áåííîñòü âîñïðèÿòèÿ,
êîãäà íàðÿäó ñî ñïå-

ðèòàíñêèå èíæåíåðû
ðàçðàáàòûâàþò «óì-
íóþ îäåæäó», êîòîðàÿ
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ñêèõ âåùåñòâ è ïîïðîñèëè ñäåëàòü èç
ýòîãî ïðîâîäÿùèé êîíòóð? Â ëó÷øåì
ñëó÷àå èíæåíåð âîçäåðæèòñÿ îò ñëîâ, à
ïðîñòî ïëþíåò â ðàñòâîð è óéäåò èñ-
êàòü ÷òî-íèáóäü ìåòàëëè÷åñêîå. Íàøè
äàëåêèå ïðåäêè, ïåðâûå ìíîãîêëåòî÷-
íûå Çåìëè, íå óìåëè îöåíèâàòü âåðî-
ÿòíîñòü óñïåõà, è âðåìåíè ó íèõ áûëî
ìíîãî. Â áóëüîíå æèçíè îòûñêàëèñü
ãèäðîôèëüíûå è ëèïîôèëüíûå ìîëåêó-
ëû � ñ èõ ïîìîùüþ óäàëîñü ðàçäåëèòü
âîäíóþ ôàçó íà ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðî-
âàííûå îòñåêè. Ìåæäó îòñåêàìè íàëà-
äèëàñü ðåãóëèðóåìàÿ ñâÿçü. Òàê âîçíèê-
ëà íåðâíàÿ ñèñòåìà.

Ñðàçó óòî÷íèì, ÷òî íè ýëåêòðîíû, íè
èîíû âäîëü àêñîíîâ (íåðâíûõ îêîí÷à-
íèé) íå áåãàþò. Ïðèðîäà ðåøèëà çà-
äà÷ó ïî-äðóãîìó: ïåðåìåùàåòñÿ èçìå-
íåíèå ðàçíîñòè ïîòåíöèàëîâ. Èîíû íå
ëåòÿò îò êëåòêè ê êëåòêå � òàê íå óäà-
ëîñü áû äîñòè÷ü íóæíîé ñêîðîñòè, � à
«ïî êîìàíäå» ïåðåñåêàþò ìåìáðàíó.

Â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ ìåæäó âíóòðåííåé
è âíåøíåé ñðåäîé íåéðîíà ñóùåñòâóåò
ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ («ïñè») � îêîëî
75 ìÂ (ìèíóñ âíóòðè). Äâóñëîéíàÿ ëè-
ïèäíàÿ ìåìáðàíà íå ïðîâîäèò òîê è
íåîõîòíî ïðîïóñêàåò çàðÿæåííûå ÷à-
ñòèöû. Êîíöåíòðàöèÿ Ê+ âíóòðè àêñî-
íà â äåñÿòêè ðàç âûøå, ÷åì âíå åãî.
Èîíû êàëèÿ óòåêàþò èç êëåòêè ïî ãðà-
äèåíòó êîíöåíòðàöèè, íî âíóòðè îñòà-
þòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå èì àíèîíû (îò-
ðèöàòåëüíî çàðÿæåííûå áåëêè, íóêëå-
èíîâûå êèñëîòû è äðóãèå), êîòîðûå èç-
çà ñâîåé âåëè÷èíû êëåòêó ïîêèíóòü
íèêàê íå ìîãóò. Ïîýòîìó êîíöåíòðà-
öèè Ê+ âíóòðè è ñíàðóæè íå âûðàâíè-
âàþòñÿ îêîí÷àòåëüíî. À ñíàðóæè ìíî-
ãî áîëüøå èîíîâ íàòðèÿ è õëîðà. Èîíû
íàòðèÿ ïðîõîäÿò ÷åðåç ìåìáðàíó ñî-
âñåì óæå òðóäíî, çàòî èîíû õëîðà
ñòðåìÿòñÿ âíóòðü è òåì ñàìûì åùå
óâåëè÷èâàþò îòðèöàòåëüíûé çàðÿä
âíóòðè. (Èçáûòîê Ê+ âíóòðè è Na+ ñíà-
ðóæè âîçíèêàåò íå ñàì ñîáîé, åãî
ñîçäàåò ñïåöèàëüíûé áåëêîâûé êîìï-
ëåêñ � Na+, Ê+-ÀÒÔàçà, èëè íàòðèå-
âûé íàñîñ, êîòîðûé çà ñ÷åò ýíåðãèè
ÀÒÔ ãîíèò èîíû êàëèÿ âíóòðü, à íà-
òðèÿ � íàðóæó.)

Ýëåêòðîñòèìóëÿöèÿ íåðâà âûçûâàåò
ïåðåìåíó çíàêà ïîòåíöèàëà: èîíû íà-

Å.Êîòèíà

òðèÿ óñòðåìëÿþòñÿ âíóòðü. (Âõîäÿò îíè
íå ãäå ïîïàëî, à ÷åðåç äðóãèå ñïåöè-
àëüíûå êàíàëû.) Åñëè õîòÿ áû íà íå-
áîëüøîì ó÷àñòêå ìåìáðàíû y  äîñòè-
ãàåò çíà÷åíèÿ �50 ìÂ, ìåìáðàíà îò-
êðûâàåòñÿ äëÿ Na+, è çíà÷åíèå ïîòåí-
öèàëà ïî÷òè ìãíîâåííî èçìåíÿåòñÿ äî
+30 ìÂ. Çàòåì ïðîíèöàåìîñòü ìåìá-
ðàíû ñíîâà ïàäàåò, è íàñîñ âîññòàíàâ-
ëèâàåò ñòàòóñ - êâî; âñÿ ïðîöåäóðà çà-
íèìàåò îêîëî ìèëëèñåêóíäû. Âîò ýòîò
ñêà÷îê è íàçûâàåòñÿ ïîòåíöèàëîì äåé-
ñòâèÿ. Ñàìîå èíòåðåñíîå � ìåìáðàíà
àêñîíà óñòðîåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî ýòà
«âîëíà» íàïðàâëåííî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ
ïî íåé ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ: ïåðåìåíà
ïîòåíöèàëà íà îäíîì ìàëåíüêîì ó÷àñò-
êå ðàçðÿæàåò ñîñåäíèé. Ó ïîçâîíî÷íûõ
ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
ñäåëàíî åùå îäíî óñîâåðøåíñòâîâàíèå:
àêñîí ïîêðûò èçîëèðóþùåé ìèåëèíîâîé
îáîëî÷êîé, â êîòîðîé åñòü ðàçðûâû (òàê
íàçûâàåìûå ïåðåõâàòû Ðàíâüå), è âîç-
áóæäåíèå ïåðåíîñèòñÿ áîëüøèìè ñêà÷-
êàìè, îò ðàçðûâà ê ðàçðûâó.

Îò êëåòêè ê êëåòêå ñèãíàë ïåðåäàåò-
ñÿ ñïîñîáîì, êîòîðûé ñõåìîòåõíèêó íå
ïðèñíèòñÿ â êîøìàðíîì ñíå. Ìåñòî
êîíòàêòà íåéðîíîâ � ñèíàïñ: ïðåñèíàï-
òè÷åñêàÿ ìåìáðàíà (êëåòêè-ïåðåäàò÷è-
êà), ïîñòñèíàïòè÷åñêàÿ ìåìáðàíà (êëåò-
êè-ïðèåìíèêà) è ùåëü ìåæäó íèìè øè-
ðèíîé îêîëî 20 íì. Êîãäà â íåðâíîå
îêîí÷àíèå ïðèáûâàåò î÷åðåäíîé èì-
ïóëüñ, ïðåñèíàïòè÷åñêàÿ ìåìáðàíà
äåïîëÿðèçóåòñÿ è ñòàíîâèòñÿ ïðîíèöà-
åìîé äëÿ èîíîâ êàëüöèÿ. Èõ âõîæäå-
íèå çàïóñêàåò ñëåäóþùèé ýòàï. Ê ïðå-
ñèíàïòè÷åñêîé ìåìáðàíå èçíóòðè ïðè-
÷àëèâàþò ïóçûðüêè ñî ñïåöèàëüíûì
âåùåñòâîì � íåéðîìåäèàòîðîì. (Èíîã-
äà ýòè âåùåñòâà åùå íàçûâàþò íåéðî-
òðàíñìèòòåðàìè.) Ïóçûðüêè îòêðûâàþò-
ñÿ íàðóæó, è ìåäèàòîð âûïëåñêèâàåò-
ñÿ â ñèíàïòè÷åñêóþ ùåëü. À íà ïîñòñè-
íàïòè÷åñêîé ìåìáðàíå åñòü ðåöåïòî-
ðû, íà êîòîðûå ñàäÿòñÿ ìîëåêóëû ìå-
äèàòîðà. Ïîñëå ýòîãî óæå â ïîñòñèíàï-
òè÷åñêîé ìåìáðàíå îòêðûâàþòñÿ êàíà-
ëû, è îíà äåïîëÿðèçóåòñÿ èëè ãèïåð-
ïîëÿðèçóåòñÿ � ñìîòðÿ ïî òîìó, êàêèå
êàíàëû. Â âîçáóæäàþùèõ ñèíàïñàõ îò-
êðûâàþòñÿ êàëèåâûå è íàòðèåâûå êà-
íàëû, òàê ÷òî èîíû íàòðèÿ âõîäÿò â
êëåòêó, à èîíû íàòðèÿ âûõîäÿò � ìåì-
áðàíà äåïîëÿðèçóåòñÿ. Â òîðìîçíûõ
ñèíàïñàõ îòêðûâàþòñÿ êàíàëû äëÿ

èîíîâ êàëèÿ è õëîðà, ÷òî ïðèâîäèò ê
ãèïåðïîëÿðèçàöèè. Äèôôóçèÿ ìåäèà-
òîðà ÷åðåç ñèíàïòè÷åñêóþ ùåëü çàíè-
ìàåò îêîëî 0,5 ìñ.

Êðîìå õèìè÷åñêèõ ñèíàïñîâ, îïè-
ñàííûõ âûøå, åñòü è ýëåêòðè÷åñêèå.
Èìïóëüñ ïðîõîäèò ïî òàêîìó ñèíàïñó
íàïðÿìóþ, áåç õèìè÷åñêèõ ïîñðåäíè-
êîâ, ïîñêîëüêó øèðèíà ñèíàïòè÷åñêîé
ùåëè òàì âñåãî 2 íì (â õèìè÷åñêîì
ñèíàïñå � â äåñÿòü ðàç áîëüøå). Îä-
íàêî ó ïîçâîíî÷íûõ îñíîâíóþ ðîëü âñå
æå èãðàþò õèìè÷åñêèå ñèíàïñû. Ýòî
ñëîæíîå ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå óñòðîéñòâî
îáëàäàåò ìíîãèìè ïîëåçíûìè êà÷åñòâà-
ìè, ñðåäè êîòîðûõ îäíîíàïðàâëåííîñòü
ïåðåäà÷è (ïðå- è ïîñòñèíàïòè÷åñêàÿ
ìåìáðàíû íå ìîãóò ïîìåíÿòüñÿ ðîëÿ-
ìè) è ñïîñîáíîñòü ñ îäèíàêîâîé ñèëîé
ïåðåäàâàòü ñèëüíûé è ñëàáûé ñèãíàëû.

Ïåðâûå ìåäèàòîðû áûëè îòêðûòû â
íà÷àëå ÕÕ âåêà, à ïðåäñòàâëåíèå î íèõ
êàê î âåùåñòâàõ-ïîñðåäíèêàõ ñôîðìè-
ðîâàëîñü â 40�50-å ãîäû. Â ïåðâóþ
î÷åðåäü ñëåäóåò, íàâåðíîå, íàçâàòü
àöåòèëõîëèí è íîðàäðåíàëèí. Â 1914
ãîäó Ãåíðè Äåéë îïóáëèêîâàë ñâîè ðà-
áîòû, â êîòîðûõ ïîêàçàë, ÷òî àöåòèë-
õîëèí äåéñòâóåò íà îðãàíû æèâîòíûõ
òàê æå, êàê èìïóëüñû ïàðàñèìïàòè÷åñ-
êèõ íåðâîâ: âûçûâàåò ñîêðàùåíèÿ ãëàä-
êèõ ìûøö ïîëûõ îðãàíîâ, ðàñøèðÿåò
ñîñóäû. È â ñàìîì äåëå, øåñòüþ ãîäà-
ìè ïîçæå Îòòî Ëåâè âûäåëèë åãî èç
îêîí÷àíèé ïàðàñèìïàòè÷åñêîãî íåðâà
â ñåðäöå ëÿãóøêè. Â 50-å ãîäû Äæîí
Ýêêëñ äîêàçàë, ÷òî àöåòèëõîëèí ïåðå-
äàåò íåðâíûå èìïóëüñû â ìîçãó. Íà
àöåòèëõîëèíå ðàáîòàþò ñèíàïñû âåãå-
òàòèâíîé íåðâíîé ñèñòåìû, ìîòîíåé-
ðîíû, èííåðâèðóþùèå ñêåëåòíûå ìûø-
öû, à òàêæå íåêîòîðûå îòäåëû ÖÍÑ, íà-
ïðèìåð ðåòèêóëÿðíàÿ ôîðìàöèÿ, âåäà-
þùàÿ ïàìÿòüþ è âíèìàíèåì. Âàæíî
èìåòü â âèäó, ÷òî ñàìè ïî ñåáå ìåäèà-
òîðû íå îáëàäàþò âîçáóæäàþùèì èëè
òîðìîçÿùèì ýôôåêòîì: îí çàâèñèò îò
óñòðîéñòâà ñèíàïñà, â ÷àñòíîñòè, îò
òîãî, êàêèå êàíàëû îòêðûâàþòñÿ ïðè
ñâÿçûâàíèè ìåäèàòîðà ñ ðåöåïòîðîì.
Íàïðèìåð, àöåòèëõîëèí â áîëüøèíñòâå
ñèíàïñîâ îêàçûâàåò âîçáóæäàþùåå
äåéñòâèå, íî âûçûâàåò òîðìîæåíèå â
íåðâíî-ìûøå÷íûõ ñîåäèíåíèÿõ ñåðä-
öà è âèñöåðàëüíîé ìóñêóëàòóðû.

Êñòàòè, äî ñèõ ïîð ìû íå óïîìÿíóëè
åùå îäíî âàæíîå äåéñòâóþùåå ëèöî:

×òî ñêàçàë áû èíæåíåð, åñëè áû
ïåðåä íèì ïîñòàâèëè âàííó ñ
âîäíûì ðàñòâîðîì îðãàíè÷å-

Ïåðåíîñ÷èêè
ìûñëåé
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ÌÎËÅÊÓËÛ ÆÈÇÍÈ
ôåðìåíò, êîòîðûé ðàñùåïëÿåò ìåäè-
àòîð, êîãäà îí áîëüøå íå íóæåí. Íà-
ïðèìåð, àöåòèëõîëèíýñòåðàçà íà
ïîñòñèíàïòè÷åñêîé ìåìáðàíå, êàê íå-
òðóäíî óãàäàòü, èíàêòèâèðóåò àöåòèë-
õîëèí, à ìîíîàìèíîîêñèäàçà � íîðàä-
ðåíàëèí, äîôàìèí è ñåðîòîíèí, î êî-
òîðûõ ðå÷ü ïîéäåò äàëüøå. Ïåðåäàòü
ñèãíàë ìàëî: íàäî åùå óìåòü åãî âî-
âðåìÿ âûêëþ÷èòü...

Íîðàäðåíàëèí âìåñòå ñ àäðåíàëè-
íîì ñèíòåçèðóåòñÿ â ìîçãîâîì ñëîå
íàäïî÷å÷íèêîâ. Â 1904 ãîäó Ò.Ð.Ýëëè-
îò, âûäåëèâ èç íàäïî÷å÷íèêîâ àäðå-
íàëèí, ïîêàçàë, ÷òî îí äåéñòâóåò íà
ñîñóäû è îðãàíû ïîäîáíî ñèìïàòè÷å-
ñêîìó íåðâó: ñíèæàåò òîíóñ ãëàäêèõ
ìûøö, ñóæàåò ñîñóäû, ó÷àùàåò ñîêðà-
ùåíèÿ ñåðäöà. Ïðî íîðàäðåíàëèí ìû
ðàññêàçûâàëè â çàìåòêàõ î ãîðìîíàõ.
Äåéñòâèòåëüíî, ýòî âåùåñòâî � è ãîð-
ìîí, è íåéðîìåäèàòîð. Íà ìîçã ìëå-
êîïèòàþùèõ îí îêàçûâàåò âîçáóæäà-
þùåå äåéñòâèå. Êñòàòè, íîðàäðåíàëè-
íîâûå ðåöåïòîðû íà ïîñòñèíàïòè÷åñ-
êèõ ìåìáðàíàõ ïîõîæè íà àäðåíîðå-
öåïòîðû äðóãèõ êëåòîê, íàïðèìåð
ýðèòðîöèòîâ. Ýòî ê âîïðîñó î ðîäñòâå
ìåæäó äâóìÿ ñïîñîáàìè ïåðåäà÷è èí-
ôîðìàöèè â îðãàíèçìå...

Íîðàäðåíàëèí îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå
êàòåõîëàìèíîâ � ñèãíàëüíûõ ìîëåêóë,
ñèíòåçèðóåìûõ èç àìèíîêèñëîòû òè-
ðîçèíà. Åùå îäèí âàæíûé ÷ëåí ýòîé
ãðóïïû � äîôàìèí. Îí ñëóæèò ìåäèà-
òîðîì îäíîãî èç êðóïíûõ ïðîâîäÿùèõ
ïóòåé, êîòîðûé ó÷àñòâóåò â öåíòðàëü-
íîì êîíòðîëå äâèæåíèé. Ñ äîôàìèíîì
ñâÿçàíà Íîáåëåâñêàÿ ïðåìèÿ 2000
ãîäà (ñì. «Õèìèþ è æèçíü» ¹ 11 çà
2001 ãîä). Øâåäñêèé ôàðìàêîëîã Àð-
âèä Êàðëñîí ñ êîëëåãàìè îáíàðóæèë
äîôàìèí â ìîçãó â 1957 ãîäó. Îí òàê-
æå ïîêàçàë ðîëü äîôàìèíà (òî÷íåå,
ñíèæåíèÿ åãî êîíöåíòðàöèè) â ðàçâè-
òèè áîëåçíè Ïàðêèíñîíà è ïðåäëîæèë
ëåêàðñòâî: áèîõèìè÷åñêèé ïðåäøå-
ñòâåííèê äîôàìèíà, èçâåñòíûé ïîä íà-
çâàíèåì ëåâîäîïà. Àìåðèêàíåö Ïîë
Ãðèíãàðä óñòàíîâèë, ÷òî ñåðîòîíèí �
íå òîëüêî ìåäèàòîð. íî è ðåãóëÿòîð
êëåòî÷íîãî îáìåíà âåùåñòâ. À Ýðèê
Êýíäåë ïîêàçàë, ÷òî ñòðóêòóðà ñèíàï-

ñà (â òîì ÷èñëå äîôàìèíýðãè÷åñêîãî)
ó ìîðñêîãî áðþõîíîãîãî àïëèçèè èç-
ìåíÿåòñÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè äîëãî-
âðåìåííîé ïàìÿòè,� è òåì ñàìûì ñäå-
ëàë âàæíûé âêëàä â ïîíèìàíèå ìåõà-
íèçìîâ, ëåæàùèõ â îñíîâå ñîçíàíèÿ.

Ñåðîòîíèí îáðàçóþò íåéðîíû â ãèïî-
òàëàìóñå (îäíîì èç âàæíåéøèõ ó÷àñò-
íèêîâ ñèñòåìû, êîòîðàÿ êîîðäèíèðóåò
âåãåòàòèâíûå ôóíêöèè ñ ïñèõè÷åñêèìè
è ñîìàòè÷åñêèìè � íàïðèìåð, ðåãóëè-
ðóåò ìåòàáîëèçì, ðàáîòó ïèùåâàðèòåëü-
íîé, ýíäîêðèííîé, ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé
ñèñòåì â ñîîòâåòñòâèè ñ íóæäàìè îðãà-
íèçìà) è ñòâîëå ìîçãà. Ýòîò ìåäèàòîð
ñâÿçàí ñî ñíîì è ñåíñîðíûì âîñïðèÿ-
òèåì. È ñåðîòîíèí, è ðàñùåïëÿþùàÿ åãî
ìîíîàìèíîîêñèäàçà � êëþ÷åâûå ôèãó-
ðû â ëå÷åíèè íåðâíûõ çàáîëåâàíèé,
ðàññòðîéñòâ ñíà, àëêîãîëèçìà è íàðêî-
òè÷åñêîé çàâèñèìîñòè.

Ãàììà-àìèíîìàñëÿíàÿ êèñëîòà
(ÃÀÌÊ) � ìåäèàòîð ïîêîÿ, ãëàâíûé â
êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè òîðìîçíîé
ìåäèàòîð. Ïðè ñèãíàëå îò íåãî ìåìá-
ðàíà íåéðîíà-ïðèåìíèêà ãèïåðïîëÿðè-
çóåòñÿ çà ñ÷åò ïðîíèêíîâåíèÿ âíóòðü
èîíîâ õëîðà, òàê ÷òî ðàçðÿäèòü åå ñòà-
íîâèòñÿ òðóäíåå. Îäíàêî â ñïèííîì
ìîçãå è â ñòðóêòóðàõ ñòâîëà ìîçãà ãëàâ-
íûé òîðìîçíîé ìåäèàòîð äðóãîé � ïðî-
ñòåéøàÿ àìèíîêèñëîòà ãëèöèí.

Èç òîãî ôàêòà, ÷òî ïåðåäà÷à íåðâíûõ
èìïóëüñîâ îñíîâàíà íà õèìèè, íåîïðî-
âåðæèìî ñëåäóåò äðóãîé: õèìè÷åñêèå
âåùåñòâà ìîãóò ïîìîãàòü ðàáîòå íåðâ-
íîé ñèñòåìû, ìîãóò ìåøàòü åé èëè
ïåðåíàñòðàèâàòü ïî-ñâîåìó. Ðàçëè÷-
íûå ïñèõîòðîïíûå ïðåïàðàòû � íåé-
ðîëåïòèêè, êîòîðûå ðàíåå òàêæå íà-
çûâàëèñü «áîëüøèå òðàíêâèëèçàòîðû»,
ïðèìåíÿåìûå ïðè ïñèõîçàõ, ñîáñòâåí-
íî òðàíêâèëèçàòîðû, îíè æå ñåäàòèâ-
íûå ñðåäñòâà èëè àíêñèîëèòèêè, àí-
òèäåïðåññàíòû, ïñèõîñòèìóëÿòîðû, �
âñå îíè òàê èëè èíà÷å ñâÿçàíû ëèáî ñ
ìåäèàòîðàìè, ëèáî ñ ðåöåïòîðàìè,
ëèáî ñ èîííûìè êàíàëàìè. Ñêàæåì,
àíòèäåïðåññàíò èìèçèí � èíãèáèòîð
ìîíîàìèíîîêñèäàçû. Ñíîòâîðíûå èç
ãðóïïû áàðáèòóðàòîâ, íàïðèìåð âåðî-
íàë, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé â íà-
÷àëå ÕÕ âåêà (èìåííî ñ ïîìîùüþ ýòî-

ãî ïðåïàðàòà â 1927 ãîäó ñîâåðøèë
ñàìîóáèéñòâî èçâåñòíûé ÿïîíñêèé
ïèñàòåëü Àêóòàãàâà Ðþíîñêý), ñòèìó-
ëèðóþò äåéñòâèå ÃÀÌÊ.

Ãäå ëåêàðñòâà, òàì è ÿäû, è íàðêî-
òèêè. Àíòàãîíèñò ñåðîòîíèíà � äè-
ýòèëàìèä ëèçåðãèíîâîé êèñëîòû, áî-
ëåå èçâåñòíûé êàê LSD: îí, âîçìîæíî,
ñâÿçûâàåòñÿ ñ äðóãèì ó÷àñòêîì òîãî
æå ðåöåïòîðà. Íèêîòèí, âçàèìîäåé-
ñòâóÿ ñ ïîñòñèíàïòè÷åñêîé ìåìáðàíîé,
âîñïðîèçâîäèò äåéñòâèå àöåòèëõîëè-
íà. (Òåïåðü ïîíÿòíî, ïî÷åìó ñ ïðèâû÷-
êîé ê êóðåíèþ òàê òðóäíî ðàññòàòüñÿ?)
ßä êóðàðå áëîêèðóåò äåéñòâèå àöåòèë-
õîëèíà íà ïîñòñèíàïòè÷åñêîé ìåìáðà-
íå â íåðâíî-ìûøå÷íîì ñèíàïñå. À âîò
áîòóëîòîêñèí, íàïðîòèâ, ïðåïÿòñòâóåò
âûñâîáîæäåíèþ àöåòèëõîëèíà èç ïðå-
ñèíàïòè÷åñêîé ìåìáðàíû. Çà ñ÷åò ýòî-
ãî è âîçíèêàþò ñèìïòîìû îòðàâëåíèÿ.
Êñòàòè, äàìàì, ïîêóïàþùèì ìîäíûå
ñåãîäíÿ êðåìû äëÿ ëèöà ñ ïðåôèêñîì
«áî», èìååò ñìûñë ïîèíòåðåñîâàòüñÿ
ñîñòàâîì: âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî êðåì
ñîäåðæèò ýòîò ñàìûé òîêñèí áîòóëèç-
ìà. À óñëóãà, èçâåñòíàÿ â êîñìåòè÷å-
ñêèõ ñàëîíàõ ïîä íàçâàíèåì «áîòîêñ»,
ïðåäïîëàãàåò èíúåêöèè ýòîãî æå âå-
ùåñòâà â ðàéîí ìèìè÷åñêèõ ìûøö.
Äåéñòâèòåëüíî: íåò ïðîâåäåíèÿ â àöå-
òèëõîëèíîâûõ ðåöåïòîðàõ � íåò ñîêðà-
ùåíèé ìåëêèõ ìûøö ëèöà � íåò ìîð-
ùèí. Ðàäèêàëüíûé ñïîñîá ðåøåíèÿ
ïðîáëåìû!

Íåëüçÿ íå ïðèçíàòü, ÷òî â ñàìîì
ïîíÿòèè «íåéðîõèìèÿ» åñòü íå÷òî æóò-
êîå. È íå òîëüêî èç-çà íàðêîòèêîâ.
Ìíîãèì êàæåòñÿ íåïðèÿòíûì, ÷òî ÷å-
ëîâå÷åñêèå äóõ è ìûøëåíèå îñíîâà-
íû íà õèìèè, ïðè÷åì íà òîé æå ñàìîé,
÷òî è ñîêðàùåíèÿ ìûøö, è âåãåòàòèâ-
íûå ôóíêöèè îðãàíèçìà. Íî ìîæåò
áûòü, ýòî íå òàê óæ è ïëîõî. Âî-ïåð-
âûõ, ìàòåðèàëüíîñòü íîñèòåëÿ èíôîð-
ìàöèè äåëàåò âîçìîæíûì åãî ðåìîíò.
À âî-âòîðûõ, êàê èçâåñòíî, ñîäåðæà-
íèå çàïèñè íå çàâèñèò îò ñïîñîáà,
êîòîðûì îíà ñäåëàíà...

Ñèíàïñ
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Æèçíü ñâîäèò íàñ ñ ëåêàðñòâàìè ÷óòü
ëè íå êàæäûé äåíü, è êàê áóäòî áû âñå
õîðîøî çíàþò, ÷òî òàêîå «ëåêàðñòâî».
Òåì íå ìåíåå çàãëÿíåì â Áîëüøóþ
ñîâåòñêóþ ýíöèêëîïåäèþ (òðåòüå èç-
äàíèå): «Ëåêàðñòâà � ýòî âåùåñòâà,
ïðèìåíÿåìûå äëÿ ëå÷åíèÿ è ïðåäóï-
ðåæäåíèÿ çàáîëåâàíèé».

Âîò òåáå è íà! Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ëþáîå
âåùåñòâî, êîòîðîå êòî-ëèáî êîãäà-ëèáî
èñïîëüçîâàë äëÿ âðà÷åâàíèÿ, � ëåêàð-
ñòâî... Çíàõàðè è ïî ñåé äåíü ïðèìåíÿ-
þò äëÿ ëå÷åíèÿ ÿäîâèòûé àêîíèò, âîäó ñ
óãîëüêà, çîëó èç ïå÷êè, ïîäêîæíîå ñàëî
æèâîòíûõ. À âîò îòðûâîê èç ëå÷åáíèêà â
ñòèõàõ, äàòèðóåìîãî XV âåêîì:

Åñòü è òàêèå, êòî âîâñå ïîìåò
íå ñ÷èòàþò ëåêàðñòâîì.

«Âåùü íèêóäûøíàÿ îí» �
ïîëàãàþò îíè, îøèáàÿñü.

Åñëè ïîìåò êàáàíà íå ñóøåíûé
ñ âèíîì ðàñòèðàþò

Èëè ñ âîäîé, òî ïèòüå èñöåëÿåò
êðîâàâóþ ðâîòó,

Ñòàðûå áîëè â áîêó
è îáû÷íûå áîëè ê òîìó æå.

Ëó÷øå åãî íå íàéòè, åñëè îí
ñ óêñóñîì ñìåøàí.

Îí, êàê è îâå÷èé ïîìåò,
ðàçìîçæåííûå êîñòè ñêðåïëÿåò.

Ñ âîñêîì è ðîçîâûì ìàñëîì
ïðè âûâèõàõ îí ïîìîãàåò.

(Îäî èç Ìåíà Ñàëåðíñêîé øêîëû.
Î ñâîéñòâàõ òðàâ. Ì., 1976)

Â «Ðóêîâîäñòâå ïî ôàðìàêîëîãèè»
Ã.Íàòíàãåëÿ è Ì.Ðîññáàõà (ÑÏá., 1885,
ñ.299) ðåêîìåíäîâàëîñü âûïèòü ñòàêàí
ìåòàëëè÷åñêîé ðòóòè äëÿ ðàñïðàâëå-
íèÿ çàâîðîòà êèøîê. Â ñòàðûõ ó÷åá-
íèêàõ ïî ôàðìàêîëîãèè ðàññêàçûâà-
ëîñü î òîì, êàê îäèí ïðóññêèé ãðåíà-
äåð óñïåøíî âðà÷åâàë ëþäåé ëåêàð-
ñòâîì ñîáñòâåííîãî èçãîòîâëåíèÿ.
Ñëàâà îá èñêóñíîì ëåêàðå äîñòèãëà
Ôðèäðèõà II, è ïðèøëîñü-òàêè óìåëü-
öó ïðèçíàòüñÿ, ÷òî ÷óäîäåéñòâåííûå
ïèëþëè îí âûêàòûâàë èç îáûêíîâåí-
íîãî ñîëäàòñêîãî õëåáà. Êàê òîëüêî
ñåêðåò áûë ðàñêðûò, ëå÷åíèå óòðàòè-
ëî ýôôåêòèâíîñòü

Íåçàäîëãî äî ðåâîëþöèè â Ïåòðîãðà-
äå áûëè î÷åíü ïîïóëÿðíû êàïëè áàðîíà
Âðåâñêîãî � «îò íåðâîâ». Èõ äàæå ðàñ-
ñûëàëè ïî ïî÷òå è ðåêëàìèðîâàëè â æóð-

íàëå «Íèâà». Âïîñëåäñòâèè âûÿñíèëîñü,
÷òî ýòî áûëà ïðîñòî âîäà èç Íåâû.

Âïðî÷åì, â èñòîðè÷åñêèõ ýêñêóð-
ñàõ íåò íóæäû. Çàãëÿíèòå â ëþáóþ ãî-
ìåîïàòè÷åñêóþ àïòåêó. Òàì â ïîëíîì
ñîîòâåòñòâèè ñ «Ðóêîâîäñòâîì ïî ãî-
ìåîïàòèè» (Ì., Ìåäèöèíà, 1956,
ñ.147) âàì ïðåäëîæàò ñïèðòîâîé
ðàñòâîð ãîðíîãî õðóñòàëÿ â ðàçâåäåíèè
1:1 000 000 000 000 000 000 000 000.

Ïîñêîëüêó âñå ýòè âåùåñòâà â òî èëè
èíîå âðåìÿ èñïîëüçîâàëè äëÿ ëå÷åíèÿ,
áîëåå òîãî, íåêîòîðîé ÷àñòè áîëüíûõ

îíè ïîìîãàëè, òî ïðèõîäèòñÿ âðîäå áû
ïðèçíàòü, ÷òî è îâå÷èé ïîìåò, è íåâñêàÿ
âîäà � ëåêàðñòâà. Íî äàæå áåç âñÿêîé
íàóêè, à ïðîñòî ñ òî÷êè çðåíèÿ æèòåé-
ñêîé ëîãèêè ÿñíî, ÷òî ýòî ïîëíûé àá-
ñóðä. Çíà÷èò, ýíöèêëîïåäèÿ îøèáàåò-
ñÿ?

Âî âðåìåíà Àâëà Öåëüñà (I âåê í. ý.)
âñå ðèìñêèå âðà÷è ïîíèìàëè, ÷òî
áîëüíîé ïðèõîäèò ê íèì íå ñòîëüêî
çà äèàãíîçîì, ñêîëüêî çà ëåêàðñòâîì, à
ïîòîìó îòïóñêàòü åãî áåç ðåöåïòà íåëüçÿ.
Îäíàêî åñëè óñòàíîâèòü äèàãíîç íå óäà-

Äîêòîð ìåäèöèíñêèõ íàóê,

ïðîôåññîð

Â.Á.Ïðîçîðîâñêèé è ïëàöåáî
Ëåêàðñòâî
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Áîëüíîãî ñïàñàåò ïóñòûøêà
Èíäèôôåðåíòíîå âåùåñòâî � ïóñòûø-
êà, íîëü, íè÷òî, äàâàåìîå âìåñòî ëå-
êàðñòâà, â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå ïîëó÷è-
ëî íàçâàíèå «ïëàöåáî» (ëàò. placebo �
áóäóùåå âðåìÿ ãëàãîëà placere, íðà-
âèòüñÿ). Òåðìèí âûäóìàí íå áåç þìî-
ðà � áîëüíîìó âûäàþò íå÷òî, ÷òî äîëæ-
íî åìó ïîíðàâèòüñÿ, îí óâåðåí, ÷òî ïî-
ëó÷èë ñàìîå ÷òî íè íà åñòü íóæíîå è
ýôôåêòèâíîå ëåêàðñòâî. Î òîì, ÷òî ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé «ýôôåêò ïëàöåáî» �

ëå÷åáíîå äåéñòâèå áåñïîëåçíîãî ïðå-
ïàðàòà, êàêèå ìåõàíèçìû ñòîÿò çà ýòèì
ÿâëåíèåì, «Õèìèÿ è æèçíü» ïèñàëà íå
ðàç (ñì., íàïðèìåð, ñòàòüþ Å.Â.Ìîñ-
êàëåâà â ¹ 1 çà 2004 ãîä, â êîòîðîé
ðàññêàçûâàëîñü î òîì, êàê ýôôåêò
ïëàöåáî ðåàëèçóåòñÿ íà óðîâíå êîðû
ìîçãà). Òåïåðü ìû ðàññìîòðèì ýòó
ïðîáëåìó ñ åùå îäíîé ñòîðîíû.

Ïëàöåáî íàõîäèëî øèðîêîå ïðèìå-
íåíèå â ñåðåäèíå XVIII âåêà, êîãäà âðà-
÷è íå ðàñïîëàãàëè ýôôåêòèâíûìè ëå-
êàðñòâàìè è çà÷àñòóþ óáåæäàëèñü íà
ïðàêòèêå, ÷òî ëó÷øå äàâàòü áîëüíîìó
«ïóñòûøêó», ÷åì ñíàäîáüå ñîìíèòåëü-
íîé öåííîñòè. Íå çäåñü ëè êðîþòñÿ
èñòîêè ãîìåîïàòèè � äàâàòü âåùåñòâà
ñ íóëåâûì èëè îòðèöàòåëüíûì ôèçèî-
ëîãè÷åñêèì ýôôåêòîì, íî â òàêèõ íè÷-
òîæíûõ êîëè÷åñòâàõ, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ
ïî êðàéíåé ìåðå îäíà çàïîâåäü Ãèï-
ïîêðàòà: «Íå íàâðåäè». À âäðóã è ïî-
ìîãóò!

Åùå â 1914 ãîäó äîêòîð Ìàõò âïåð-
âûå ïðèíÿë ðåøåíèå èñïûòàòü ôàêòè-
÷åñêóþ öåííîñòü ìîðôèíà êàê áîëå-
óòîëÿþùåãî ñðåäñòâà ñ ïîìîùüþ ïëà-
öåáî. Îäíèì áîëüíûì äàâàëè ñîäó,
êîòîðîé ñ ïîìîùüþ íè÷òîæíîé äîçû
õèíèíà ïðèäàâàëè ãîðüêîâàòûé âêóñ,
äðóãèì � ëåêàðñòâî. Ïðîâåðèâ ñèëó
áîëåâûõ îùóùåíèé ñðàçó ïîñëå îïå-
ðàöèè, Ìàõò âûÿñíèë, ÷òî ïóñòûøêà
âûçûâàåò áîëåóòîëÿþùèé ýôôåêò â
40% ñëó÷àåâ, à ìîðôèí � â 52-õ. Ñòà-
ëî ÿñíî, ÷òî ìîðôèíó òðåáóåòñÿ çà-
ìåíà. Íî ñàìûé âàæíûé ðåçóëüòàò èñ-
ñëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àëñÿ â äðóãîì.
Âïåðâûå óäàëîñü äîêàçàòü, ÷òî äëÿ
îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ëåêàðñòâà åãî
íåîáõîäèìî ñðàâíèâàòü ñ ïëàöåáî.

Â 1926 ãîäó êðóïíûé ñîâåòñêèé òå-
ðàïåâò Á.Å.Âîò÷àë ïðîèçâîäèë â ñâî-
åé êëèíèêå îöåíêó íîâîãî ñíîòâîðíî-
ãî ñðåäñòâà. Îêàçàëîñü, ÷òî ïðîñòàÿ
ïóñòûøêà óñêîðÿëà çàñûïàíèå ó 33%
áîëüíûõ, à íîâîå ëåêàðñòâî � ó 35%.
Òàêèì îáðàçîì áûëî äîêàçàíî, ÷òî îíî
ïðàêòè÷åñêè íå ÿâëÿåòñÿ ëåêàðñòâîì.
Íî ýòî åùå íå âñå. Áîëüíûì òðåòüåé
ãðóïïû ñåñòðû ãîâîðèëè (ïî ðàñïîðÿ-
æåíèþ Âîò÷àëà, êîíå÷íî), ÷òî ýòî ñíî-
òâîðíîå ïëîõîå, è âûäóìàë åãî êàêîé-
òî äóðàê, è íèêîìó îíî íå ïîìîãàåò.
Ñíîòâîðíîå äåéñòâèå îêàçûâàëîñü â
ýòîì ñëó÷àå íèæå, ÷åì ó ïëàöåáî, à ó

âàëîñü èëè áîëåçíü ïðîòåêàëà ñòîëü ëåã-
êî, ÷òî äîëæíà áûëà ïðîéòè ñàìà ñîáîé,
èëè âîîáùå çàâèñåëà ëèøü îò âîîáðàæå-
íèÿ áîëüíîãî � äà ìàëî ëè åùå â êàêèõ
ñëó÷àÿõ! � âðà÷ âûïèñûâàë â àïòåêó ðå-
öåïò-ðàñïîðÿæåíèå, â êîòîðîì çíà÷èëîñü:
Rp.: Da, ut fiat videatur! (Äàé, ÷òîáû ñîçäàòü
âèäèìîñòü, áóäòî ÷òî-òî äåëàåòñÿ.) È ëå-
êàðñòâà, ïðèãîòîâëåííûå ïî ýòîìó ðåöåï-
òó, õîðîøî ïîìîãàëè! Õîòÿ áîëüíîé ïîëó-
÷àë âîâñå íå ëåêàðñòâî, à íå÷òî èìèòèðó-
þùåå åãî, íî àáñîëþòíî íå äåéñòâóþùåå:
ñîäó, òàëüê, ïîäêðàøåííóþ âîäó...
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10% áîëüíûõ ïðîÿâèëèñü ïîáî÷íûå
ýôôåêòû, âîîáùå-òî íå õàðàêòåðíûå
äëÿ äàííîãî âåùåñòâà.

Â 1954 ãîäó ìíîãî øóìà âî âðà÷åá-
íîì è þðèäè÷åñêîì ìèðå ïðîèçâåë òà-
êîé ñëó÷àé. Íåêèé áîãàòûé ôðàíöóç
ñòðàäàë áðîíõèàëüíîé àñòìîé â òÿæå-
ëîé ôîðìå. Îäíàæäû, êîãäà áîëüíîé
âïàë â òàê íàçûâàåìîå àñòìàòè÷åñêîå
ñîñòîÿíèå, ñ óãðîçîé æèçíè, åãî ëå÷à-
ùèé âðà÷ óçíàë, ÷òî èçâåñòíàÿ øâåé-
öàðñêàÿ ôèðìà ïðîèçâîäèò íîâîå ïðî-
òèâîàñòìàòè÷åñêîå ñðåäñòâî. Â ôèð-
ìó ïîñëàëè òåëåãðàììó, è, áëàãî â ðàñ-
õîäàõ çàêàç÷èê íå ñòåñíÿëñÿ, íà ñëå-
äóþùèé äåíü ñàìîëåòîì áûëî äîñòàâ-
ëåíî ëåêàðñòâî, êîòîðîå ïðîèçâåëî ÷ó-
äîäåéñòâåííûé ýôôåêò. Íå òîëüêî
ïðèñòóïû ïðåêðàòèëèñü, íî è áîëüíîé
âðîäå áû ñîâñåì èçáàâèëñÿ îò áîëåç-
íè. Îäíàêî íà ñëåäóþùèé ãîä ïðèñòó-
ïû óäóøüÿ íà÷àëèñü âíîâü. Åñòåñòâåí-
íî, ñíîâà áûëà ïîñëàíà òåëåãðàììà è
ñíîâà ïîëó÷åíà ïîñûëêà. Â ïðèëîæåí-
íîì ê íåé ïèñüìå ãîâîðèëîñü: «Ãëóáî-
êîóâàæàåìûé êîëëåãà! Ìû óáåäèòåëü-
íî ïðîñèì Âàñ ïîìî÷ü íàì ïðîèçâåñ-
òè îöåíêó íîâîãî ïðåïàðàòà. Â ïðè-
ñëàííûõ Âàì àìïóëàõ ñîäåðæèòñÿ ïîä-
êðàøåííàÿ ñòåðèëüíàÿ âîäà. Ïîïðî-
áóéòå èñïûòàòü åå ýôôåêòèâíîñòü».
Âðà÷ âîçìóòèëñÿ, íî äåëàòü áûëî íå-
÷åãî, è îí íà÷àë ââîäèòü áîëüíîìó ëå-
êàðñòâî-âîäó. Íèêàêîãî ýôôåêòà íå
ïîñëåäîâàëî. Â ôèðìó îòïðàâèëè
ãðîçíóþ òåëåãðàììó ñ òðåáîâàíèåì
ïðåêðàòèòü äóðàöêèå øóòêè è ïðèñëàòü
íàñòîÿùåå ëåêàðñòâî, êàê â ïðîøëûé
ðàç. Îòâåò íå çàñòàâèë ñåáÿ æäàòü:
«Ãëóáîêîóâàæàåìûé êîëëåãà! Ïðîñèì
èçâèíèòü íàñ çà ìàëåíüêóþ ìèñòèôè-
êàöèþ. Ýòî â ïðîøëûé ðàç ìû ïðèñëà-
ëè Âàì âîäó, à ñåé÷àñ Âû ïîëó÷èëè
íîâîå ëåêàðñòâî. Ñâîèì îïûòîì Âû
äîêàçàëè åãî íåýôôåêòèâíîñòü. Ïðè-
ìèòå óâåðåíèÿ è ïð.».

Áîëüíîãî, ïî ñ÷àñòüþ, óäàëîñü ñïà-
ñòè, íî ñêàíäàë âñå æå ðàçðàçèëñÿ.
Âðà÷ ïîäàë íà ôèðìó â ñóä, îäíàêî
äåëî îêàçàëîñü íåïðîñòûì. Â ïåðâûé
ðàç ôèðìà ïðèñëàëà çà äåíüãè áîëü-
íîãî âîäó, íî îíà ïîìîãëà âûëå÷èòü
áîëåçíü. Âî âòîðîé ðàç âðà÷ äóìàë,
÷òî åìó ïðèñëàíà âîäà, íî âñå æå íà-
÷àë ýòó âîäó ïðèìåíÿòü. Òàê â ÷åì ïðå-
òåíçèè? Ôèðìà, êîíå÷íî, âåðíóëà
äåíüãè çà âîäó, íî øòðàô íà íåå íå
íàëîæèëè!

Ñàìîå èíòåðåñíîå â ðàññêàçàííîì
ñëó÷àå, ÷òî â ëå÷åáíîì ýôôåêòå âîäû
ãëàâíóþ ðîëü ñûãðàëà íå âåðà áîëü-
íîãî, à âåðà âðà÷à! Åñëè ïðèáàâèòü
ñþäà åùå è âåðó áîëüíîãî âî âðà÷à,
÷òî æå îñòàåòñÿ íà ñàìî ëåêàðñòâî?

Õîòÿ ýòà èñòîðèÿ êàê áóäòî áû êîí-
÷èëàñü áëàãîïîëó÷íî, øóì âîêðóã íåå
íå óòèõ, áîëåå òîãî, ðàçãîðåëñÿ êàê
ïîæàð � âñå ñòàëè óâëåêàòüñÿ èçó÷å-
íèåì ýôôåêòà ïëàöåáî. Èçâåñòíûé ãàð-

âàðäñêèé àíåñòåçèîëîã Õ.Ê.Áè÷åð ïî-
ñòàâèë ïåðåä ñîáîé çàäà÷ó: âûÿñíèòü
óñðåäíåííûå âîçìîæíîñòè ïëàöåáî-
ëå÷åíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ áîëåçíÿõ è óñ-
ëîâèÿõ íàçíà÷åíèÿ, íî îáÿçàòåëüíî �
ñ ïîëîæèòåëüíîé ñëîâåñíîé èíñòðóêöè-
åé. Áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû äåñÿòêè
òûñÿ÷ ñëó÷àåâ. Îêàçàëîñü, ÷òî ïðè
áîëüøèíñòâå íåñìåðòåëüíûõ áîëåçíåé
â óñëîâèÿõ ÿñíîãî ñîçíàíèÿ áîëüíîãî
ïëàöåáî ìîæåò áûòü âåñüìà ýôôåêòèâ-
íûì. Íàèáîëüøèé óñïåõ ïðèøåëñÿ íà
ìîðñêóþ áîëåçíü è ëåãêèå ïñèõè÷åñ-
êèå ðàññòðîéñòâà (íåâðîçû, ðåàêòèâ-
íûå äåïðåññèè) � äî 90% èçëå÷åíèÿ
(È.Ï.Ëàïèí, «Ëåêàðñòâà è ëè÷íîñòü»,
ÑÏá., «Deam», 2001). Íî è â äðóãèõ ñëó-
÷àÿõ ðåçóëüòàòû âïå÷àòëÿëè. Ñàìûå
ðàçíûå áîëåçíè � ïðîñòóäà, âñÿêîãî
ðîäà áîëè, âîñïàëåíèÿ, ãèïåðòîíè÷åñ-
êàÿ áîëåçíü, êàøåëü, ñòåíîêàðäèÿ, ðåâ-
ìàòè÷åñêèé è äåãåíåðàòèâíûé àðòðèò,
ÿçâà æåëóäêà, áðîíõèàëüíàÿ àñòìà, àë-
ëåðãè÷åñêèå ðåàêöèè � ïîääàâàëèñü
ëå÷åíèþ ïëàöåáî â ñðåäíåì â
32,2±2,2% ñëó÷àåâ.

Ïîñëå Âòîðîé ìèðîâîé âîéíû ôàð-
ìàöåâòè÷åñêèé ðûíîê ñòàë òàê áûñòðî
çàïîëíÿòüñÿ íîâûìè ëåêàðñòâåííûìè
ïðåïàðàòàìè, ÷òî êëèíè÷åñêàÿ ôàðìà-
êîëîãèÿ íà÷àëà âñåðüåç çàíèìàòüñÿ èõ
îöåíêîé. Îêàçàëîñü, ÷òî òå÷åíèå ëèøü
íåìíîãèõ, äåéñòâèòåëüíî îïàñíûõ,
áîëåçíåé íå ìîæåò áûòü îáëåã÷åíî ñ
ïîìîùüþ ïóñòûøêè. Ïðèáëèçèòåëüíî
îäíà òðåòü âñåõ ëþäåé ðåàãèðóåò íà
àáñîëþòíî èíäèôôåðåíòíûå âåùå-
ñòâà, íàçíà÷àåìûå áåç âñÿêîé ñëîâåñ-
íîé èíñòðóêöèè (íî ñ ñåðüåçíûì âè-
äîì) êîíêðåòíûìè, îáúåêòèâíî ðåãèñ-
òðèðóåìûìè èçìåíåíèÿìè ê ëó÷øåìó
ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Òàêèõ
ëþäåé íàçûâàëè ïëàöåáî-ðåàêòîðàìè,
èëè ðåñïîíäåðàìè. Åñëè âðà÷ ñî âñåé
óáåäèòåëüíîñòüþ ñêàæåò ðåñïîíäåðó,
÷òî íàçíà÷àåìûé åìó ïðåïàðàò åñòü íå
÷òî èíîå, êàê öåííîå ëåêàðñòâî
Calcaria carbonica Hanemannii (â ïåðå-
âîäå íà îáû÷íûé ÿçûê � ìåë), òî ìîæ-
íî äàòü ãàðàíòèþ, ÷òî ñîñòîÿíèå áîëü-
íîãî óëó÷øèòñÿ. À åñëè áîëåçíü èçëå-
÷èìà, òî îíà è ñîâñåì ïðîéäåò.

Åñëè æå çäîðîâîìó äîáðîâîëüöó äàòü
ïëàöåáî è ñêàçàòü, ÷òî ýòî íîâîå ëå-
êàðñòâî ñ íåèçâåñòíûì ïîáî÷íûì ýô-
ôåêòîì, òî ïðèìåðíî ó 3% (òàê íàçû-
âàåìûõ îòðèöàòåëüíûõ ïëàöåáî-ðåàê-
òîðîâ) âîçíèêíóò ïîáî÷íûå ýôôåêòû.
Îáû÷íî ýòî áûâàþò ñëàáîñòü, ãîëîâî-
êðóæåíèå, ãîëîâíàÿ áîëü, íàðóøåíèå
ñíà, òîøíîòà. Ñëåäîâàòåëüíî, êàê íè
ñòàðàéñÿ ðàçðàáîò÷èêè íîâûõ ëåêàðñòâ,
3% ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ ãàðàíòèðóåò
äàæå äèñòèëëèðîâàííàÿ âîäà.

Êàê-òî â 50-å ãîäû â îäíîé èç áîëü-
íèö Àíãëèè ïðîâåëè òàêîé ýêñïåðè-
ìåíò. Âñåì áîëüíûì ñ îäíèì è òåì
æå äèàãíîçîì íàçíà÷èëè îáùåïðèíÿ-
òîå ïðè äàííîì çàáîëåâàíèè ëåêàð-

ñòâåííîå ñðåäñòâî. Ïåðåä íà÷àëîì
ëå÷åíèÿ èõ ðàçäåëèëè íà äâå ãðóïïû.
Ïåðâîé ãðóïïå âðà÷ ñêàçàë, ÷òî èõ áó-
äóò ëå÷èòü íîâûì âûñîêîýôôåêòèâ-
íûì ïðåïàðàòîì è ÷òî îí îæèäàåò ïðå-
êðàñíûõ ðåçóëüòàòîâ. Áîëüíûì âòîðîé
ãðóïïû âðà÷ íå ñêàçàë íè÷åãî, íî ñåñ-
òðû «ïî ñåêðåòó» ñîîáùèëè, ÷òî ëå-
êàðñòâî ýòî íåïîíÿòíîå è âðà÷è ïðî-
âåðÿþò, äåéñòâóåò ëè îíî âîîáùå. Â
ïåðâîé ãðóïïå ó 70% áîëüíûõ ñîñòîÿ-
íèå çäîðîâüÿ çíà÷èòåëüíî óëó÷øèëîñü,
íåêîòîðûå äàæå âûçäîðîâåëè è âûïè-
ñàëèñü. Âî âòîðîé ãðóïïå â 25% çà-
ôèêñèðîâàëè îáúåêòèâíîå óëó÷øåíèå,
íî ñóáúåêòèâíî áîëüíûå âîîáùå íå
ñ÷èòàëè, ÷òî èõ ñîñòîÿíèå óëó÷øèëîñü.
Áîëåå òîãî, ó 3% (âñå òå æå îòðèöà-
òåëüíûå ïëàöåáî-ðåàêòîðû!) âîçíèêëè
ïîáî÷íûå ýôôåêòû. Èç ýòîãî ïðèìåðà
ïîíÿòíî, êàêóþ îãðîìíóþ ðîëü â ëå-
÷åíèè èãðàåò ñëîâî.

Âñòðå÷àþòñÿ ëþäè, êîòîðûå óáåæäà-
þò äðóãèõ, ÷òî îíè íå âíóøàåìû. Äà,
òàêîå áûâàåò, íî íå÷àñòî. Ïîïðîáóéòå
êàê-íèáóäü çåâíóòü â êîìïàíèè, è âû
îáÿçàòåëüíî óâèäèòå, ÷òî âñëåä çà âàìè
çåâíåò åùå íåñêîëüêî ÷åëîâåê.

Êîãäà äâà ñëåïûõ
ëó÷øå îäíîãî çðÿ÷åãî
Ñåãîäíÿ íàçíà÷åíèå ïëàöåáî â ïîâñå-
äíåâíîé ïðàêòèêå âðà÷åé ñòàëî ðåä-
êîñòüþ (ôàêòè÷åñêè îíî èñïîëüçóåòñÿ
òîëüêî â ïñèõèàòðèè). È ëåêàðñòâ ìíî-
ãî, è îñâåäîìëåííîñòü íàñåëåíèÿ ïî-
âûñèëàñü. Íó êàê âîçüìåò è ïåðåâåäåò
â ðåöåïòå: «Äàé, ÷òîáû ñîçäàòü âèäè-
ìîñòü», � øóìó íå îáåðåøüñÿ. Îäíà-
êî ïîÿâèëîñü ñêðûòîå ïëàöåáî � íà-
çíà÷åíèå îáùåóêðåïëÿþùèõ âåùåñòâ
è âèòàìèíîâ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, âðîäå
áû ëåêàðñòâà, ñ äðóãîé � áîëüíîé ìîã
áû è ñàì èõ êóïèòü, íå îáðàùàÿñü ê
âðà÷ó. Íî íå áóäåì çàïóòûâàòü è áåç
òîãî íåïðîñòîé âîïðîñ.

Â íàøå âðåìÿ ïëàöåáî èãðàåò îñ-
íîâíóþ ðîëü ïðè èñïûòàíèè íîâûõ
ïðåïàðàòîâ íà êëèíè÷åñêîì ýòàïå
îöåíêè èõ áåçîïàñíîñòè (ïåðåíîñèìî-
ñòè) è ýôôåêòèâíîñòè.

Êàæäîå âíîâü ñîçäàííîå ëåêàðñòâî
ñïåðâà èñïûòûâàþò â ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ óñëîâèÿõ íà îòäåëüíûõ îðãàíàõ,
êëåòêàõ è äàæå ôåðìåíòàõ è ðåöåïòî-
ðàõ. Â ýòèõ îïûòàõ âûÿâëÿþò ñïîñîá-
íîñòü ëåêàðñòâà îêàçûâàòü îïðåäåëåí-
íîå äåéñòâèå è óñòàíàâëèâàþò åãî àê-
òèâíîñòü. Â îïûòàõ ñ æèâîòíûìè è êëå-
òî÷íûìè êóëüòóðàìè îïðåäåëÿþò òîê-
ñè÷íîñòü. Ëå÷åáíûé ýôôåêò îöåíèâà-
þò íà æèâîòíûõ, ó êîòîðûõ âûçûâàþò
ìîäåëüíûå çàáîëåâàíèÿ, ñõîäíûå ñ
÷åëîâå÷åñêèìè. Çàòåì íà çäîðîâûõ
äîáðîâîëüöàõ óñòàíàâëèâàåòñÿ ìàêñè-
ìàëüíàÿ äîïóñòèìàÿ äîçà. Êîíå÷íîå
ìíåíèå î ëåêàðñòâå äàåò åãî êëèíè÷åñ-
êîå ïðèìåíåíèå, ñíà÷àëà íà îãðàíè÷åí-
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ÇÄÎÐÎÂÜÅ

íîì êîëè÷åñòâå áîëüíûõ, çàòåì ó ìíî-
ãèõ òûñÿ÷ è â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò. Íî
êàê ââåñòè ïîïðàâêó íà òîò ëå÷åáíûé
ýôôåêò, êîòîðûé âîçíèêàåò äàæå ïðè
ïðîñòîì ïðèáëèæåíèè âðà÷à ê áîëüíî-
ìó? Íå ñëó÷àéíî âåäü âåëèêèé ðóññêèé
âðà÷ Ñ.Ï.Áîòêèí ãîâàðèâàë: «Åñëè âðà÷
ïîãîâîðèë ñ áîëüíûì è áîëüíîìó íå
ñòàëî ëåã÷å, òî ýòî íå âðà÷».

Â 50-å ãîäû ïîÿâèëèñü ïåðâûå ïñè-
õîòðîïíûå ñðåäñòâà, êîòîðûå â ýêñïå-
ðèìåíòàõ ñ æèâîòíûìè ìîãóò áûòü ïîä-
âåðãíóòû ëèøü ïðèáëèçèòåëüíîé îöåí-
êå � íåò æèâîòíûõ, ñòðàäàþùèõ øè-
çîôðåíèåé èëè ìàíèàêàëüíî-äåïðåñ-
ñèâíûì ïñèõîçîì.

Ñîâðåìåííûå èññëåäîâàòåëè óñòàíî-
âèëè, ÷òî â ëå÷åáíîì äåéñòâèè êàæ-
äîãî âåùåñòâà, ïðåïîäíîñèìîãî êàê
ëåêàðñòâî, â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ïðè-
ñóòñòâóåò íåñïåöèôè÷åñêèé ïëàöåáî-
ýôôåêò. Ïðîèçâîäÿ èñïûòàíèå, ó÷åíûé
äîëæåí èñêëþ÷èòü íå òîëüêî ýòîò ýô-
ôåêò, íî è íåìèíóåìîå âëèÿíèå íåâîëü-
íûõ ïîäñêàçîê âðà÷åé è ñåñòåð, íàçíà-
÷àþùèõ è äàþùèõ ëåêàðñòâî, ðàññïðà-
øèâàþùèõ î åãî ýôôåêòàõ. Ìàëåéøèé
îòòåíîê ïîõâàëû èëè ïðåíåáðåæåíèÿ
óæå èìååò çíà÷åíèå. Âàæíû è ëè÷íîñò-
íûå îñîáåííîñòè  âñåãî ïåðñîíàëà
áîëüíèöû.

Èìåííî äëÿ òîãî, ÷òîáû èñêëþ÷èòü
âëèÿíèå âðà÷à, áûë ïðèäóìàí «äâîé-
íîé ñëåïîé êîíòðîëü» � ýòî çíà÷èò, ÷òî
äëÿ ÷èñòîòû ýêñïåðèìåíòà î òîì, êîìó
èç áîëüíûõ (èëè çäîðîâûõ äîáðîâîëü-
öåâ) íàçíà÷àåòñÿ èñïûòóåìîå âåùå-
ñòâî, à êîìó ïëàöåáî, èçâåñòíî òîëüêî
îäíîìó ó÷åíîìó-èñïûòàòåëþ. Îí ðàç-
äàåò âðà÷àì ïðåïàðàòû ñ øèôðàìè
âìåñòî íàçâàíèé è ñàì ïðè ýòîì íå
çíàåò, êîìó èç áîëüíûõ ÷òî áóäåò äàíî.
Âñå ðåçóëüòàòû òàêæå ðåãèñòðèðóþòñÿ
ïîä øèôðàìè è îáðàáàòûâàþòñÿ áåç
âìåøàòåëüñòâà âðà÷åé. Ïðè îñîáî îò-
âåòñòâåííûõ èñïûòàíèÿõ ïàëàòíûõ âðà-
÷åé è ñåñòåð íåñêîëüêî ðàç çàìåíÿþò,
÷òîáû èñêëþ÷èòü ñóáúåêòèâíîå âëèÿ-
íèå. À ïîñêîëüêó ðåçóëüòàòû ìîãóò êî-
ëåáàòüñÿ îò êëèíèêè ê êëèíèêå, òî èñ-
ïûòàíèÿ ïðîâîäÿò â íåñêîëüêèõ áîëü-
íè÷íûõ ó÷ðåæäåíèÿõ. Ïîñëå ñòàòèñòè-
÷åñêîé îáðàáîòêè ïîäâîäÿò èòîãè.

Íî âåðíåìñÿ ê âîïðîñó, ïîñòàâëåí-
íîìó â íà÷àëå ñòàòüè: êàê òåðìèíîëî-
ãè÷åñêè ðàçëè÷èòü ýôôåêòèâíûå ñðåä-
ñòâà ëå÷åíèÿ, ïðîâåðåííûå ìåòîäàìè
ñîâðåìåííîé íàóêè, è «ëåêàðñòâà»-ïó-
ñòûøêè � èëè ïóñòü äàæå íå ñîâñåì
«ïóñòûøêè», íî ìàëîýôôåêòèâíûå?
Äëÿ ýòîãî áûë ââåäåí òåðìèí «ëåêàð-
ñòâåííûå ñðåäñòâà». Áîëüøàÿ ìåäè-
öèíñêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ (3-å èçä., 1980,
ò.12) ïðåäëàãàåò ñëåäóþùóþ ôîðìó-
ëèðîâêó: «Ëåêàðñòâåííûå ñðåäñòâà �
ýòî õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ ïðèðîäíî-
ãî èëè ñèíòåòè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
è èõ ñî÷åòàíèÿ, óïîòðåáëÿåìûå äëÿ

ëå÷åíèÿ, ïðåäóïðåæäåíèÿ èëè äèàãíî-
ñòèêè çàáîëåâàíèé, ðàçðåøåííûå Ìè-
íèñòåðñòâîì çäðàâîîõðàíåíèÿ äëÿ
ïðèìåíåíèÿ». Ïåðå÷åíü ëåêàðñòâåííûõ
ñðåäñòâ ðåãóëÿðíî ïóáëèêóåòñÿ â Ãî-
ñóäàðñòâåííîì ðååñòðå. Åñòü âåùå-
ñòâî â Ðååñòðå � çíà÷èò, ýòî ëåêàð-
ñòâî, íåò � çíà÷èò, íåò, õîòÿ, ìîæåò
áûòü, è ñòàíåò ëåêàðñòâîì ïîñëå èñ-
ïûòàíèé. Âîçìîæíî, ó êîãî-òî èìåþò-
ñÿ ñâåäåíèÿ î åãî âûñîêîé ýôôåêòèâ-
íîñòè, íî ýòî åùå íóæíî äîêàçàòü.

ß áû ïðåäëîæèë òàêóþ ôîðìóëèðîâ-
êó: «Ëåêàðñòâàìè íàçûâàþòñÿ õèìè÷åñ-
êèå ñîåäèíåíèÿ èëè èõ ñìåñè, ñïîñîá-
íûå îêàçûâàòü ñïåöèôè÷åñêîå, òî åñòü
ïðèñóùåå òîëüêî èì, äåéñòâèå è îáåñ-
ïå÷èâàþùèå íàñòóïëåíèå ëå÷åáíîãî
ýôôåêòà ñ ÷àñòîòîé, äîñòîâåðíî ïðå-
âûøàþùåé ÷àñòîòó, êîòîðàÿ íàáëþäà-
åòñÿ â àíàëîãè÷íûõ óñëîâèÿõ ïðè íà-
çíà÷åíèè ïëàöåáî». Ê ñîæàëåíèþ, îíà
íå ìîæåò áûòü ïðèíÿòà, ïî êðàéíåé
ìåðå, ñåé÷àñ, ïîñêîëüêó ìíîãèå ñòà-
ðûå ëåêàðñòâà ñ÷èòàþòñÿ ëåêàðñòâà-
ìè, îäíàêî îöåíêå äâîéíûì ñëåïûì
ìåòîäîì íèêîãäà íå ïîäâåðãàëèñü.

Ñåé÷àñ íà ôàðìàöåâòè÷åñêîì ðûí-
êå ïîÿâèëèñü íå ïðîâåðåííûå ñîâðå-
ìåííûìè íàó÷íûìè ìåòîäàìè ëåêàð-
ñòâà. Î÷åíü ìîæåò áûòü, ÷òî ýòè ïðå-
ïàðàòû òðàäèöèîííàÿ ìåäèöèíà Âîñ-
òîêà èñïîëüçîâàëà äëÿ ëå÷åíèÿ èìïå-
ðàòîðîâ èç äèíàñòèè Ìèí çà íåñêîëü-
êî âåêîâ äî íàøåé ýðû. Âîçìîæíî, îíè
è âïðàâäó ýôôåêòèâíû. Íî ïîäîáíîå
ëåêàðñòâî ïðåâðàòèòñÿ èç ñîìíèòåëü-
íîãî òðàäèöèîííîãî ïëàöåáî â ñîâðå-
ìåííûé íàó÷íûé ïðåïàðàò òîëüêî â òîì
ñëó÷àå, åñëè áóäåò ïðîâåðåíî îïèñàí-
íûì âûøå ìåòîäîì.

Ìíîãèå ÷èòàòåëè, âåðîÿòíî, óæå äî-
ãàäàëèñü, ÷òî êàðòèíó ðåàëüíîé ýôôåê-
òèâíîñòè ëåêàðñòâ â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè ïóòàåò íàçîéëèâàÿ ðåêëàìà è àí-
òèðåêëàìà. Åñëè ïî âñåì êàíàëàì èí-
ôîðìàöèè òî íàøåïòûâàþò, òî êðè÷àò,
à òî âèçæàò, ÷òî ñîâðåìåííûå ëåêàð-
ñòâà îïàñíû, òî ó ëþäåé ëåãêî âíóøàå-
ìûõ â îòâåò íà ïðèåì ñàìûõ íåâèííûõ
ïðåïàðàòîâ âîçíèêíóò ïîáî÷íûå ðåàê-
öèè. À ïûøíî ðåêëàìèðóåìûå ëåêàð-
ñòâà ëåã÷å äåéñòâóþò íà ïëàöåáî-ðåñ-
ïîíäåðîâ: äàæå êîãäà ðåàëüíàÿ ýôôåê-
òèâíîñòü èõ íåâåëèêà, ìèíèìóì îäíà
òðåòü ïàöèåíòîâ îñòàåòñÿ äîâîëüíà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àïòåêè ïîëíû
ëåêàðñòâ, íà óïàêîâêå è âêëàäûøàõ
êîòîðûõ äàæå íå óêàçàíî, êàêîå èìåí-
íî âåùåñòâî è â êàêèõ êîëè÷åñòâàõ îíè
ñîäåðæàò. Íî åñëè òàêàÿ èíôîðìàöèÿ
âñå æå åñòü, òî ïîêóïàòåëü ìîæåò
ïðèéòè â êîíòðîëüíî-àíàëèòè÷åñêóþ
ëàáîðàòîðèþ (îíè åñòü â êàæäîì ãî-
ðîäå), ãäå ïðîâåðÿò ñîîòâåòñòâèå ïðå-
ïàðàòà ñòàíäàðòó, óñòàíîâëåííîìó Ãî-
ñóäàðñòâåííûì ôàðìàêîïåéíûì êîìè-
òåòîì. Òàì æå ñêàæóò, ìîæíî ëè òàêîé
ïðåïàðàò ïðèìåíÿòü. Ê ñîæàëåíèþ,
ñåé÷àñ íå òîëüêî ó íàñ, íî è âî âñåì
ìèðå ôàëüñèôèöèðîâàííûõ ëåêàðñòâ
âñå áîëüøå. Â ëó÷øåì ñëó÷àå ôàëü-
øèâêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïëàöåáî,
íî ÷àùå äîðîãîå ëåêàðñòâî çàìåíÿþò
äåøåâûì èëè óìåíüøàþò äîçó äî íå-
äåéñòâóþùåé (ïðè ýòîì, åñòåñòâåííî,
íå ñíèæàÿ öåíó).

Ñòîèò íàïîìíèòü, ÷òî åñëè ñîäåðæà-
ùååñÿ â ïðåïàðàòå âåùåñòâî è äîçà
íå óêàçàíû, òî ýòî âîîáùå íå ëåêàð-
ñòâî, à íå÷òî çàâåäîìî íå ïðèãîäíîå
ê óïîòðåáëåíèþ. Ìîÿ ðåêîìåíäàöèÿ �
çàïèñàòü òî, ÷òî ãîâîðèò ðåêëàìà, è
ïîñîâåòîâàòüñÿ ñ âðà÷îì. Çà ëå÷åíèå
íåñåò îòâåòñòâåííîñòü èìåííî îí, à íå
àïòåêà è òåì áîëåå íå àâòîð ðåêëàì-
íûõ òåêñòîâ. Ìîæåò áûòü, ðå÷ü èäåò î
äåéñòâèòåëüíî ïîëåçíîì ïðåïàðàòå.
Òåì íå ìåíåå èíîé ðàç ïðèõîäèòñÿ
âèäåòü, êàê óñèëåííî ðåêëàìèðóþò ñòà-
ðûå è îòêðîâåííî îïàñíûå ëåêàðñòâà.

×åëîâåê èìååò ïðàâî ëå÷èòüñÿ ÷åì
óãîäíî è ó êîãî óãîäíî. Âåðà â ëåêàð-
ñòâî è öåëèòåëÿ ìîæåò ñäåëàòü ÷óäå-
ñà, è î êàæäîì òàêîì ÷óäå áûñòðî ñòà-
íîâèòñÿ èçâåñòíî, íî îò ýòîãî âåùå-
ñòâî, ïðèíåñøåå êîìó-òî èñöåëåíèå,
åùå íå ñòàíåò ëåêàðñòâîì. Âåäü, ïî
ñóòè äåëà, áîðåòñÿ ñ áîëåçíüþ âñå-
òàêè íå ïëàöåáî, à çàùèòíûå ñèëû
ñàìîãî îðãàíèçìà. Î÷åíü âàæíî, ÷òî-
áû áîëüíîé âåðèë âðà÷ó. È âñå æå, êàê
ñêàçàë È.È.Ìå÷íèêîâ: «Åñëè ñïðàâåä-
ëèâî, êàê ÷àñòî óòâåðæäàþò, ÷òî íåëüçÿ
æèòü áåç âåðû, òî ïîñëåäíÿÿ íå ìî-
æåò áûòü èíîé, êàê âåðîé âî âñåìîãó-
ùåñòâî çíàíèÿ».
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Ë.Àøêèíàçè

çíàâàë èíäèâèäóàëüíîñòü çà «ìàòå-
ðèàëîì», íî õîðîøèé «ñòàðìåõ» íà
òðèðåìå óæå åå ó÷èòûâàë � äëèííî-
ðóêèõ ãðåáöîâ ñàæàë íà êîíåö âåñ-
ëà. Èäåÿ èíäèâèäóàëüíîñòè ñ òðóäîì
ïðîáèâàåò ñåáå äîðîãó è âîîáùå
ìíîãèìè ïðèìåíÿåòñÿ î÷åíü èçáèðà-
òåëüíî.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñòóäåíòû áèîôàêà
ÌÃÓ � ïî êðàéíåé ìåðå, â íåêîòîðûõ
ãðóïïàõ � íå âîçâðàùàþò «îòðàáîòàí-
íûõ» êðûñ â âèâàðèé (ãäå èõ ïóñòÿò
íà êîðì ñëåäóþùèì êðûñàì), à ðàç-
áèðàþò ïî äîìàì. Îòáåãàâ ñâîè êè-
ëîìåòðû ïî ëàáèðèíòàì è îòïëàâàâ
äåñÿòêè ìåòðîâ â òàçàõ, õâîñòàòûå
ïåðåõîäÿò â êàòåãîðèþ äîìàøíèõ ëþ-
áèìöåâ, ïîëó÷àþò èìåíà � ïðèçíàê
èíäèâèäóàëüíîñòè.

Ïðèçíàòü è îïîçíàòü
Êàê òîëüêî ìû ïðèçíàåì èíäèâèäó-
àëüíîñòü, âîçíèêàåò ïðîáëåìà ðàç-
ëè÷åíèÿ îáúåêòîâ �  îïîçíàíèÿ.
Îïîçíàòü ÷åëîâåêà äîëæíû óìåòü ìè-
ëèöèîíåð, áàíêîâñêèé ñåéô, îõðàí-
íèê, êàññèð ñ âîæäåëåííîé âåäîìî-
ñòüþ, íà÷àëüíèê, ïîä÷èíåííûé, ñîáó-
òûëüíèê è ëþáèìàÿ æåíùèíà. Òî åñòü
ïî÷òè âñå. Èñïîêîí âåêó òåõíèêà äëÿ
îïîçíàíèÿ ïðèìåíÿëà ëèáî òî, ÷òî ó
÷åëîâåêà åñòü (êëþ÷, ïðîïóñê), ëèáî
òî, ÷òî îí çíàåò (ïàðîëü), à ÷åëîâåê
äëÿ îïîçíàíèÿ ïðèìåíÿë ïðåäìåòû
(ïàéöçó, ðàçîäðàííóþ îòêðûòêó), çíà-
íèÿ (ïàðîëè) è, íàêîíåö, ñàìîå ïðî-
ñòîå � ñàìîãî ñåáÿ. Ìû óçíàåì ñâî-
åãî çíàêîìîãî íå ïî òîìó, ÷òî îí
ñïðàøèâàåò íàñ: «Òóò ëè ïðîäàåòñÿ
ñëàâÿíñêèé øêàô?», à ïî âíåøíåìó
âèäó, ïî ñâîéñòâàì ÷åëîâåêà. Ìàøè-
íà äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè ýòîãî êàê
ðàç è íå óìåëà.

Êëþ÷ ìîæíî óêðàñòü, ïàðîëü � ïîä-
ñëóøàòü, à ëè÷íûå êà÷åñòâà ÷åëîâå-
êà óêðàñòü íåâîçìîæíî. Ýòîé èäååé
è ðóêîâîäñòâîâàëèñü òå, êòî â ïî-
ñëåäíèå ãîäû íà÷àë àêòèâíî ðàçðà-
áàòûâàòü ýòî íàïðàâëåíèå (ðèñ. 1).
À òàêæå åñòåñòâåííûì ÷åëîâå÷åñêèì
æåëàíèåì � æèòü. Æåëàíèåì, ÷òîáû
òðàãåäèè 11 ñåíòÿáðÿ è Áåñëàíà íå
ïîâòîðèëèñü. Íèãäå è íèêîãäà.

Èíäèâèäóàëüíîñòü:
ïðèçíàâàòü èëè íåò?
Çà áîëòàìè è ãàéêàìè ÷åëîâåê èíäè-
âèäóàëüíîñòü ïðèçíàåò î÷åíü ðåäêî �
à åñëè è ïðèçíàåò, òî ëèøü äëÿ òîãî,
÷òîáû âûêèíóòü. Íå ëåçåò íà ðåçüáó �
â ïîìîéêó. Çà íåêîòîðûìè ðàäèîäåòà-

ëÿìè èíäèâèäóàëüíîñòü èíîãäà ïðè-
çíàâàëàñü: íà çàðå òðàíçèñòîðíîé
òåõíèêè â ïåðâûé êàñêàä ðåêîìåíäî-
âàëîñü ñòàâèòü òðàíçèñòîð ñ ìàêñè-
ìàëüíûì óñèëåíèåì (èç èìåþùèõñÿ
ýêçåìïëÿðîâ). Îòâåòñòâåííûé çà
òðàíñïîðòèðîâêó áëîêîâ íà ñòðîé-
ïëîùàäêå èì. Õåîïñà âðÿä ëè ïðè-

Ñìîòðè
ìíå â ãëàçà!
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ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ

«Õóíòà áûë âåëèêîëåïíûì
òàêñèäåðìèñòîì»
Â êàêîì-òî óæàñòèêå æåðòâå îòðóáà-
þò ïàëåö è èì îòêðûâàþò ñîîòâåò-
ñòâóþùåå óñòðîéñòâî. Íî ïîäîáíûå
ñòðàñòè íå îáÿçàòåëüíû. Íà îñíîâå
îòïå÷àòêà ïàëüöà � ñïåöèàëüíî âçÿ-
òîãî èëè îñòàâëåííîãî ñëó÷àéíî �
äåëàåòñÿ ïëåíî÷íûé ìóëÿæ, êîòîðûé
íàêëåèâàþò íà ïàëåö äðóãîãî ÷åëîâå-
êà. Â çàâèñèìîñòè îò êà÷åñòâà ðàáî-
òû óäàåòñÿ îáìàíóòü îò 80% äî 100%
ñèñòåì. Òåõíîëîãè÷åñêóþ èíôîðìà-
öèþ ìû íå ïðèâîäèì � îíà åñòü â
Ñåòè. Ïðàâäà, ñóùåñòâóþò óñòðîé-
ñòâà, êîòîðûå ïðîâåðÿþò âëàæíîñòü
èëè ñîïðîòèâëåíèå êîæè (ìóëÿæ íå
ïîòååò), íî è ýòè óñòðîéñòâà ìîæíî
îáìàíóòü. Íàïðèìåð, ïîäûøàòü íà
ìóëÿæ, ÷òîáû îí «âñïîòåë».

Óñòðîéñòâàì, àíàëèçèðóþùèì ñåò-
÷àòêó èëè ðàäóæêó, ïîäñîâûâàþò âìå-
ñòî ãëàçà ôîòîãðàôèþ. Óñòðîéñòâàì,
ðàññìàòðèâàþùèì ëèöî â öåëîì, �
îïÿòü æå ôîòîãðàôèþ, òîëüêî ïîêðóï-
íåå. Äàæå òå, êîòîðûå àíàëèçèðóþò
ìèìèêó, óäàåòñÿ îáìàíóòü � ïîêàçû-
âàþò èì ýêðàí íîóòáóêà ñ ñîîòâåò-
ñòâóþùåé óáåäèòåëüíî óëûáàþùåéñÿ
êàðòèíêîé, è ïðîãðàììà ðàäîñòíî
ïîäòâåðæäàåò � äà, ýòî Èâàí Èâàíî-
âè÷. Êàê æèâîé ñ æèâûìè...

Êîíå÷íî, êîãäà ðÿäîì ñòîèò ìðà÷-
íûé îõðàííèê èëè ðàäîñòíî óëûáàþ-
ùèéñÿ ñîòðóäíèê àýðîïîðòà, òàêèå
ôîêóñû íå ïðîéäóò. Íî åñëè îí âñå
ðàâíî ïðèñóòñòâóåò, òî ìîæåò è ñàì
ñðàâíèòü ÷åëîâåêà ñ ôîòî â ïàñïîð-
òå. Çà÷åì òîãäà ãîðîäèòü äîðîãóùóþ
òåõíèêó?

Â èòîãå, õîòÿ ðûíîê áèîìåòðè÷åñ-
êèõ óñòðîéñòâ ðàñòåò î÷åíü áûñòðî, â
ñåðüåçíûõ îðãàíèçàöèÿõ èõ ïîêà âìå-
ñòî ÷åëîâåêà - êîíòðîëåðà íå ïðèìå-
íÿþò. Ïî ìíåíèþ ñêåïòèêîâ, áèîìåò-
ðèÿ ïîêà (ïîêà!) îáåñïå÷èâàåò ñêîðåå

íå íàäåæíîñòü, à óäîáñòâî. Åñëè ïðî-
àíàëèçèðîâàòü, ÷òî ïèøåò î áèîìåò-
ðèè ïðåññà, òî îò÷åòëèâî âèäíû òðè
ãðóïïû ïóáëèêàöèé: ðàäîñòíûå ñîîá-
ùåíèÿ î ðàçðàáîòêå èëè óñòàíîâêå íî-
âîé çàìå÷àòåëüíîé ñèñòåìû (êàêàÿ-òî
÷àñòü ýòèõ ñîîáùåíèé � íå ñëèøêîì
ñêðûòàÿ ðåêëàìà), áîëåå ðåäêèå èñ-
òåðè÷åñêèå çàìåòêè î âòîðæåíèè
Áîëüøîãî Áðàòà (ýòîò àñïåêò ìû îá-
ñóäèì íèæå) è ñàìîå, óâû, ðåäêîå �
îñòîðîæíûå ðåïëèêè ñêåïòèêîâ. Ìîë,
íàäåæíîñòü ïîêà íå î÷åíü, è ðåçóëü-
òàòû èñïûòàíèé ñèëüíî çàâèñÿò îò
óñëîâèé, è åñëè ÷åëîâåêà ïðåäúÿâëÿòü
ñ èíòåðâàëîì ïÿòü ìèíóò, òî ñèñòåìà
åãî îïîçíàåò ñ òî÷íîñòüþ 95% (÷òî è
ïèøåò ôèðìà-èçãîòîâèòåëü), à åñëè
÷åðåç ïîëãîäà è ïî-äðóãîìó ïðè÷åñàâ,
òî îïîçíàíèå ïðîèñõîäèò ñ òî÷íîñòüþ
50%. Êàê ïðè áðîñàíèè õîðîøåé ñèì-
ìåòðè÷íîé ìîíåòêè... À ÷åëîâåê îïîç-
íàåò è ÷åðåç äåñÿòü ëåò. Ïî êðàéíåé
ìåðå, ïðîôåññèîíàë, êîòîðûé ðàáî-
òàåò íà ýòîé ðàáîòå.

ß ìèëîãî óçíàþ ïî ïîõîäêå
Åñòü áèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà, êîòî-
ðûå ôàëüñèôèöèðîâàòü èëè î÷åíü
òðóäíî, èëè íåâîçìîæíî. Ïåðâîå, ÷òî
ïðèõîäèò â ãîëîâó, � ÄÍÊ. Åñëè åå
àíàëèç (äî óðîâíÿ èäåíòèôèêàöèè
÷åëîâåêà) çàíèìàë áû íåñêîëüêî ñå-
êóíä, ïðîáëåìà áûëà áû çàêðûòà. Ïî-
âèäèìîìó, íåâîçìîæíî «èçîáðàçèòü»
çàïàõ. Ïî êðàéíåé ìåðå, ñîáàêè ïðè-
äåðæèâàþòñÿ èìåííî òàêîãî ìíåíèÿ.
Íî ïðîáëåìà àíàëèçà çàïàõà ïîêà íå
ðåøåíà. Èçâåñòíû ïîïûòêè èñïîëüçî-
âàíèÿ äëÿ îïîçíàíèÿ äâèæåíèÿ ãóá.
Ïî-âèäèìîìó, íå áûëî ïîïûòîê èñ-
ïîëüçîâàòü îòïå÷àòêè ïàëüöåâ íå ðóê,
à íîã (èõ òðóäíåå óêðàñòü). Ýòî ìîæ-
íî ñ÷èòàòü øóòêîé, íî åñòü è áîëåå
ñåðüåçíûå àëüòåðíàòèâû, íàïðèìåð
ðèñóíîê êîæè � ðàñïîëîæåíèå âî-
ëîñÿíûõ ñóìîê. Åñòü óñòðîéñòâà, êî-
òîðûå îïîçíàþò ÷åëîâåêà ïî òîìó, êàê
èìåííî îí ïðîèçíîñèò êëþ÷åâóþ ôðà-
çó - ïàðîëü: òàê ñêàçàòü, êîìáèíàöèÿ
ïàðîëÿ è ëè÷íûõ ñâîéñòâ (èíòîíàöèÿ,
ãîëîñ).  ×òî êàñàåòñÿ ìèëîãî, êîòî-
ðîãî óçíàþò ïî çàïëåòàþùèìñÿ øà-
ãàì ïîñëå ïîñåùåíèÿ ïèòåéíîãî çà-

Ñâîéñòâà,
êîòîðûå âñåãäà ñ òîáîé
Ñâîéñòâà ÷åëîâåêà ìîæíî ðàçäåëèòü
íà äâå ãðóïïû � òå, êîòîðûå ÷åëîâåê
èìååò ïðè ðîæäåíèè: ðèñóíîê ðàäóæ-
êè èëè ñåò÷àòêè ãëàçà è îòïå÷àòêîâ
ïàëüöåâ, ôîðìà óøíîé ðàêîâèíû, ðóêè
è ëèöà, òåðìîãðàôèÿ ëèöà, ðàñïîëî-
æåíèå âåí íà çàïÿñòüå è òûëüíîé ñòî-
ðîíå ëàäîíè. È òå, êîòîðûå ïðèîáðå-
òàþòñÿ ïîçæå: ïîäïèñü (ôîðìà, äèíà-
ìèêà, íàæèì), ðå÷ü, êèíåìàòèêà êëà-
âèàòóðíîãî íàáîðà (ñêîðîñòü, èíòåð-
âàëû) è ïîâîðîòà êëþ÷à â çàìêå. Äëÿ
áèîëîãè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè èñ-
ïîëüçóþòñÿ è òå è äðóãèå.

Ñåãîäíÿ îñíîâíîé ñïîñîá áèîèäåí-
òèôèêàöèè � àíàëèç ðèñóíêà îòïå÷àò-
êà ïàëüöà (ðèñ. 2). Ïî÷åìó òàê ïîëó÷è-
ëîñü, ïîíÿòíî � ìåòîä òðàäèöèîííûé,
íàäåæíûé. È åùå êàê ìèíèìóì ëåò äå-
ñÿòü ýòà ñèòóàöèÿ íå èçìåíèòñÿ, ïîòî-
ìó ÷òî â íåñêîëüêèõ ñòðàíàõ íà÷àòû
êðóïíûå ìíîãîëåòíèå ïðîåêòû ïîñòðî-
åíèÿ ñèñòåìû èäåíòèôèêàöèè ïî îòïå-
÷àòêàì ïàëüöåâ è íà÷àò ïåðåõîä íà ïàñ-
ïîðòà, ñîäåðæàùèå áèîìåòðè÷åñêèå
äàííûå. Â íåêîòîðûõ ãîñóäàðñòâàõ â
òàêèå ïàñïîðòà, êðîìå îòïå÷àòêîâ ïàëü-
öåâ, ïëàíèðóåòñÿ âíåñòè íåñêîëüêî áèî-
ìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êðîìå îò-
ïå÷àòêîâ ïàëüöåâ � íàïðèìåð, èíôîð-
ìàöèþ î ñåò÷àòêå ãëàçà è ôîðìå ëèöà.

Íî ïîçæå ðûíîê ïåðåñòðîèòñÿ � ðè-
ñóíîê îòïå÷àòêîâ ïàëüöåâ áûë âûáðàí
èíòóèòèâíî, ïî ïðèâû÷êå, à òåõíè÷åñ-
êèìè ñðåäñòâàìè ìîæåò îêàçàòüñÿ óäîá-
íåå êîíòðîëèðîâàòü äðóãèå ïàðàìåòðû.
Êðîìå òîãî, èñòîðèÿ ðàñïîçíàâàíèÿ
îáðàçîâ ãëàñèò, ÷òî â íåêîòîðûõ ñèòóà-
öèÿõ ïðîãðàììà îêàçûâàåòñÿ çíà÷èòåëü-
íî ýôôåêòèâíåå ÷åëîâåêà, à çíà÷èò,
ìîæåò îêàçàòüñÿ, ÷òî äëÿ êîìïüþòåð-
íîé îáðàáîòêè íàäî áðàòü íå òå ïðè-
çíàêè, êîòîðûå ýôôåêòèâíåå âñåãî èñ-
ïîëüçóåò äëÿ îïîçíàíèÿ ÷åëîâåê.

1
Ïðîãíîç îáùåãî îáúåìà ïðîäàæ íà ðûíêå
áèîìåòðè÷åñêèõ òåõíîëîãèé ïî äàííûì
International BiometrikGroup íà 2002 ãîä
(â ìèëëèîíàõ äîëëàðîâ)

2
Ñeãìåíòàöèÿ ðûíêà áèîìåòðèè

ïî òåõíîëîãèè íà 2003 ãîä
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âåäåíèÿ, òî ìû äåéñòâèòåëüíî èçäà-
ëåêà îïîçíàåì çíàêîìîãî èìåííî ïî
êèíåìàòèêå ïåðåìåùåíèÿ, ïî ôèãóðå,
ïîõîäêå. Äëÿ öåëåé áèîìåòðèè ýòî
òîæå ïîêà åùå íå èñïîëüçîâàëîñü �
íî ïåðâîå ñîîáùåíèå î òàêîé ðàçðà-
áîòêå óæå ïîÿâèëîñü.

Îáðàáîòêà äàííûõ
Ïóñòü ìåòîä âûáðàí, èçìåðåíèÿ ïðî-
âåäåíû è ñèñòåìà âûäàëà ñòðî÷êó
öèôð. Ýòî � äàííûé ÷åëîâåê, êîòî-
ðûé ñòîèò, ïåðåìèíàÿñü ñ íîãè íà
íîãó, ïåðåä ïàñïîðòíûì êîíòðîëåì.
×òî äåëàòü ñ ïîëó÷åííûìè ñâåäåíèÿ-
ìè? Èõ ìîæíî ñðàâíèòü ñ îïðåäåëåí-
íûì íàáîðîì öèôð � òîò ëè ýòî ÷å-
ëîâåê, çà êîòîðîãî îí ñåáÿ âûäàåò?
Èëè ñî âñåé áàçîé äàííûõ � êòî ýòîò
÷åëîâåê? Çàìåòèì, ÷òî â ëèòåðàòóðå
äëÿ ýòèõ ïðîöåäóð ïðèìåíÿþò äâà
òåðìèíà � «èäåíòèôèêàöèÿ» è «àóòåí-
òèôèêàöèÿ», îäíàêî îáùåïðèíÿòîãî
óïîòðåáëåíèÿ åùå íå ñëîæèëîñü.
Âïðî÷åì, íàø æóðíàë è äîëæåí ïè-
ñàòü î òåõ îáëàñòÿõ íàóêè è òåõíèêè,
ãäå «åùå íå ñëîæèëîñü». Äåëî íå â
òåðìèíàõ, äåëî â îøèáêàõ ñàìîãî
ïðîöåññà. Ïðè÷åì îøèáêè áûâàþò,
êàê ïðèíÿòî ãîâîðèòü, «ïåðâîãî ðîäà»
è «âòîðîãî ðîäà».

Îøèáêà ïåðâîãî ðîäà � ýòî îòâåð-
ãíóòü «ñâîåãî», èëè, êàê åå íàçûâàþò,
«ëîæíàÿ òðåâîãà». Îøèáêà âòîðîãî
ðîäà � ýòî ïðîïóñòèòü «÷óæîãî», åå
íàçûâàþò «ïðîïóñê àòàêè». Ñîâðåìåí-
íûå áèîìåòðè÷åñêèå ñèñòåìû èìåþò
î÷åíü áîëüøîé ðàçáðîñ ýòèõ õàðàê-
òåðèñòèê: óðîâåíü îøèáîê ïåðâîãî
ðîäà îò 0,0001% äî 0,1%, à óðîâåíü
îøèáîê âòîðîãî ðîäà � îò 0,0001%
äî 5%. Óðîâåíü îøèáîê, êàê óæå óêà-
çûâàëîñü, ñèëüíî çàâèñèò îò ñïîñîáà
èñïûòàíèé, ïîýòîìó ê äàííûì, êîòî-
ðûå ïðèâîäÿò ôèðìû-èçãîòîâèòåëè,
íàäî îòíîñèòüñÿ î÷åíü îñòîðîæíî.

Óðîâíè îøèáîê äâóõ òèïîâ ñâÿçàíû �
âñåãäà åñòü íåêèé ïàðàìåòð, åãî íàçû-
âàþò «ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ», îò êîòîðî-
ãî çàâèñÿò ÷àñòîòû îøèáîê. Ïðè÷åì
åñëè ìû èçìåíÿåì ïîðîã è êîëè÷åñòâî
îøèáîê îäíîãî òèïà ïàäàåò, òî äðóãî-
ãî, åñòåñòâåííî, ðàñòåò. Ïîðîã óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ òàê, ÷òîáû ñóììàðíûå ïîòå-

ðè � òî åñòü ñóììà ïðîèçâåäåíèé
÷àñòîò îøèáîê íà èõ öåíû � áûëè
ìèíèìàëüíû. Åñëè ìû íå ïûòàåìñÿ
çàìåíèòü ÷åëîâåêà àâòîìàòè÷åñêîé
áèîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìîé, à èñïîëü-
çóåì ñèñòåìó âìåñòå ñ ÷åëîâåêîì, òî
èäåîëîãèÿ ñòàíîâèòñÿ äðóãîé. Â ýòîì
ñëó÷àå âûãîäíî óñòàíàâëèâàòü ïîðîã
òðåâîãè î÷åíü íèçêî, ÷òîáû ñèñòåìà
«âåðåùàëà» ïðè ìàëåéøåì ïîäîçðå-
íèè. Òîãäà îíà áóäåò ïðîïóñêàòü 90%
ñðàçó, à îñòàëüíûõ íàïðàâëÿòü ê ÷å-
ëîâåêó. Îíà ñàìà ïî ñåáå áóäåò ðàáî-
òàòü «ïëîõî», íî ñíèæàÿ íàãðóçêó íà
÷åëîâåêà íà ïîðÿäîê! Â ýòîì ñëó÷àå
îí ñòàíåò ðàáîòàòü íàäåæíåå. Çàìå-
òèì, ÷òî ñèñòåìà ðàñïîçíàâàíèÿ, ïðåä-
íàçíà÷åííàÿ äëÿ ðàáîòû ïåðâûì áà-
ðüåðîì ïåðåä ÷åëîâåêîì-ðàñïîçíà-
âàòåëåì, äîëæíà íå òîëüêî èìåòü äðó-
ãîé ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ. Îíà ìîæåò
èìåòü è äðóãîé íàáîð ïðèçíàêîâ, íå-
æåëè ñèñòåìà, ðàáîòàþùàÿ â îäèíî÷-
êó. Íàïðèìåð, ðàçóìíî, ÷òîáû îíà êîí-
òðîëèðîâàëà òî, ÷òî ÷åëîâåê êîíòðî-
ëèðóåò ïëîõî.

Ïîãîâîðèì î ïñèõîëîãèè
Êòî è ïî÷åìó âûñòóïàåò ïðîòèâ áèî-
ìåòðèè è âîîáùå ïðîòèâ ëþáîãî äî-
ïîëíèòåëüíîãî êîíòðîëÿ? Íå áóäåì î
òåõ, êòî ïðîñòî îòðàáàòûâàåò çàðïëà-
òó, ïîãîâîðèì î ñóòè äåëà. ×åëîâåê
âîîáùå íå ëþáèò, ÷òîáû åìó ìåøà-
ëè. Îí õî÷åò ïðîéòè ê ñåáå íà ðàáî-
òó, íå âûñòàèâàÿ ïåðåä îõðàííèêîì.
Îí õî÷åò ñåñòü íà ñâîå ìåñòî â ñàìî-
ëåòå, íå ñíèìàÿ îáóâü è íå ñîçåðöàÿ,
êàê ïîòðîøàò åãî ñóìêó.

Êîãäà-òî ÿ ðàáîòàë ñ âûñîêèì íà-
ïðÿæåíèåì. Ýòî îïàñíî, è ñóùåñòâó-
þò ïðàâèëà, ñëîæíûå è äëèííûå, ìû
ðåãóëÿðíî ñäàâàëè ýêçàìåíû, à ïîòîì
èíîãäà íàðóøàëè. È ïîñëåäñòâèÿ òîæå
èíîãäà áûâàëè, äàæå ëåòàëüíûå. Ñ
îäíîé ñòîðîíû � æåëàíèå ñäåëàòü
ïîáûñòðåå è ïîïðîùå, íå õîäèòü, íå
îòêëþ÷àòü, íå íà÷èíàòü ýêñïåðèìåíò
çàíîâî, íå æäàòü íàïàðíèêà è ò. ä. Ñ
äðóãîé ñòîðîíû � îñòîðîæíîñòü è ðà-
çóìíîñòü. È áåç èñòîðè÷åñêèõ ýêñêóð-
ñîâ ÿñíî, ÷òî èäåÿ öåííîñòè ÷åëîâå-
÷åñêîé æèçíè íå áûëà â ÷èñëå ãëàâ-
íûõ â íàøåé æèçíè. Çàòî «è êàê îäèí

óìðåì â áîðüáå çà ýòî» íå ïåëè ðàçâå
÷òî â ÿñëÿõ. Ýòî ÷àñòü íàøåé ìåíòàëü-
íîñòè, è òàê áóäåò èëè ìíîãî äåñÿò-
êîâ ëåò, èëè âñåãäà. Äîñòàòî÷íî ïî-
ñìîòðåòü, êàê ìû ïåðåõîäèì ÷åðåç
äîðîãó è êàê íåêîòîðûå èç íàñ ïî íåé
åçäÿò. Ïîýòîìó èäåÿ, ÷òî ÷åëîâåê äîë-
æåí â êàêîé-òî ìåðå ïîñòóïèòüñÿ óäîá-
ñòâàìè è ñâîáîäîé ðàäè áåçîïàñíîñ-
òè, íå ñëèøêîì íàì áëèçêà.

Âòîðàÿ ñòîðîíà âîïðîñà, î êîòîðîé
÷àùå âñåãî è ãîâîðÿò, � âòîðæåíèå â
ëè÷íóþ æèçíü. Íî ñàì ïî ñåáå áèî-
ìåòðè÷åñêèé êîíòðîëü íå ñîîáùàåò
îáî ìíå íèêîìó íèêàêîé íîâîé èí-
ôîðìàöèè. Åñëè ÿ ïðîõîæó ê ñåáå â
îôèñ èëè â ñàìîëåò, òî è òàê èçâåñò-
íî, ÷òî ýòî ÿ. Ïîýòîìó â Àìåðèêå, ïðè
âñåì èõ óâàæåíèè ê «ïðàéâåñè», îò
80% äî 90% îïðîøåííûõ õîòÿò, ÷òî-
áû áèîìåòðèÿ ïðèìåíÿëàñü øèðå, è
ïîëàãàþò, ÷òî áèîìåòðè÷åñêèé êîíò-
ðîëü ñäåëàåò æèçíü áåçîïàñíåå, åñëè
åãî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîâåðêè ïðè
ïîêóïêå îðóæèÿ (90%), ïðè èñïîëüçî-
âàíèè êðåäèòíîé êàðòû äëÿ ïîêóïîê
(85%), ïðè èñïîëüçîâàíèè áàíêîìàòà
è ïðè äîñòóïå ê äîêóìåíòàì ñ ëè÷íîé
èíôîðìàöèåé (80%).

Ïî÷åìó æå ïðèõîäèòñÿ âñòðå÷àòüñÿ
ñ ðåçêî íåãàòèâíîé ðåàêöèåé? Ïîòî-
ìó, ÷òî ÷åëîâåê ïðåäïîëàãàåò: íàëè-
÷èå â ñèñòåìå âîîáùå êàêîé-òî èíôîð-
ìàöèè î íåì ìîæåò áûòü èñïîëüçîâà-
íî äëÿ êîíòðîëÿ, ñëåæêè, âòîðæåíèÿ â
ëè÷íóþ æèçíü è ò. ä. Òå, ó êîãî åñòü
ãîðüêèé èñòîðè÷åñêèé îïûò, îòíîñÿò-
ñÿ ê áèîìåòðèè íàñòîðîæåííî. Íî,
ïîõîæå, ñòîëêíóòüñÿ ñ íåé ïðèäåòñÿ
íàì âñåì, ïîñêîëüêó öèâèëèçîâàííûå
ñòðàíû ÿâíî èäóò ïî ýòîìó ïóòè, åç-
äèòü çà ãðàíèöó ìíîãèå ðîññèÿíå õî-
òÿò, à êîãî âïóñêàòü è êîãî íå âïóñ-
êàòü è ïî êàêèì äîêóìåíòàì � âñåãäà
ðåøàåò ïðèíèìàþùàÿ ñòîðîíà.

È åùå ïîòîìó, ÷òî ó ëþäåé èìååòñÿ
åñòåñòâåííîå ÷åëîâå÷åñêîå æåëàíèå �
æèòü.
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îíî îáåñïå÷èâàåò äâà èíòåðåñíåéøèõ ýôôåêòà: ïàìÿòü ôîðìû � ïðîâîëî÷êà ñïëàâà,
ñîãíóòàÿ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, ðàñïðÿìëÿåòñÿ ïðè íàãðåâå, è ñâåðõóïðóãîñòü �
ìåòàëë, ïîäîáíî æåñòêîé ðåçèíå, îáðàòèìî ðàñòÿãèâàåòñÿ ïðîöåíòîâ íà ïÿòü�ñåìü. Èìåí-
íî âòîðûì ýôôåêòîì ïðîôåññîð Ôàáèî Êàøüÿòè èç óíèâåðñèòåòà Ïàâèè (Èòàëèÿ) è ïðåä-
ëîæèë âîñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ äðåâíèõ ïàìÿòíèêîâ îò äåéñòâèÿ çåìëåòðÿ-
ñåíèé. Ñîãëàñíî åãî èäåå, ñëåäóåò ëèáî ñïëåñòè ñåòêó èç íèòèíîëîâîé ïðîâîëîêè è íà-
áðàñûâàòü åå íà ñîîðóæåíèÿ, êîòîðûå ñòîÿò â îïàñíûõ ìåñòàõ, ëèáî ðàçìåùàòü êàðêàñ
âíóòðè íèõ. Ïðî÷íîñòü íèòèíîëà ïðèìåðíî òàêàÿ æå, êàê ó õîðîøåé ñòàëè, à áëàãîäàðÿ
ñâåðõóïðóãîñòè îí ïîãàñèò óäàðû ïîäçåìíîé ñòèõèè.

Ó ýòîé èäåè åñòü ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê: ñâåðõóïðóãîå ñîñòîÿíèå íèòèíîë ñîõðàíÿ-
åò â íåáîëüøîì èíòåðâàëå òåìïåðàòóð. À ïàìÿòíèêè ðàñïîëîæåíû â ðàéîíàõ, ãäå òåìïå-
ðàòóðà â òå÷åíèå äíÿ ìîæåò êîëåáàòüñÿ â ïðåäåëàõ ïîëóñîòíè ãðàäóñîâ. Ïîýòîìó çàùèò-
íàÿ êîíñòðóêöèÿ áóäåò ðàáîòàòü îòíþäü íå âñå âðåìÿ. Ìîæíî áûëî áû åå îõëàæäàòü, íî
ýòî ðåçêî óäîðîæàåò ïðîåêò.

Íîðâåæñêèå ìàòåðèàëîâåäû âî ãëàâå ñ Êàñïåðîì âàí äåð Ýéêîì èç ëàáîðàòîðèè êîì-
ïàíèè «ÑÈÍÒÅÔ» â Òðîäõåéìå ïðåäëàãàþò ïîéòè îáõîäíûì ïóòåì: èçãîòîâèòü ýëåìåíòû
çàùèòíîé êîíñòðóêöèè èç íåñêîëüêèõ òèïîâ íèòèíîëîâûõ ïðîâîëîê ñ ëåãèðóþùèìè äî-
áàâêàìè, êîòîðûå ìåíÿþò êðèòè÷åñêóþ òåìïåðàòóðó ñïëàâà. Â ðåçóëüòàòå ðàçíûå ýëå-
ìåíòû áóäóò òåðÿòü ñâåðõóïðóãîñòü â ðàçíîå âðåìÿ ñóòîê, è, êàê çàâåðÿþò àâòîðû èäåè,
êàêîé-íèáóäü äðåâíèé õðàì â Åãèïòå èëè Ãðåöèè îêàæåòñÿ ïîä ïîëíîé çàùèòîé.

Casper van der Eijk,
casper.eijk@sintef.no

ÍÈÒÈÍÎË ÓÊÐÅÏÈÒ
ÄÐÅÂÍÈÅ ÕÐÀÌÛ

Íîðâåæñêèå è èòàëüÿí-
ñêèå ìàòåðèàëîâåäû
ñîáèðàþòñÿ ïðèìåíèòü
ïðîâîëîêó èç ñïëàâà ñ
ýôôåêòîì ïàìÿòè ôîð-
ìû äëÿ çàùèòû äðåâíèõ
ïàìÿòíèêîâ îò çåìëå-
òðÿñåíèé.

Àìåðèêàíñêèé ôèçèê
ïðåäëàãàåò ëåòàòü ê
ïëàíåòàì Ñîëíå÷íîé
ñèñòåìû ïî ïëàçìåííî-
ìó ëó÷ó.

ÏÎËÅÒ
ÏÎ ÏËÀÇÌÅÍÍÎÌÓ
ËÓ×Ó

Robert Winglee,
winglee@ess.
washington.edu

óíèâåðñèòåòà øòàòà Âàøèíãòîí. Âûõîä îí âèäèò â òîì, ÷òîáû íå âåçòè
íà êîðàáëå îãðîìíûå çàïàñû òîïëèâà è äâèãàòåëü äëÿ îðáèòàëüíîãî
ïîëåòà. Âìåñòî ýòîãî ñëåäóåò îñíàñòèòü êîðàáëü ìàãíèòíûì ïàðó-
ñîì � îáëàêîì ïëàçìû, � è îí ïîïëûâåò â òó ñòîðîíó, êóäà äóåò
ïëàçìåííûé âåòåð. Âåñü âîïðîñ â òîì, îòêóäà ýòîò âåòåð áåðåòñÿ.

Heikki Ailisto,
heikki.ailisto@vtt.fi

ÆÈÇÍÜ
ÊÀÊ ÃÈÏÅÐÒÅÊÑÒ

Ôèíñêèå èíæåíåðû ïðè-
äóìàëè òåõíîëîãèþ, êî-
òîðàÿ ïðåâðàòèò îêðó-
æàþùåå íàñ ïðîñòðàí-
ñòâî â èíòåðôåéñ ãè-
ïåðòåêñòà.

çàáðàòü ñîîòâåòñòâóþùèé ôàéë. Ïîñëå òîãî êàê ó ñîòîâîãî òåëåôîíà ïîÿâèëñÿ ãëàç �
ôîòîêàìåðà, � âîçíèêëà âîçìîæíîñòü äåëàòü ýòî êóäà ïðîùå. Ïî ìíåíèþ èíæåíåðîâ èç
Òåõíè÷åñêîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà Ôèíëÿíäèè, âñêîðå äîñòàòî÷íî áóäåò íàïðà-
âèòü ôîòîêàìåðó íà ìåòêó â ðåêëàìíîì îáúÿâëåíèè � è ìåëîäèÿ îêàæåòñÿ â òåëåôîíå.
Ãëàâíîå, ÷òîáû â ìåòêå áûëà çàêîäèðîâàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé òåëåôîíà, à â
ñàìîì òåëåôîíå óñòàíîâëåí ñîîòâåòñòâóþùèé äåêîäåð. Ìåòêè æå ìîãóò áûòü ñàìîãî
ðàçíîãî òèïà � îò øòðèõ- èëè áîëåå èíôîðìàòèâíûõ ìàòðè÷íûõ êîäîâ äî èíôðàêðàñíîãî
èëè ðàäèîèçëó÷åíèÿ. Â äâóõ ïîñëåäíèõ ñëó÷àÿõ äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäà÷è äàæå íå îáÿçà-
òåëüíî êàñàòüñÿ ìåòêè òåëåôîíîì, äåéñòâèÿ ìîæíî âûïîëíÿòü íà ðàññòîÿíèè, êàê ìà-
ëîì, òàê è äîâîëüíî áîëüøîì.

Íà ñàìîì äåëå ïîäîáíàÿ òåõíîëîãèÿ íóæíà íå òîëüêî äëÿ òîãî, ÷òîáû ñêà÷àòü íîâóþ
ìåëîäèþ, ïðèêîñíóâøèñü ê îáúÿâëåíèþ â ãàçåòå, èëè ïîçâîíèòü ëþáèìîé áàáóøêå, íà-
ïðàâèâ òåëåôîí íà åå ïîðòðåò. Âíåäðåíèå â òåëåôîí ñïîñîáíîñòè ñ÷èòûâàòü ñèãíàë ñ
ðàçíîîáðàçíûõ ìåòîê êà÷åñòâåííî èçìåíèò îêðóæàþùóþ íàñ ñðåäó, ïðåâðàòèâ åå èç
ôèçè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà â àíàëîã îáúåìíîãî ãèïåðòåêñòîâîãî äîêóìåíòà, è ðàçáðî-
ñàííûå â íåì ññûëêè ïîçâîëÿò ïîëó÷àòü äîñòóï ê èíôîðìàöèè èëè óñëóãàì. Îäèí ïîèñê
îñíàùåííûõ ìåòêîé âåùåé ñ ïîìîùüþ òåëåôîíà ÷åãî ñòîèò, ÷òî óæ òóò ãîâîðèòü î ìíîãî-
êðàòíî âîñïåòîì ôàíòàñòàìè õîëîäèëüíèêå, êîòîðûé, ïîâèíóÿñü ñèãíàëó, ïîäàåò õîçÿèíó
áóòûëêó õîëîäíîãî ïèâà íóæíîãî ñîðòà. Êñòàòè, ñëó÷èòñÿ ýòî î÷åíü ñêîðî � ôèíñêèå
èññëåäîâàòåëè óæå ñîáðàëè óñòðîéñòâî, ñïîñîáíîå ÷èòàòü ìåòêè, è åãî ìîæíî êóïèòü. À
ê 2010 ãîäó ýòà òåõíîëîãèÿ ïðî÷íî âîéäåò â íàøó æèçíü.

Íèòèíîë � ýòî ñïëàâ, êîòîðûé ñîñòîèò ïðèìåðíî èç ðàâíîãî êîëè÷åñòâà àòîìîâ íèêåëÿ
è òèòàíà. Òàêîå èõ ñîîòíîøåíèå â îïðåäåëåííîì ñìûñëå ìîæíî íàçâàòü ìàãè÷åñêèì �

«Ñ åé÷àñ íà ïîëåò ê Ìàðñó òðåáóåòñÿ äâà ñ ïîëîâèíîé ãîäà. Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ýòî
âðåìÿ ìîæíî ñîêðàòèòü äî òðåõ ìåñÿöåâ», � ãîâîðèò Ðîáåðò Óèíãëè, ïðîôåññîð

Ñåé÷àñ äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü â ñîòîâûé òåëåôîí íîâóþ ìåëîäèþ, íóæíî îòïðàâèòü
ñîîáùåíèå íà ñåðâåð, ïîëó÷èòü îòòóäà îòâåò, çàéòè íà ñîäåðæàùèéñÿ â íåì àäðåñ è

Âîîáùå-òî â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå òàêîé âåòåð äóåò ïîñòîÿííî, åãî åùå íàçûâàþò ñîëíå÷-
íûì. Îäíàêî, ÷òîáû íå çàâèñåòü îò êîñìè÷åñêîé ïîãîäû, ïðîôåññîð Óèíãëè ïðåäëàãàåò
óñòàíîâèòü íà îðáèòàõ ïëàíåò, ìåæäó êîòîðûìè êîðàáëü ñîâåðøàåò ïóòåøåñòâèå, ìîùíûå
ïëàçìåííûå èçëó÷àòåëè. Ñîãëàñíî ðàñ÷åòó, èçëó÷àòåëü ñ ñîïëîì äèàìåòðîì â òðèäöàòü
äâà ìåòðà, óñòàíîâëåííûé íà îêîëîçåìíîé îðáèòå, ñïîñîáåí òàê ðàçîãíàòü ñòàíäàðòíûé
êîñìè÷åñêèé êîðàáëü, ÷òî îí çà äåíü áóäåò ïðåîäîëåâàòü ïîëìèëëèîíà êèëîìåòðîâ è äî-
ñòèãíåò Ìàðñà çà äâà ñ ïîëîâèíîé ìåñÿöà. À ïîëåò îáðàòíî îáåñïå÷èò àíàëîãè÷íûé èçëó-
÷àòåëü, óñòàíîâëåííûé íà îêîëîìàðñèàíñêîé îðáèòå. Ïî ìíåíèþ ïðîôåññîðà Óèíãëè, èñ-
òî÷íèê âåùåñòâà äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïëàçìû ïðàêòè÷åñêè íåèñ÷åðïàåì, à ýíåðãèþ äëÿ åå
âûðàáîòêè îáåñïå÷àò ëèáî ñîëíå÷íûå áàòàðåè, ëèáî, ó äàëüíèõ ïëàíåò, ÿäåðíûé ðåàêòîð.
«Êîíå÷íî, çàòðàòû íà âûâîä èçëó÷àòåëåé â êîñìîñ áóäóò íåìàëûìè, íî çàòî ïîòîì îíè
îáåñïå÷àò äåøåâûå ïîëåòû ïî âñåé Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå», � ãîâîðèò àìåðèêàíñêèé ó÷åíûé.
Èíñòèòóò ïåðñïåêòèâíûõ ðàçðàáîòîê ïðè ÍÀÑÀ âûäåëèë 75 òûñÿ÷ äîëëàðîâ íà ïðîâåðêó
ðàáîòîñïîñîáíîñòè ýòîé èäåè. Åñëè ê àïðåëþ 2005 ãîäà ýêñïåðèìåíòû ïðîéäóò óñïåøíî,
îáúåì ôèíàíñèðîâàíèÿ áóäåò óâåëè÷åí äî 400 òûñÿ÷ äîëëàðîâ íà äâà ãîäà.

            Âûïóñê ïîäãîòîâèë Ñ. Êîìàðîâ
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äàãåðîòèïîâ Ñ.Ì.Êîìàðîâ

Äàãåðîòèï � ýòî óêðàøåíèå êàáèíåòîâ è ãîñòèíûõ. Â ñòàðèííûõ
ðóêîâîäñòâàõ ñêàçàíî, ÷òî, ðàññìàòðèâàÿ äàãåðîòèï, åãî íóæíî äåð-
æàòü ïîä óãëîì ê ñâåòó, ïàäàþùåìó èç-çà ñïèíû, íàäåâ ïëàòüå èç
÷åðíîãî áàðõàòà. Èìåííî òîãäà ýòà íåîáû÷íàÿ ôîòîãðàôèÿ, ïîõî-
æàÿ íà þâåëèðíîå èçäåëèå è äàæå èìåþùàÿ ïîäîáèå þâåëèðíîãî
êëåéìà, îáðåòåò òó æèçíü, êîòîðóþ íåâîçìîæíî âîñïðîèçâåñòè íè-
êàêîé ïåðåñúåìêîé íà ôîòîáóìàãó. Ïðè÷èíà â òîì, ÷òî íà äàãåðî-
òèïå èçîáðàæåíèå ïîëó÷àåòñÿ íå â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ öâåòà
ýìóëüñèè, à âñëåäñòâèå èíòåðôåðåíöèè ëó÷åé ñâåòà íà îáúåìíîé
ìèêðîñòðóêòóðå.

Ñðàçó ïîñëå âîçíèêíîâåíèÿ äàãåðîòèïèÿ ðàçâèâàëàñü ñòðåìèòåëü-
íî. Íàïðèìåð, â Ðîññèéñêîé èìïåðèè ìàñòåðñêèå ïîÿâëÿëèñü êàê
ãðèáû ïîñëå äîæäÿ: çà ïåðâûé æå ãîä îíè îòêðûëèñü â Ïåòåðáóðãå,
Ìîñêâå, Âèëüíî, Êèåâå, íà Êàâêàçå, à çàòåì è â êðóïíûõ ãîðîäàõ
Ñèáèðè. Âèäèìî, ðåâîëþöèîííûå áóðè è ïðîíåñøèåñÿ íàä òåððè-
òîðèåé íàøåé ñòðàíû âîéíû îòíþäü íå ñïîñîáñòâîâàëè ñîõðàííîñ-
òè äàãåðîòèïîâ, è íûíå èõ ó íàñ íè÷òîæíî ìàëî � 300 øòóê â Èñòî-
ðè÷åñêîì ìóçåå â Ìîñêâå, 70 � â Èíñòèòóòå ðóññêîé ëèòåðàòóðû â
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå, îêîëî 50 � â Ýðìèòàæå, ïî íåñêîëüêó äåñÿòêîâ
â äðóãèõ ìóçåÿõ Ðîññèè è  ïðèìåðíî ïîëòîðû ñîòíè â ÷àñòíûõ êîë-
ëåêöèÿõ. Òî÷íîå êîëè÷åñòâî ðîññèéñêèõ äàãåðîòèïîâ íåèçâåñòíî;
êàòàëîãèçàöèÿ � äåëî áóäóùåãî. Çà ðóáåæîì èõ ÷èñëî áîëüøå â
òûñÿ÷è ðàç. Â ÑØÀ ðàáîòàåò ñïåöèàëüíîå Äàãåðîâñêîå îáùåñòâî,
êîòîðîå îáúåäèíÿåò îêîëî ñîòíè ñîáèðàòåëåé è èññëåäîâàòåëåé äà-
ãåðîòèïîâ. Êàê ïðàâèëî, ýòî î÷åíü ñîñòîÿòåëüíûå ëþäè, ìíîãèå èç íèõ
äåðæàò ÷àñòíûå ãàëåðåè ñ îáìåííûì ôîíäîì (ïîñêîëüêó êîëëåêöèè ñòàëè
ñòîëü îáúåìíûìè, ÷òî èõ óæå íåèíòåðåñíî õðàíèòü äîìà).

Â êîëëåêöèè äàãåðîòèïû ïîïàäàþò íå âñåãäà â îòëè÷íîì ñîñòîÿ-
íèè, ïîýòîìó âîçíèêàåò çàäà÷à èõ ðåñòàâðàöèè. Ïðîÿâèâ ÷óäåñà
õèìè÷åñêîé èíòóèöèè, íàó÷íûé ñîòðóäíèê Èñòîðè÷åñêîãî ìóçåÿ
Í.Ì.Ãàðáàð è åå êîëëåãè Á.Â.Ëîêøèí èç Èíñòèòóòà ýëåìåíòîîðãà-
íè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ÐÀÍ èì. À.Í.Íåñìåÿíîâà, à òàêæå Ä.À.Ëåìå-
íîâñêèé è Ã.Ï.Áðóñîâà èç ÌÃÓ èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà ïðè ôèíàíñî-
âîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ áëåñòÿùå ñïðàâèëèñü ñ ýòîé çàäà÷åé.

Ðòóòíîå ïðîÿâëåíèå

Â êîíöå ïîçàïðîøëîãî � íà÷àëå ïðîøëîãî âåêà ïî ëè-
òåðàòóðíûì ïðîèçâåäåíèÿì êî÷åâàë çàãàäî÷íûé è ñëåã-
êà çëîâåùèé ïåðñîíàæ, êîòîðîãî ñ ïîëíûì ïðàâîì
ìîæíî íàçâàòü «Áåçóìíûì ôîòîãðàôîì». Åñëè ïðèñìîò-
ðåòüñÿ ê òîíêîñòÿì ïîëó÷åíèÿ ïåðâûõ ôîòîãðàôèé ñ
ïîìîùüþ ïðîöåññà Äàãåðà � à èìåííî ñî äíÿ äîêëàäà
Ôðàíñóà Àðàãî  îá ýòîì ïðîöåññå íà ñîáðàíèè Ïàðèæ-
ñêîé àêàäåìèè íàóê 7 ÿíâàðÿ 1839 ãîäà áåðåò ñâîå íà-
÷àëî ôîòîãðàôèÿ � òî íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî ýòîò ïåð-
ñîíàæ âïîëíå ðåàëèñòè÷åí. Ñóäèòå ñàìè.

Îñíîâîé äëÿ äàãåðîòèïà ñëóæèò íå áóìàãà, ïîêðû-
òàÿ ýìóëüñèåé, à ìåòàëëè÷åñêàÿ ïëàñòèíêà. Èíîãäà åå
äåëàëè èç ÷èñòîãî ñåðåáðà, ïëàòèíû èëè çîëîòà �
ìåòàëëîâ, êîòîðûå ñïîñîáíû äàâàòü àìàëüãàìó, òî åñòü

Äàãåðîòèïû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé

ôîòîãðàôèè íà ïîëèðîâàííîé

ñåðåáðÿíîé ïëàñòèíå, îäíîâðåìåííî

ñëóæàò íåãàòèâîì è ïîçèòèâîì,

â çàâèñèìîñòè îò óãëà çðåíèÿ.

Ïî áîêàì ïîðòðåòà Ëóè Æàêà Ìàíäå Äàãåðà, êîòîðûé
ñíÿë Æàí-Áàïòèñò Ñàáàòüå-Áëîò â 1844 ãîäó, õîðîøî
âèäíû ñëåäû êîððîçèè

È
ç
 ñ

î
á
ð
à
í
è
ÿ
 E

a
s
tm

a
n
-H

a
u
ze



37

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
4
, 
¹

 1
2
, 
w

w
w

.h
ij.

ru

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

ñïëàâ ñ ðòóòüþ. Îäíàêî ÷àùå âñåãî ïðè-
ìåíÿëè ìåäíûå ïëàñòèíû ñ íàêëàäíûì
ñåðåáðîì. Ýòî ïîêðûòèå äîëãî ïîëè-
ðîâàëè ñïåöèàëüíûìè ôåòðîâûìè
óòþæêàìè äëÿ òîãî, ÷òîáû äîñòè÷ü ïî-
÷òè èäåàëüíîé ïîëèðîâàííîé ïîâåðõíî-
ñòè. Ïîëèðîâàëè â äâóõ ñòðîãî ïåðïåí-
äèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ � äàæå íå-
áîëüøàÿ øåðîõîâàòîñòü ïëàñòèíêè èëè
áîðîçäêè îò ïîëèðîâêè ñóùåñòâåííî
âëèÿëè íà êîíå÷íûé âèä äàãåðîòèïà è
ìîãëè áûòü âèäíû íà èçîáðàæåíèè. ×è-
ñòîå ñåðåáðî � âåñüìà ìÿãêèé ìåòàëë,
ïîýòîìó ïîñëåäíþþ îáðàáîòêó äåëàëè
èíîãäà ïåïëîì îò ñèãàðåò, à çàòåì îä-
íèì èç ñàìûõ íåæíûõ àáðàçèâîâ � ïî-
äóøå÷êàìè ïàëüöåâ.

Íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ôîòîãðàôè-
ðîâàíèåì, ïðÿìî â àòåëüå, ïëàñòèíêó
îáåçæèðèâàëè è îáðàáàòûâàëè ïàðà-
ìè ãàëîãåíîâ � èîäà, áðîìà èëè èõ
ñìåñüþ. Íà ïîâåðõíîñòè ñåðåáðà âîç-
íèêàë ñëîé ãàëîãåíèäà, êîòîðûé ïðè-
äàâàë ïëàñòèíå êðàñíî-êîðè÷íåâàòûé
îòòåíîê. Ïîòîì ñëåäîâàëè ýêñïîçèöèÿ
â êàìåðå-îáñêóðå è ïðîÿâëåíèå ðòó-
òüþ. Âîò ýòî-òî è äåëàëè áåç ñîáëþ-
äåíèÿ êàêèõ-ëèáî ìåð òåõíèêè áåçî-
ïàñíîñòè � íà ñâå÷ó (â òî âðåìÿ åùå
íå áûëî ýëåêòðè÷åñòâà) ñòàâèëè  ôàð-
ôîðîâóþ ÷àøêó ñ ïîëóêèëîãðàììîì
ðòóòè è íàä åå ïàðàìè âíèç èçîáðàæå-
íèåì äåðæàëè ïëàñòèíêó. Ðòóòü âçàè-
ìîäåéñòâîâàëà ñ òåìè ó÷àñòêàìè, ãäå
ãàëîãåíèä ïîä äåéñòâèåì ñâåòà ðàçðó-
øèëñÿ è îñòàëîñü ìåòàëëè÷åñêîå ñå-
ðåáðî, � â ðåçóëüòàòå ôîðìèðîâàëèñü
àãëîìåðàòû àìàëüãàìû. À ñòåïåíü ïðî-
ÿâëåíèÿ äàãåðîòèïèñò êîíòðîëèðîâàë
íà ãëàçîê, âðåìÿ îò âðåìåíè ïîñìàò-
ðèâàÿ íà ïðîÿâëÿþùóþñÿ ïëàñòèíêó.
Ïîíÿòíî, ÷òî ëàáîðàòîðèÿ ðÿäîì ñ àòå-
ëüå îêàçûâàëàñü áóêâàëüíî ïðîïèòàíà
ïàðàìè ðòóòè, êîòîðûå, êàê èçâåñòíî
ñåãîäíÿ, êàê ðàç è ñïîñîáíû âûçûâàòü
ñèëüíûå ãîëîâíûå áîëè, à çàòåì è ðàñ-
ñòðîéñòâî ðàññóäêà. Íî òîãäà ìàñòåðà
åùå íå çíàëè îá ýòîì, è ìíîãèå æåñ-
òîêî ðàñïëà÷èâàëèñü çà òàêîå èñêóñ-
ñòâî çàïå÷àòëåíèÿ îáðàçîâ.

Ïðîÿâëåííóþ ïëàñòèíêó çàêðåïëÿëè â
ôèêñàæå (ñîâðåìåííûé òèîñóëüôàò íà-
òðèÿ èëè ãèïîñóëüôèò), êîòîðûé óäà-
ëÿë îñòàòêè ãàëîãåíèäîâ. Íà ãîòîâîì
äàãåðîòèïå ïðè ïîïàäàíèè êîñûõ ëó÷åé
ñâåòà ó÷àñòêè ÷èñòîãî ïîëèðîâàííîãî
ñåðåáðà êàçàëèñü ÷åðíûìè, à òå, ãäå

îáðàçîâàëàñü àìàëüãàìà, � ñâåòëûìè.
Ïðè÷èíîé áûëà íåîáû÷íàÿ ìèêðîñòðóê-
òóðà, ïîëþáîâàòüñÿ êîòîðîé ó÷åíûå
ñìîãëè ñïóñòÿ ïî÷òè ïîëòîðà ñòîëåòèÿ
ïîñëå îòêðûòèÿ ôîòîãðàôèè, òî åñòü
òîãäà, êîãäà ïîÿâèëèñü ðàñòðîâûå ýëåê-
òðîííûå ìèêðîñêîïû. Îêàçàëîñü, ÷òî
êðóïíûå îáðàçîâàíèÿ àìàëüãàìû ðàñ-
òóò â âèäå ñâîåîáðàçíûõ ñòðóêòóð, ïî-
äîáíûõ õðèçàíòåìàì, à áåëûé öâåò
ìåëêèõ ñòðóêòóð àìàëüãàìû âûçâàí  èõ
õîðîøåé ñïîñîáíîñòüþ ê ðàññåÿíèþ
ñâåòà. Ðàçíûå îòòåíêè ñåðîãî âîçíèêà-
þò èç-çà ðàçëè÷èé ðàçìåðîâ, ôîðìû è
ïëîòíîñòè ðàñïîëîæåíèÿ ìåòàëëè÷åñ-
êèõ öâåòîâ. Áîëåå òîãî, ìåíÿÿ ìîðôî-
ëîãèþ êðèñòàëëîâ êàêèì-òî òàèíñòâåí-
íûì, íûíå óòðà÷åííûì ñïîñîáîì, íå-
êîòîðûå ìàñòåðà óìóäðÿëèñü ïðèäàâàòü
ñâîèì äàãåðîòèïíûì ïîðòðåòàì öâåò.
Ïðè÷åì èìåííî òàêîé, êàêîé íóæíî:
ùåêè äåëàëèñü ðîçîâûìè, ãóáû � êðàñ-
íûìè, à íåáî � ãîëóáûì. Ó÷åíûå, èçó-
÷àþùèå äàãåðîòèïû, íå ïåðåñòàþò ëî-
ìàòü ãîëîâó íàä ýòîé çàãàäêîé. Íèêà-
êèõ ñëåäîâ âîçäåéñòâèÿ íà òàêèõ èñòèí-
íî öâåòíûõ äàãåðîòèïàõ íå âèäíî. Ñëî-
âî «èñòèííî» çäåñü óïîòðåáëåíî íå ñëó-
÷àéíî � ìíîãèå äàãåðîòèïû ïîñëå ïðî-
ÿâëåíèÿ ðàñêðàøèâàëè â ðàçíûå öâå-
òà, íî ýòî óæå ñêîðåå ñîåäèíåíèå æè-
âîïèñè ñ ôîòîèñêóññòâîì.

Êîððîçèÿ ìåòàëëà

Èçîáðåòåíèå Äàãåðà âûçâàëî â Åâðîïå
è Àìåðèêå ðåàêöèþ, ñõîäíóþ ñ ìàññî-
âûì ïîìåøàòåëüñòâîì. Ðàçäîáûâ êàìå-
ðó-îáñêóðó è ñåðåáðÿíûå ïëàñòèíêè,

ëþäè ôîòîãðàôèðîâàëè âñå, ÷òî èì
ïîïàäàëî ïîä ðóêó, òî÷íåå, îêàçûâàëîñü
â âèäîèñêàòåëå. Â òî âðåìÿ ñóùåñòâî-
âàë äàæå òåðìèí «äàãåðîòèïîìàíèÿ».

Îäíàêî âåñüìà ñêîðî âûÿñíèëñÿ è
ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê òåõíîëîãèè.
×àñòè÷êè àìàëüãàìû íà ïîâåðõíîñòè
ñåðåáðà îêàçàëèñü âåñüìà íåïðî÷íû-
ìè, è äàãåðîòèï ëåãêî ñòèðàëñÿ îò
ïðèêîñíîâåíèÿ. Ïîýòîìó âîçíèêëà çà-
äà÷à çàùèòèòü ëþáèìûå êàðòèíêè îò
ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé: èõ ñòàëè
ïîêðûâàòü ëàêàìè, ïðè÷åì ó êàæäîãî
ìàñòåðà áûëà ñâîÿ ðåöåïòóðà, à òàê-
æå ïîìåùàòü â ðàçëè÷íîãî ðîäà èçÿù-
íûå êîðîáî÷êè è ïàñïàðòó ïîä ñòåêëî.
Èçâåñòíû ìèíèàòþðíûå äàãåðîòèïû, à

Àìàëüãàìîâûå õðèçàíòåìû

Ïîðòðåò È.Ñ.Òóðãåíåâà ñ ïðîêëàäêîé
èç ôðàíöóçñêîé ãàçåòû

Ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîãî
ìèêðîñêîïà íåñëîæíî çàìåòèòü
íà ïîðòðåòå áàðîíåññû Áîäý
ñêðûòûå î÷àãè êîððîçèè

Ìíîãîñëîéíàÿ îäåæäà åâðîïåéñêîãî
äàãåðîòèïà
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òàêæå äàãåðîòèïíûå áðîøè, êîëüöà,
êóëîíû, òàáàêåðêè è ïðî÷èå èçÿùíûå
âåùèöû. Íåêîòîðûå äàãåðîòèïèñòû
èñïîëüçîâàëè çîëîòîé âèðàæ � íà ïðî-
ÿâëåííûé è îòôèêñèðîâàííûé äàãåðî-
òèï íàëèâàëè âîäíûé ðàñòâîð «çîëî-
òîé ñîëè» è íàãðåâàëè íà ñâå÷å. Òàêàÿ
îáðàáîòêà ïðèäàâàëà èçîáðàæåíèþ
ëåãêèé êîðè÷íåâàòûé îòòåíîê, óñèëè-
âàëà êîíòðàñòíîñòü è ïðèäàâàëà õèìè-
÷åñêóþ ñòàáèëüíîñòü.

Êàê îêàçàëîñü âïîñëåäñòâèè, åñëè
ñîçäàòü âíóòðè ðàìêè ñòàáèëüíûé ìèê-
ðîêëèìàò è íå ìåíÿòü òåìïåðàòóðó è
âëàæíîñòü â õðàíèëèùå, òî ñîõðàííîñòü
èçîáðàæåíèÿ áóäåò îáåñïå÷åíà íà äîë-
ãèå ãîäû. À âîò êîãäà ñòàáèëüíîñòü íà-
ðóøàåòñÿ, äàãåðîòèï îêàçûâàåòñÿ íà
êðàþ ãèáåëè: íà íåì ðàñòåò öâåòíîé, èç
÷åðíûõ ñóëüôèäîâ è ãîëóáûõ îêñèäîâ,
êëèí ïðîäóêòîâ êîððîçèè ñåðåáðà, êî-
òîðûé íà÷èíàåòñÿ íà êðàÿõ ëèáî ó òðå-
ùèí â ñòåêëå. À õîçÿåâà äàãåðîòèïà ïî
íåçíàíèþ ïûòàþòñÿ îòòåðåòü «ãðÿçü»
ïàëüöàìè èëè òðÿïî÷êîé. Åñòåñòâåííî,
ïðè ýòîì ñòèðàåòñÿ èçîáðàæåíèå.

Ôîòîãðàôû ñòàëè èñêàòü ìåõàíèçì
êîððîçèè ñðàçó æå ïîñëå îòêðûòèÿ
ïðîöåññà Äàãåðà, íî áåçðåçóëüòàòíî.
Íàâåðíîå, ìîæíî áûëî áû âñå ñâàëèòü
íà íåñîâåðøåíñòâî ìåòîäèê è ïðèáî-
ðîâ, êîòîðûå íå ïîçâîëÿëè òîãäà ðà-
áîòàòü ñ íàíîìåòðîâûìè õðèçàíòåìà-
ìè àìàëüãàìû. Îäíàêî êîãäà â 1961
ãîäó â ÑØÀ è ÑÑÑÐ äëÿ  àíàëèçà ñî-
ñòîÿíèÿ äàãåðîòèïîâ ñòàëè ïðèìåíÿòü
ñàìóþ ïåðåäîâóþ ïî òîìó âðåìåíè
ýëåêòðîííóþ ìèêðîñêîïèþ, ðåçóëüòàò
îêàçàëñÿ òàêèì æå, ÷òî è ïîëòîðà ñòî-
ëåòèÿ íàçàä. Âñå äåëî â òîì, ÷òî
àìàëüãàìîâûå õðèçàíòåìû ðàñïîëîæå-
íû íåïëîòíî, íà êàæäîì äàãåðîòèïå
èìååòñÿ ñâîÿ, íåïîâòîðèìàÿ, îáúåì-
íàÿ ìèêðîñòðóêòóðà, è êîððîçèÿ íà òà-
êîé ïîâåðõíîñòè èäåò ñâîèì ïóòåì.

Âïðî÷åì, êîå-÷òî çà ïîëòîðà ñòîëå-
òèÿ íàáëþäåíèé çà äàãåðîòèïàìè óñ-
òàíîâèòü óäàëîñü. Êàê îêàçàëîñü, â
îòëè÷èå îò ôîòîãðàôèè, ñîëíå÷íûé
ñâåò äëÿ äàãåðîòèïà ïîëåçåí. Ãëàâíûé
âðàã � õèìè÷åñêèå  çàãðÿçíåíèÿ îêðó-
æàþùåé ñðåäû, âîò ïî÷åìó î÷åíü âà-
æåí òèï îêàíòîâêè. Òàê, àìåðèêàíñêèå

äàãåðîòèïû áîëåå óÿçâèìû, ÷åì åâðî-
ïåéñêèå, ïîñêîëüêó ó íèõ ìåæäó ñòåê-
ëîì è ìåòàëëè÷åñêîé ðàìî÷êîé åñòü
ïðîñòðàíñòâî, â êîòîðîì èäóò ïàðíè-
êîâûå ïðîöåññû. À åñëè áóìàæíîå ïàñ-
ïàðòó è ðàìêà îêàíòîâàíû áóìàãîé, êàê
ýòî äåëàëè â Åâðîïå, òî äàãåðîòèï
äûøèò. Îäíàêî òà æå áóìàãà ñïîñîá-
ñòâóåò ïîÿâëåíèþ ìèêðîòðàâì. «Âîò,
íàïðèìåð, îâàëüíûé ïîðòðåò íà ïðÿ-
ìîóãîëüíîé äàãåðîòèïíîé ïëàñòèíêå.
Åãî íàêðûâàþò áóìàæíûì ïàñïàðòó ñ
áóìàæíîé ïðîêëàäêîé, � ðàññêàçûâà-
åò êàíäèäàò õèìè÷åñêèõ íàóê Í.Ì.Ãàð-
áàð. � Òîãäà áóìàãà áûëà äîðîãîé è
ýòó ïðîêëàäêó âûðåçàëè èç ãàçåòû. Êàê
ïðàâèëî, ó íåå êèñëàÿ ðåàêöèÿ � ðàíü-
øå íà pH áóìàãè íå îáðàùàëè âíèìà-
íèå, � à êèñëîòà êàòàëèçèðóåò êîððî-
çèþ. Áûë òàì è êëåé, êàê ïðàâèëî, æè-
âîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ � äîïîëíè-
òåëüíûé èñòî÷íèê ñåðû. Â îáùåì, ïî-
ÿâèâèøèåñÿ ñóëüôèäû çàïóñêàëè àâòî-
êàòàëèòè÷åñêèé ïðîöåññ êîððîçèè è
êëèí èç åå ïðîäóêòîâ, âîçíèêíóâ ïî
êðàþ äàãåðîòèïà, ïîñòåïåííî çàòÿãè-
âàë âñå èçîáðàæåíèå. À ñàìîå íåïðè-
ÿòíîå íà÷àëîñü, êîãäà ïîÿâèëñÿ äâè-
ãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. Â àòìîñ-
ôåðå ñòàëî ìíîãî ñåðû, è åå êîëè÷å-
ñòâî ñî âðåìåíåì òîëüêî óâåëè÷èâà-
åòñÿ. Áîëüøå âñåãî îò íåå ñòðàäàþò
èìåííî ôîòîãðàôèè � íå ñëó÷àéíî â
ÑØÀ àðõèâ ôîòîäîêóìåíòîâ âûâåçëè
èç Âàøèíãòîíà â çåëåíûé ïðèãîðîä».
Âîçìîæíî, êàê ðàç ê ñåðåäèíå ïðîøëî-
ãî âåêà êîíöåíòðàöèÿ ýòîãî âåùåñòâà
â àòìîñôåðå ïðåâûñèëà íåêîå êðèòè-
÷åñêîå çíà÷åíèå, ÷òî è çàñòàâèëî êîë-
ëåêöèîíåðîâ ïðîôèíàíñèðîâàòü èññëå-
äîâàíèÿ ïî ñïàñåíèþ èõ èñ÷åçàþùèõ
íà ãëàçàõ ñîêðîâèù.

Ó÷åíûå ïðåäëîæèëè òðè ìåòîäà.
Ïåðâûé � õèìè÷åñêèé: îáðàáîòêà òè-
îìî÷åâèíîé, ïîäêèñëåííîé ôîñôîð-
íîé êèñëîòîé. Òàêîé ñîñòàâ óæå ïðè-
ìåíÿëè äëÿ ÷èñòêè ñåðåáðà, ïîýòîìó
è âîçíèêëî ïðåäëîæåíèå èñïîëüçî-
âàòü åãî äëÿ ñåðåáðÿíîãî äàãåðîòè-
ïà. Âòîðîé ìåòîä � ýëåêòðîõèìè÷åñ-
êàÿ î÷èñòêà â ðàñòâîðå àììèàêà, ãäå
îäíèì èç ýëåêòðîäîâ ñëóæèò äàãåðî-
òèï. Òðåòèé � âîññòàíàâëåíèå ïðîäóê-

òîâ êîððîçèè ñ ïîìîùüþ âîäîðîäíîé
ïëàçìû.

Ïåðâûé ñïîñîá � ñàìûé ýôôåêòèâ-
íûé è òåîðåòè÷åñêè äîëæåí áûòü ñàìûì
ùàäÿùèì; ïðè åãî èñïîëüçîâàíèè ñå-
ðåáðî íå ðàñòâîðÿåòñÿ, êàê ýòî áûâàåò
ïðè èñïîëüçîâàíèè àììèàêà èëè èîí-
íîì òðàâëåíèè. Îäíàêî êîãäà àìåðèêàí-
ñêèå ó÷åíûå îáðàáîòàëè ïî ýòîé ìåòî-
äèêå íåñêîëüêî äàãåðîòèïîâ, òî ÷åðåç
íåäåëþ ïîëó÷èëè «äàãåðîâó êîðü» �
÷åðíûå òî÷êè ïî âñåìó èçîáðàæåíèþ. Â
÷åì áûëà ïðè÷èíà, ðàçîáðàòüñÿ òàê è
íå ñìîãëè, è Àìåðèêàíñêèé èíñòèòóò
êîíñåðâàöèè (ÀIC) ýòîò ìåòîä çàïðåòèë,
÷òîáû íå ïîðòèòü äðóãèå äàãåðîòèïû.
«Ìû òîæå ïîëó÷èëè «äàãåðîâó êîðü», íî,
â îòëè÷èå îò êîëëåã, ðåøèëè äîêîïàòü-
ñÿ äî ïðè÷èíû, � ðàññêàçûâàåò Í.Ì.Ãàð-
áàð. � Âåäü îäíè äàãåðîòèïû ïðåêðàñ-
íî î÷èùàþòñÿ, à äðóãèå � òîëüêî â öåí-
òðå, êðàé æå îñòàåòñÿ íåèçìåííûì. È
òîãäà ïðèøëî âðåìÿ îáðàòèòüñÿ ê êîë-
ëåãàì-õèìèêàì: ó íèõ åñòü ìåòîäèêè è
ïðèáîðû äëÿ àíàëèçà».

Ñïåêòðû è õèìèÿ

«Ðåñòàâðàòîðû ïîñòàâèëè ïåðåä íàìè
çàäà÷ó � ïðîñëåäèòü ñïåêòðîñêîïè÷åñ-
êèìè ìåòîäàìè çà èçìåíåíèÿìè íà
ïîâåðõíîñòè äàãåðîòèïà â ïðîöåññå
åãî î÷èñòêè, � ðàññêàçûâàåò äîêòîð
õèìè÷åñêèõ íàóê, çàâåäóþùèé ëàáîðà-
òîðèè ÈÍÝÎÑ Á.Â.Ëîêøèí. � Âåäü îò
äàãåðîòèïà íåâîçìîæíî îòêîâûðíóòü
êóñî÷åê ìàòåðèàëà, ÷òîáû ïðîâåñòè åãî
äîñêîíàëüíîå õèìè÷åñêîå èññëåäîâà-
íèå, � ýòî öåííåéøèé ìóçåéíûé ýêñ-
ïîíàò. Î÷åíü õîðîøî èçó÷àòü õèìè÷åñ-
êîå ñòðîåíèå âåùåñòâ ñ ïîìîùüþ èí-
ôðàêðàñíîé ñïåêòðîñêîïèè îòðàæåíèÿ.
À äëÿ íàøåé çàäà÷è áîëüøå âñåãî ïî-
äîøëà èíôðàêðàñíàÿ Ôóðüå-ñïåêòðî-
ñêîïèÿ ñêîëüçÿùåãî îòðàæåíèÿ, êîãäà
èçëó÷åíèå ïàäàåò íà ïîâåðõíîñòü ïîä

Ïîðòðåò êíÿçÿ Ñ.Ã.Âîëêîíñêîãî,
êîòîðûé äàãåðîòèïèñò
Àëüôðåä Äàâèíüîí
ñíÿë âî âðåìÿ
ïîåçäêè ïî ìåñòàì
ññûëêè äåêàáðèñòîâ,
çà ÷òî èìåë êðóïíûå
íåïðèÿòíîñòè.
Âèäèìî, êòî-òî
ïûòàëñÿ îòòåðåòü
«ãðÿçü» ïàëüöåì,
îñòàâèâ ñâîé ñëåä
íàâñåãäà. À îêñèäû
è ñóëüôèäû
ðåñòàâðàòîðû óñïåøíî
óäàëèëè
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óãëîì 80�85î è ïðîíèêàåò â ìàòåðèàë íà
ãëóáèíó âñåãî íåñêîëüêî ìèêðîí, ÷òî
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ñïåêòð î÷åíü òîí-
êîãî ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ. Îí íåñåò â
ñåáå èíôîðìàöèþ î õèìè÷åñêîì ñòðî-
åíèè ïîâåðõíîñòè äàãåðîòèïà è ïîçâî-
ëÿåò îáíàðóæèòü íà íåé äàæå íåáîëü-
øèå êîëè÷åñòâà ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ.
Ñïåêòð òàêîãî òîíêîãî ñëîÿ î÷åíü ñëàá,
íî òåõíèêà Ôóðüå-ñïåêòðîñêîïèè ïî-
çâîëÿåò ìíîãîêðàòíî íàêàïëèâàòü äàí-
íûå, âûäåëÿòü ïîëåçíûé ñèãíàë èç
øóìîâ è ïîëó÷àòü ñïåêòðû äîñòàòî÷íî
õîðîøåãî êà÷åñòâà».

Ôóðüå-ñïåêòðîìåòð â èíñòèòóòå â òî
âðåìÿ óæå áûë, à íà ñðåäñòâà ãðàíòà
ÐÔÔÈ óäàëîñü äîêóïèòü ê íåìó ïðè-
ñòàâêó äëÿ ñïåêòðîñêîïèè ñêîëüçÿùå-
ãî îòðàæåíèÿ. Ïîñëå ýòîãî ìîæíî áûëî
ïðèñòóïàòü ê ïîèñêó îïòèìàëüíîé òåõ-
íîëîãèè ðåñòàâðàöèè äàãåðîòèïîâ.
Âñêîðå áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî íà ïî-
âåðõíîñòè ìíîãèõ äàãåðîòèïîâ ïðèñóò-
ñòâóþò îñòàòî÷íûå êîëè÷åñòâà ïîñòî-
ðîííèõ âåùåñòâ � èñõîäíîãî ëàêà, à
òàêæå íå îòìûòûõ äî êîíöà ðåàãåíòîâ
è ïðîäóêòîâ ðåàêöèè. Èìåííî ýòè çàã-
ðÿçíåíèÿ, êîòîðûå àìåðèêàíñêèå ðå-
ñòàâðàòîðû íå óäàëèëè, è îêàçàëèñü
ãëàâíûìè ïîñîáíèêàìè ðàçâèòèÿ «äà-
ãåðîâîé êîðè».

À äàëüøå íà÷àëèñü ïîïûòêè òî÷íî

îïðåäåëèòü, à ÷òî æå âûðàñòåò íà äà-
ãåðîòèïå. Ñòàðàÿñü ïîëó÷èòü òî÷íî òà-
êîé æå íàáîð âåùåñòâ, ó÷åíûå ïîìèìî
ïðîâåäåíèÿ êîíêðåòíûõ õèìè÷åñêèõ
ðåàêöèé ïðèáåãàëè ê âñåâîçìîæíûì
óõèùðåíèÿì âïëîòü äî íàòèðàíèÿ ïî-
ëèðîâàííîé ñåðåáðÿíîé ïëàñòèíêè êó-
ðèíûì ÿéöîì, îò÷åãî äîëæíû áûëè îá-
ðàçîâàòüñÿ ñóëüôèäû. Óâû, ñïåêòðû
òàêèõ ìîäåëüíûõ ïëàñòèíîê áûëè òîëü-
êî ïîõîæè íà ñïåêòðû äàãåðîòèïîâ, à â
äåòàëÿõ ñ íèìè íå ñîâïàäàëè. Âèäèìî,
ïðè÷èíîé ñëóæèëà íåâîñïðîèçâîäèìàÿ
ìèêðîñòðóêòóðà ìåòàëëè÷åñêîé ôîòî-
ãðàôèè, êîòîðàÿ îêàçûâàåò âëèÿíèå è
íà õàðàêòåð îòðàæåíèÿ ñâåòà, è íà ìîð-
ôîëîãèþ ïðîäóêòîâ õèìè÷åñêèõ ðåàê-
öèé. À õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, ïîëó-
÷åííûå èç ÷èñòîãî ñåðåáðà è àìàëüãà-
ìû ñåðåáðà, êîíå÷íî, îòëè÷àëèñü äðóã
îò äðóãà.

Âïðî÷åì, îòñóòñòâèå èíôîðìàöèè î
òî÷íîì ñîñòàâå ïîâåðõíîñòíûõ çàãðÿç-
íåíèé íå ïîìåøàëî íàéòè ñïîñîá áîðü-
áû ñ íèìè. «Êîãäà õèìèê ñòàëêèâàåòñÿ
ñ ïîäîáíîãî ðîäà çàäà÷åé, ïåðåä íèì
åñòü äâà ïóòè, � ðàññêàçûâàåò äîêòîð
õèìè÷åñêèõ íàóê Ä.À.Ëåìåíîâñêèé. �
Ëèáî, ïîòðàòèâ ìíîãî âðåìåíè, íàé-
òè-òàêè èñòèííîãî âèíîâíèêà êîððîçèè,
ëèáî, îïðåäåëèâ ïðèðîäó çàãðÿçíÿþ-
ùèõ âåùåñòâ, óäàëèòü èõ âñåõ. Ìû ïî-
øëè ïî âòîðîìó ïóòè. Î÷åâèäíî, ÷òî
íà äàãåðîòèïå åñòü ñóëüôèäû è îêñè-
äû. Äëÿ áîðüáû ñ íèìè ñóùåñòâóåò
ïðåêðàñíûé ðåàãåíò, ïðîâåðåííûé äå-
ñÿòèëåòèÿìè ðåñòàâðàöèè þâåëèðíûõ
èçäåëèé, � òèîìî÷åâèíà. Â êèñëîé ñðå-
äå, êîòîðóþ ñîçäàåò äîáàâêà ôîñôîð-
íîé êèñëîòû, îíà ìîìåíòàëüíî ðàçëà-
ãàåò ñóëüôèäû, âûäåëÿÿ ñåðîâîäîðîä,
à ñêîðîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ íåïîñðåä-

åå ðàñòâîðåíèÿ íóæåí ñèëüíûé ïîëÿð-
íûé ðàñòâîðèòåëü, à ÷òîáû ðåàêöèÿ
øëà áûñòðåå, õîòåëîñü áû åùå è ïîä-
íÿòü òåìïåðàòóðó. Áîëüøå âñåãî ïîäî-
øåë äèìåòèëôîðìàìèä ñ òåìïåðàòó-
ðîé êèïåíèÿ îêîëî 150°. Îáðàáàòûâàÿ
äàãåðîòèï â êèïÿùåì ÄÌÔÀ, ìû ðà-
ñòâîðÿåì ëüâèíóþ äîëþ îðãàíèêè, à òàê
æå îñòàòêè ñóëüôèäîâ è îêñèäîâ. Ïðàâ-
äà, çäåñü ïðèõîäèòñÿ ñîáëþäàòü ìåðû
ïðåäîñòîðîæíîñòè � ýòî âåùåñòâî
âåñüìà ÿäîâèòî. ×òîáû èçáàâèòüñÿ
îò ñëåäîâ çàãðÿçíåíèé, îñòàåòñÿ ïðè-
ìåíèòü îêèñëèòåëü è âîññòàíîâèòåëü:
òîãäà ÷òî-òî îêèñëèòñÿ, à ÷òî íå ñìîã-
ëî � âîññòàíîâèòñÿ. Â êà÷åñòâå ïåð-
âîãî ìû ïðèìåíèëè ïåðåêèñü âîäîðî-
äà, à âòîðîãî � áîðãèäðèä íàòðèÿ: ïðè
âçàèìîäåéñòâèè ñ âîäîé îí ðàçëàãà-
åòñÿ, âûäåëÿÿ ñèëüíåéøèé âîññòàíî-
âèòåëü � àòîìàðíûé âîäîðîä. Äàëåå
íóæíî êàê ñëåäóåò âñå îòìûòü è ïðî-
âåðèòü êà÷åñòâî ðåñòàâðàöèè ñ ïîìî-
ùüþ ñïåêòðîìåòðà».

È âîò ïîñëå çàâåðøåíèÿ òàêîé ìíî-
ãîñòóïåí÷àòîé îáðàáîòêè, êîòîðóþ
íàøè ðåñòàâðàòîðû ïðèìåíèëè ïåðâû-
ìè â ìèðå, çàáîð ëèíèé èñ÷åç è ñïåêòð
ñòàë âûãëÿäåòü ïî÷òè èäåàëüíî ãëàä-
êèì.

Òàê âîçíèê íîâûé çàïàòåíòîâàííûé
ìåòîä ðåñòàâðàöèè äàãåðîòèïîâ, ñî-
÷åòàþùèé èñêóññòâî õèìèêà ñî ñïåêò-
ðàëüíûì àíàëèçîì. «Äàãåðîòèïû íå
ïîõîæè äðóã íà äðóãà, � ãîâîðèò
Í.Ì.Ãàðáàð, � è äëÿ êàæäîãî ïðîöå-
äóðó ïðèõîäèòñÿ ìîäèôèöèðîâàòü.
Ïîðîé çà îäèí ðàç îòìûòü âñå ìèêðî-
ïðèìåñè íå óäàåòñÿ, òîãäà íóæíî ÷å-
ðåäîâàòü îáðàáîòêó êèñëîòîé è ïåðå-
êèñüþ ïî íåñêîëüêó ðàç. Ïðàâèëüíîñòü
íàøåé ìåòîäèêè óæå ìîæíî ñ÷èòàòü
ïîäòâåðæäåííîé ýêñïåðèìåíòàëüíî:
ïåðâûå äàãåðîòèïû ìû îòðåñòàâðèðî-
âàëè øåñòü ëåò íàçàä, è ñ òåõ ïîð îíè
ëåæàò áåç ìàëåéøèõ ñëåäîâ êîððîçèè.
Òåïåðü, êîãäà ìû çàìåíèëè áóìàãó ñ
êèñëîé íà îñîáóþ, íåéòðàëüíóþ, óá-
ðàëè èñòî÷íèêè ñåðû è âñå ìèêðî÷àñ-
òèöû, ñïîñîáíûå âûçûâàòü ìèêðîïîâ-
ðåæäåíèÿ äàãåðîòèïîâ, îíè, áåç ñî-
ìíåíèÿ, áóäóò î÷åíü äîëãî îñòàâàòüñÿ
â öåëîñòè è ñîõðàííîñòè».

Ïîòðåò Õîâðèíûõ, ñíÿòûé Èâàíîì Âåíèíãåðîì
â 1850-õ ãîäàõ ñèëüíî ïîñòðàäàë:
âèäèìî, ñòåêëî, ïîêðûâàâøåå äàãåðîòèï
òðåñíóëî è âäîëü òðåùèí âîçíèêëè î÷àãè
êîððîçèè. Ðåñòàâðàòîðû ëåãêî ñóìåëè
ñ íèìè ñïðàâèòüñÿ

Ñïåêòðàëüíûé êîíòðîëü
êà÷åñòâà ðåñòàâðàöèè

ñòâåííî ñ ìåòàëëîì
ïðåíåáðåæèìî ìàëà.
Äàãåðîòèï ïðè ýòîì
î÷èùàåòñÿ áóêâàëüíî íà
ãëàçàõ. Åñëè ïîñëå òà-
êîãî ïåðâîãî ýòàïà îñ-
òàëèñü íåî÷èñòèâøèåñÿ
ìåñòà, çíà÷èò, èìåþòñÿ
âåùåñòâà äðóãîé ïðè-
ðîäû. Ñêîðåå âñåãî, ýòî
ñîåäèíåíèÿ óãëåðîäà �
ëàê, æèð îò ïàëüöåâ è
ïðî÷àÿ ãðÿçü. Çà äåñÿ-
òèëåòèÿ îðãàíèêà çàïî-
ëèìåðèçîâàëàñü, è äëÿ

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ
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È.À.Ëååíñîí

«Â 1900 ãîäó â Ìàí÷åñòåðå ïðîèçîøëî ìàññîâîå îòðàâëåíèå
ïèâîì. Ýêñïåðòèçà îáíàðóæèëà â ïèâå ìûøüÿê. Ñïåöèàëüíàÿ
ñëåäñòâåííàÿ êîìèññèÿ ñòàëà ðàçáèðàòüñÿ, êàê îí òóäà ïîïàë,
è ïðèøëà â óæàñ: ìûøüÿê áûë è â èñêóññòâåííûõ äðîææàõ, è â
ñîëîäå. Òóò óæ ñòàëî íå äî ïèâà � ìûøüÿê îáíàðóæèëè â óêñó-
ñå, â ìàðìåëàäå, â õëåáå... Íî àâòîðû ñòàòüè «Òàéíû ÿäà»,
îòêóäà âçÿòà ýòà öèòàòà (ñòàòüÿ áûëà îïóáëèêîâàíà áîëåå 10
ëåò íàçàä â «Õèìèè è æèçíè»), íå îáúÿñíèëè, êàê ìûøüÿê ïî-
ïàë â ïèâî.

Ýòó èñòîðèþ ëþäè äàâíî çàáûëè, íî íå çàáûëè î ìûøüÿêå.
Î íåì ëþäè ïîìíÿò ïîñòîÿííî, ïðè÷åì íå îäíî òûñÿ÷åëåòèå. Â
ïðîøëîì îòðàâëåíèå ìûøüÿêîì àññîöèèðîâàëîñü, êàê ïðàâè-
ëî, ëèøü ñ öàðñòâåííûìè îñîáàìè äà ñ íåâåðíûìè æåíàìè.
Ïðîøëè ñòîëåòèÿ, è îêàçàëîñü, ÷òî ìûøüÿêîì òðàâÿòñÿ, íå ïî-
äîçðåâàÿ ýòîãî, ìèëëèîíû ëþäåé. Ïîëó÷àþò îíè îòðàâó íå îò
çàâèñòíèêîâ èëè íåòåðïåëèâûõ íàñëåäíèêîâ, à èç ñîáñòâåííî-
ãî êîëîäöà. Ìûøüÿê â ïèòüåâîé âîäå îêàçàëñÿ «íàñòîÿùåé ýêî-
ëîãè÷åñêîé ïðîáëåìîé» � èìåííî òàê íàçâàëè ñâîþ îáçîðíóþ

ñòàòüþ ñïåöèàëèñòû èç Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà, ÷òî â øòà-
òå Àéäàõî, Äæîàííà Âàíã è ×åíü Âàé. Ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â
ôåâðàëüñêîì íîìåðå «Journal of Chemical Education» çà 2004
ãîä è ñîäåðæèò 85 ññûëîê.

Áóäó÷è ýòíè÷åñêèìè êèòàéöàìè, àâòîðû íà÷àëè ñ «ìûøüÿêî-
âîé ïðîáëåìû» â Êèòàå. Åùå â äðåâíîñòè êèòàéöû ñ ïîìîùüþ
ìûøüÿêà (â âèäå îêñèäà As

2
O

3
) îáðàáàòûâàëè ðèñîâûå ïîñå-

âû, ÷òîáû óáåðå÷ü çëàê îò êðûñ è ãðèáêà. Â ñðåäíèå âåêà, â
êîíöå äèíàñòèè Ìèí, â Êèòàå áûëà íàïèñàíà êíèãà î ðåìåñ-
ëàõ; â íåé ãîâîðèëîñü, ÷òî ðàáî÷èå, çàíÿòûå ïðèãîòîâëåíèåì
ìûøüÿêîâûõ ïåñòèöèäîâ, íå âûäåðæèâàþò áîëåå äâóõ ëåò: ó
íèõ âûëåçàþò âîëîñû, ïðîÿâëÿþòñÿ è äðóãèå ïðèçíàêè îòðàâ-
ëåíèÿ. Â êèòàéñêîé êëàññè÷åñêîé ëèòåðàòóðå, êàê è â åâðîïåé-
ñêîé, îïèñàíû ñëó÷àè óáèéñòâ ñ ïîìîùüþ ìûøüÿêà. Äî ñèõ
ïîð èäóò ñïîðû, áûë ëè Íàïîëåîí îòðàâëåí ìûøüÿêîì ïðåä-
íàìåðåííî, èëè òàê ñëîæèëèñü îáñòîÿòåëüñòâà (ìûøüÿê ìîã
ñîäåðæàòüñÿ â çåëåíîé êðàñêå îáîåâ, à òàêæå â îáû÷íûõ äëÿ
òîãî âðåìåíè ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòàõ).

è ïîñëåäñòâèÿ

Âîäà,
ìûøüÿê
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ÇÄÎÐÎÂÜÅ

ïèñàíî ê ÿíâàðþ 2000 ãîäà ðàçðàáî-
òàòü íîâûé ñòàíäàðò è ïðèíÿòü åãî íå
ïîçäíåå ÿíâàðÿ 2001 ãîäà. Ñòàíäàðò
ñòàë â ïÿòü ðàç æåñò÷å: 10 ìêã/ë. Îí
íà÷àë äåéñòâîâàòü â ôåâðàëå 2002
ãîäà, ïðè÷åì ê ÿíâàðþ 2006 ãîäà âî-
äîñíàáæåíèå äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü
íîâîìó ñòàíäàðòó. Ýòè èçìåíåíèÿ çàò-
ðîíóò â ÑØÀ 13 ìèëëèîíîâ ÷åëîâåê,
êîòîðûå ïüþò âîäó ñ ïîâûøåííûì ñî-
äåðæàíèåì ìûøüÿêà.

Ïî÷åìó æå îòêàçàëèñü îò ïðåæíåãî
ñòàíäàðòà? Âåäü 50 ìêã â 300 ðàç
ìåíüøå, ÷åì äîçà, êîòîðóþ ìîæåò íà-
çíà÷èòü âðà÷. Ïîòðåáëÿÿ â ñóòêè äâà
ëèòðà (âêëþ÷àÿ è âîäó â ñîñòàâå
ïèùè), ÷åëîâåê íàáèðàåò 15 ìã çà ïÿòü
ìåñÿöåâ. Íî ìûøüÿêîì ëå÷àò èñêëþ-
÷èòåëüíî ðåäêî è î÷åíü íåïðîäîëæè-
òåëüíîå âðåìÿ, à âîäó ñ ìûøüÿêîì
ïüþò â òå÷åíèå äåñÿòêîâ ëåò. Ïðè÷åì
ìíîãèå âðåäíûå âåùåñòâà ìîãóò íà-
êàïëèâàòüñÿ â îðãàíèçìå (êàê, íàïðè-
ìåð, ðòóòü è ñâèíåö).

Êàêèå ïîñëåäñòâèÿ ìîæåò âûçâàòü
óæåñòî÷åíèå ñòàíäàðòà â ÑØÀ? Íåâîç-
ìîæíî çà êîðîòêèé ñðîê âñå èñòî÷íè-
êè ïèòüåâîé âîäû ïðèâåñòè â ñîîòâåò-
ñòâèå ñ íîâûìè òðåáîâàíèÿìè � íà
ýòî îòâåäåíî âðåìÿ äî 2006 ãîäà. Íà
4000 ñèñòåìàõ âîäîñíàáæåíèÿ (èç
74 000) ïðèäåòñÿ óñòàíîâèòü ñïåöè-
àëüíûå î÷èñòíûå ñèñòåìû. Íî â ðå-
çóëüòàòå êîëè÷åñòâî çàáîëåâàíèé ðà-
êîì ìî÷åâîãî ïóçûðÿ óìåíüøèòñÿ íà
19�31, à ðàêîì ëåãêèõ � íà 19�25 ñëó-
÷àåâ â ãîä (êîëè÷åñòâî ñìåðòåëüíûõ
ñëó÷àåâ ñîîòâåòñòâåííî íà 5�8 è íà
16�22). Òàê ÷òî ïðèçûâ «Ñïàñòè ðÿ-
äîâîãî Ðàéàíà!» îñóùåñòâëÿåòñÿ íå
òîëüêî â êèíî. Ê òîìó æå íîâûé ñòàí-
äàðò çàìåòíî ñíèçèò óðîâåíü è íåîí-
êîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé, â òîì ÷èñ-
ëå ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ è äèàáåòà. À
âî ÷òî ýòî îáîéäåòñÿ ðÿäîâîìó àìå-
ðèêàíöó? Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî åæåìå-
ñÿ÷íàÿ ïëàòà çà âîäîñíàáæåíèå îäíî-
ãî äîìà (ïî-íàøåìó � êâàðòèðû) âîç-
ðàñòåò íà îäèí äîëëàð. Íî åñëè ê âî-
äîñíàáæåíèþ ïîäêëþ÷åíî ìåíåå 3000
äîìîâëàäåíèé, óâåëè÷åíèå ïëàòû ñî-
ñòàâèò 10 äîëëàðîâ. Ïîýòîìó Àãåíò-
ñòâî ïî çàùèòå îêðóæàþùåé ñðåäû
ÑØÀ âûäåëÿåò 30 ìèëëèîíîâ äîëëà-
ðîâ, ÷òîáû çà îñòàâøèåñÿ äâà ãîäà
ðàçðàáîòàòü áîëåå ýôôåêòèâíûå ìå-

òîäû î÷èñòêè ïèòüåâîé âîäû äëÿ íå-
áîëüøèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ.

Ãëîáàëüíàÿ ìûøüÿêîâàÿ
êàòàñòðîôà?
Â ìåäèöèíñêèõ ñïðàâî÷íèêàõ ìîæíî
ïðî÷èòàòü, ÷òî ìûøüÿê ïðè îòðàâëå-
íèè âûçûâàåò «îáùåòîêñè÷åñêîå
(íåôðîòîêñè÷åñêîå, ãåïàòîòîêñè÷åñ-
êîå, ýíòåðîòîêñè÷åñêîå, íåéðîòîêñè-
÷åñêîå) äåéñòâèå». Íî ýòî � ïðèçíà-
êè îñòðîãî îòðàâëåíèÿ, êîãäà â îðãà-
íèçì ïîïàäàþò ñðàçó äåñÿòêè èëè ñîò-
íè ìèëëèãðàììîâ ÿäà. Õðîíè÷åñêîå
îòðàâëåíèå ïðîÿâëÿåòñÿ èíà÷å. Ïîë-
âåêà íàçàä íà Òàéâàíå îáíàðóæèëè,
÷òî ïèòüåâàÿ âîäà èç ãëóáîêèõ ñêâà-
æèí (àðòåçèàíñêèõ êîëîäöåâ) þãî-âî-
ñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ ñîäåðæèò ìíîãî
ìûøüÿêà. Óïîòðåáëåíèå â ýòèõ ìåñ-
òàõ «ìûøüÿêîâîé âîäû» ñâÿçàëè ñ ÷à-
ñòûì â ýòîì ðåãèîíå ñèíäðîìîì «÷åð-
íûõ íîã». Ïðè ýòîé áîëåçíè ó ÷åëîâå-
êà íà êîíå÷íîñòÿõ, îñîáåííî íà ñòóï-
íÿõ, ïîÿâëÿþòñÿ áåëûå ïÿòíà, êîòîðûå
ïîòîì ñòàíîâÿòñÿ êîðè÷íåâûìè è â
êîíöå êîíöîâ ÷åðíûìè. Êîæà íà ýòîì
ìåñòå ñòàíîâèòñÿ ãðóáîé, îíà òðåñ-
êàåòñÿ è ïîêðûâàåòñÿ ÿçâàìè. Åñëè
áîëåçíü çàõîäèò äàëåêî, òî äëÿ ñïà-
ñåíèÿ æèçíè ïðèõîäèòñÿ ïðèáåãàòü ê
àìïóòàöèè. ×àñòîòà ýòîãî çàáîëåâà-
íèÿ íà÷àëà áûñòðî óâåëè÷èâàòüñÿ â
50-å ãîäû, ÷òî ñîâïàëî ñ áóðåíèåì
ìíîãî÷èñëåííûõ àðòåçèàíñêèõ êîëîä-
öåâ â ñåëüñêèõ ðàéîíàõ Òàéâàíÿ. Âîäà
â òàêèõ êîëîäöàõ ñîäåðæàëà îò 100 äî
1800 ìêã/ë ìûøüÿêà. Áûëè ïðèíÿòû
ñðî÷íûå ìåðû ïî ñíàáæåíèþ íàñåëå-
íèÿ î÷èùåííîé âîäîé, è ñ 1956 ãîäà
÷èñëî æåðòâ íà÷àëî ñíèæàòüñÿ.

Â 1977 ãîäó îáñëåäîâàíèå 40 òûñÿ÷
æèòåëåé òåõ æå ðàéîíîâ Òàéâàíÿ ïðå-
ïîäíåñëî íîâûé íåïðèÿòíûé ñþðïðèç:
çàáîëåâàåìîñòü ðàêîì êîæè îêàçàëàñü
ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíîé ñîäåðæàíèþ
ìûøüÿêà â êîëîäåçíîé âîäå. Ñèíäðîì
«÷åðíûõ íîã» áûë çàôèêñèðîâàí â 379
ñëó÷àÿõ, à ðàê êîæè � â 438. Öèôðû
áûëè ÷óäîâèùíû: íà òûñÿ÷ó ÷åëîâåê
ïðèõîäèëîñü 11 ñëó÷àåâ ðàêà êîæè, 71
ñëó÷àé êåðàòîçà (íåâîñïàëèòåëüíîå
çàáîëåâàíèå êîæè, ñîïðîâîæäàþùå-
åñÿ åå îðîãîâåíèåì), 184 ñëó÷àÿ ãè-
ïåðïèãìåíòàöèè.

Ñêîëüêî ìûøüÿêà
íàäî ÷åëîâåêó?

×òî ìûøüÿê � ÿä, çíàþò íå òîëüêî
ñïåöèàëèñòû, âîïðîñ ëèøü â äîïóñ-
òèìûõ äîçàõ åãî ïîñòóïëåíèÿ â îðãà-
íèçì. Âîîáùå-òî ìûøüÿê çíà÷èòåëü-
íî ìåíåå òîêñè÷åí, ÷åì ìíîãèå äðó-
ãèå ÿäû, îñîáåííî ðàñòèòåëüíîãî è
æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ñóùåñòâó-
þò äàæå «ïî÷òè íåÿäîâèòûå» ñîåäè-
íåíèÿ ýòîãî ýëåìåíòà ñ ëåòàëüíîé
äîçîé äëÿ ÷åëîâåêà ïðèìåðíî òàêîé
æå, êàê ó ïîâàðåííîé ñîëè. Ñîåäèíå-
íèÿ ìûøüÿêà èñïîëüçóþò â ìåäèöè-
íå, íàïðèìåð â êà÷åñòâå îáùåóêðåï-
ëÿþùåãî è òîíèçèðóþùåãî ñðåäñòâà.
Â ñïðàâî÷íèêå Ì.Ä.Ìàøêîâñêîãî «Ëå-
êàðñòâåííûå ñðåäñòâà» (èçäàíèå 2000
ãîäà) â ýòîì êà÷åñòâå ôèãóðèðóþò
àðñåíàò íàòðèÿ Na

3
AsO

4
, àðñåíèò êà-

ëèÿ KAsO
2
 è ìûøüÿêîâèñòûé àíãèäðèä

As
2
O

3
. Äëÿ ïîñëåäíåãî âåùåñòâà óêà-

çàíà è âûñøàÿ ñóòî÷íàÿ äîçà: 15 ìã.
Áîëåå ïîäðîáíî î ìåäèöèíñêîì ïðè-
ìåíåíèè ìûøüÿêà áûëî ðàññêàçàíî â
ñòàòüå «Â îïðàâäàíèå ìûøüÿêà» (ñì.
«Õèìèþ è æèçíü», 1992, ¹ 6). Åñëè æå
áðàòü íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå
ñîåäèíåíèÿ ìûøüÿêà � îêñèä, ñîëè
ìûøüÿêîâèñòîé è ìûøüÿêîâîé êèñëîò,
òî äîçà, ëåòàëüíàÿ äëÿ 50% ëþäåé
(ËÄ

50
), ñîñòàâëÿåò îò 60 äî 200 ìã (ïîä-

ðîáíåå î ëåòàëüíûõ äîçàõ ðàçëè÷íûõ
ÿäîâ ñì. â ñòàòüå «ßäû è òîêñèíû»,
îïóáëèêîâàííîé â ¹7/8 çà 2001 ãîä).

Îäíàêî ïàãóáíîå âîçäåéñòâèå ìîãóò
îêàçûâàòü è î÷åíü ìàëûå äîçû, åñëè
îíè ïîñòóïàþò â îðãàíèçì â òå÷åíèå
äëèòåëüíîãî âðåìåíè, íàïðèìåð, ñ
ïèùåé èëè ñ âîäîé. Â 1942 ãîäó ñëóæ-
áîé çäðàâîîõðàíåíèÿ ÑØÀ áûëà óñ-
òàíîâëåíà ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ (ÏÄÊ) ìûøüÿêà â ïèòüåâîé
âîäå, ðàâíàÿ 50 ppb (parts per billion),
÷òî ñîîòâåòñòâóåò 50 ìêã â ëèòðå. Òà-
êîé æå ñòàíäàðò áûë ïðèíÿò è Âñå-
ìèðíîé îðãàíèçàöèåé çäðàâîîõðàíå-
íèÿ (ÂÎÇ) â 1963 ãîäó. Îäíàêî ýïèäå-
ìèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâå-
äåííûå â êîíöå ÕÕ âåêà, ïîêàçàëè, ÷òî
äàæå ïðè òàêîé ìàëîé êîíöåíòðàöèè
çàìåòíî ïîâûøàåòñÿ ðèñê îíêîëîãè-
÷åñêèõ çàáîëåâàíèé.

Â 1996 ãîäó Àãåíòñòâó ïî çàùèòå
îêðóæàþùåé ñðåäû ÑØÀ áûëî ïðåä-

«InnoCentive» � åäèíñòâåííàÿ â ìèðå êîìïàíèÿ, êîòîðàÿ äàåò âîçìîæíîñòü ëþ-
áîìó ó÷åíîìó çàðàáîòàòü, íå óåçæàÿ èç ñâîåé ñòðàíû. Äëÿ ýòîãî öåíòð
«InnoCentive» èñïîëüçóåò èíòåðíåò-òåõíîëîãèþ. Íà ýëåêòðîííîé ñòðàíèöå
www.innocentive.com èçâåñòíûå êðóïíûå êîìïàíèè ïóáëèêóþò íàó÷íûå çàäà÷è,
êîòîðûå õîòåëè áû ðåøèòü, è îáúÿâëÿþò ðàçìåð ïðåìèè, êîòîðóþ îíè ãîòîâû
çàïëàòèòü. Äîñòàòî÷íî áåñïëàòíî çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ íà ñàéòå � è ìîæíî íà-
÷èíàòü ðàáîòàòü.
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«Ìûøüÿêîâûå áîëåçíè» áûëè âïîñ-
ëåäñòâèè çàôèêñèðîâàíû òàêæå â äðó-
ãèõ àçèàòñêèõ ñòðàíàõ � Êèòàå (Âíóò-
ðåííÿÿ Ìîíãîëèÿ, äî 1080 ìêã/ë), Áàí-
ãëàäåø, Èíäèè, Âüåòíàìå. È âñå îíè
îêàçàëèñü ñâÿçàíû ñ óïîòðåáëåíè-
åì âîäû, ñîäåðæàùåé âûñîêèå êîí-
öåíòðàöèè ýòîãî ýëåìåíòà. Íàèáîëåå
ñåðüåçíàÿ ñèòóàöèÿ ñîçäàëàñü â Áàí-
ãëàäåø. Â ýòîé ñòðàíå (êîãäà-òî îíà
íàçûâàëàñü Âîñòî÷íûì Ïàêèñòàíîì)
âñåãäà áûëè ïðîáëåìû ñî ñíàáæåíè-
åì íàñåëåíèÿ ÷èñòîé âîäîé. Â ñåðå-
äèíå 80-õ ãîäîâ Âñåìèðíûé áàíê ðàç-
âèòèÿ âûäåëèë äåíüãè íà áóðåíèå
ñêâàæèí, è âñåì ïîêàçàëîñü, ÷òî ïðî-
áëåìà ñ âîäîñíàáæåíèåì îãðîìíîãî
íàñåëåíèÿ ðåøåíà. Îáû÷íî ãðóíòîâûå
âîäû ïðîâåðÿþò íà íàëè÷èå ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ è îðãàíè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé,
íî íèêîìó ïî÷åìó-òî íå ïðèøëî â ãî-
ëîâó ïðîâåðèòü âîäó íà ñîäåðæàíèå
ìûøüÿêà. È â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ âû-
ÿñíèëè, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ ìûøüÿêà ïî
êðàéíåé ìåðå â äâóõ ìèëëèîíàõ èñ-
òî÷íèêîâ ïðåâûøàåò 50 ìêã/ë (îôè-
öèàëüíûé óðîâåíü ÏÄÊ â Áàíãëàäåø).
Íàèáîëåå âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ �
14000 ìêã/ë áûëà çàôèêñèðîâàíà â
ðÿäå èñòî÷íèêîâ â ðàéîíå Ïàáíû, ãî-
ðîäà â çàïàäíîé ÷àñòè ñòðàíû, â ðàé-
îíå Ãàíãà.

Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ ñëîæèëàñü è
â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ Èíäèè: çàãðÿç-
íåííóþ ìûøüÿêîì âîäó â òå÷åíèå äëè-
òåëüíîãî âðåìåíè ïèëè 800 òûñÿ÷ ÷å-
ëîâåê, ïðîæèâàþùèõ â íèæíåì òå÷å-
íèè Ãàíãà; ó ìíîãèõ èç íèõ íàáëþäà-
ëîñü ïîðàæåíèå êîæè. Ñîäåðæàíèå
ìûøüÿêà â âîäàõ Çàïàäíîé Áåíãàëèè
äîñòèãàëî 3400 ìêã/ë. Âî Âüåòíàìå
(Õàíîé è ïðåäìåñòüÿ) â êîëîäåç-
íîé âîäå èíîãäà áûëî äî 3000 ìêã/ë
ìûøüÿêà. Â ÑØÀ åùå â ñåðåäèíå ÕÕ
âåêà ïîâûøåííîå (áîëåå 50 ìêã/ë) ñî-
äåðæàíèå ìûøüÿêà â ïèòüåâîé âîäå
áûëî íàéäåíî â Ìèííåñîòå, Îðåãîíå,
Êàëèôîðíèè, Àëÿñêå è Þòå, â êîíöå
ÕÕ âåêà ìûøüÿê íàøëè â Íüþ-Ãåìï-
øèðå è Âèñêîíñèíå. Áîëüøå âñåãî åãî
îêàçàëîñü â ñêâàæèíàõ, ïðîáóðåííûõ
â êîðåííûõ ïîðîäàõ. Âîäó, â êîòîðîé
ìûøüÿêà áîëüøå 25 ìêã/ë ïüþò ñâû-
øå 2,5 ìëí. àìåðèêàíöåâ, à 350 òû-
ñÿ÷ ïîòðåáëÿþò âîäó, â êîòîðîé ìû-
øüÿêà áîëüøå 50 ìêã/ë.

Êàê îáñòîÿò äåëà â äðóãèõ ñòðàíàõ?
Ïîòåíöèàëüíàÿ îïàñíîñòü ìûøüÿêîâî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä ñóùå-
ñòâóåò â Êàíàäå, ×èëè, Ìåêñèêå, Àð-
ãåíòèíå, Ôèíëÿíäèè. Â óïîìèíàåìîé
ñòàòüå ìîñêîâñêèõ ýêîëîãîâ ïðèâåäå-
íà êàðòà, íà êîòîðîé îáîçíà÷åíû ðàé-
îíû, ãäå âûÿâëåíî ðàçëè÷íîå (îò 0�10
äî 1000�2000 ìêã/ë) ñîäåðæàíèå ìû-
øüÿêà â ïîäçåìíûõ âîäàõ Òàéâàíÿ,
Âíóòðåííåé Ìîíãîëèè, Áàíãëàäåø è
Èíäèè. Î Ðîññèè íå ñêàçàíî íè ñëî-
âà. Ýòî ìîæåò îçíà÷àòü, ÷òî ëèáî ó àâ-
òîðîâ íåò ñîîòâåòñòâóþùèõ äàííûõ,
ëèáî ÷òî òàêèõ äàííûõ íå ñóùåñòâóåò.

Îòêóäà ìûøüÿê áåðåòñÿ
è êàê åãî îáíàðóæèâàþò

Â çåìíîé êîðå ìûøüÿêà íåìíîãî �
îêîëî 2.10�4% (òî åñòü 2 ìã/êã), ïðè-
ìåðíî ñòîëüêî æå, ñêîëüêî ãåðìàíèÿ,
îëîâà, ìîëèáäåíà, âîëüôðàìà èëè
áðîìà. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû
ìèíåðàëû As(III) �â âèäå ñóëüôèäîâ
è As(V) � â âèäå àðñåíàòîâ. Âñòðå-
÷àåòñÿ ìûøüÿê è â ñàìîðîäíîì ñîñòîÿ-
íèè. Äîáûâàþò åãî â îñíîâíîì èç àðñå-
íîïèðèòà FeAsS. Â æèâîì âåùåñòâå ìû-
øüÿêà â ñðåäíåì ñîäåðæèòñÿ 6.10�6%,
òî åñòü 6 ìêã/êã. Ó ÷åëîâåêà ìûøüÿê ñî-
äåðæèòñÿ â ìîçãîâîé òêàíè, â ìûøöàõ,
íàêàïëèâàåòñÿ îí è â âîëîñàõ.

Ðàñïðåäåëåíèå ìûøüÿêà ïî ðàçíûì
ðåãèîíàì çåìíîãî øàðà âî ìíîãîì îï-
ðåäåëÿåòñÿ ëåòó÷åñòüþ åãî ñîåäèíåíèé
ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå, à òàêæå ïðî-
öåññàìè ñîðáöèè è äåñîðá-öèè â ïî-
÷âàõ è îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ. Ìûøüÿê ëåã-
êî ìèãðèðóåò, ÷åìó ñïîñîáñòâóåò äîñ-
òàòî÷íî âûñîêàÿ ðàñòâîðèìîñòü íåêî-
òîðûõ åãî ñîåäèíåíèé â âîäå. Âî âëàæ-
íîì êëèìàòå ìûøüÿê âûìûâàåòñÿ èç
ïî÷âû è óíîñèòñÿ ãðóíòîâûìè âîäàìè,
à çàòåì � ðåêàìè. Ñðåäíåå ñîäåðæà-
íèå ìûøüÿêà â ðå-
êàõ �3 ìêã/ë, â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ �
îêîëî 10 ìêã/ë, â âîäå ìîðåé è îêåà-
íîâ � âñåãî îêîëî 1ìêã/ë. Ýòî îáúÿñ-
íÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíî áûñòðûì îñàæäå-
íèåì åãî ñîåäèíåíèé èç âîäû ñ íàêîï-
ëåíèåì â äîííûõ îòëîæåíèÿõ, íàïðè-
ìåð â æåëåçîìàðãàíöåâûõ êîíêðåöèÿõ.

Îäíàêî â îáëàñòè çàëåãàíèÿ ìûøü-
ÿêîâûõ ðóä, à òàêæå â âóëêàíè÷åñêèõ
ðàéîíàõ â ïî÷âå ìîæåò ñîäåðæàòüñÿ
î÷åíü ìíîãî ìûøüÿêà � äî 1%. Â òà-
êèõ ìåñòàõ ãèáíåò ðàñòèòåëüíîñòü, à
æèâîòíûå áîëåþò. Ýòî õàðàêòåðíî äëÿ
ñòåïåé è ïóñòûíü, ãäå ìûøüÿê íå âû-
ìûâàåòñÿ èç ïî÷âû. Â ãëèíèñòûõ ïî-
ðîäàõ â÷åòâåðî áîëüøå ìûøüÿêà, ÷åì
â ñðåäíåì.

Çàìåòíûå êîëè÷åñòâà ìûøüÿêà ñî-
äåðæàòñÿ â íåêîòîðûõ ìèíåðàëüíûõ
âîäàõ. Ðîññèéñêèå íîðìàòèâû óñòà-
íàâëèâàþò, ÷òî â ëå÷åáíî-ñòîëîâûõ
âîäàõ ìûøüÿêà äîëæíî áûòü íå áî-

ëåå 700 ìêã/ë. Íî â âîäå «Äæåðìóê»
åãî ìîæåò áûòü â íåñêîëüêî ðàç áîëü-
øå. Îäèí-äâà ñòàêàíà òàêîé âîäû ÷å-
ëîâåêó âðåäà íå ïðèíåñóò: ÷òîáû
ñìåðòåëüíî îòðàâèòüñÿ, íàäî âûïèòü
çàðàç ëèòðîâ òðèñòà.  Íî òàêóþ âîäó
íåëüçÿ ïèòü ïîñòîÿííî âìåñòî îáû÷-
íîé âîäû.

Õèìèêè âûÿñíèëè, ÷òî ìûøüÿê â
ïðèðîäíûõ âîäàõ ìîæåò íàõîäèòüñÿ â
ðàçíûõ ôîðìàõ. Ýòî íóæíî ó÷èòûâàòü
ïðè åãî àíàëèçå, èçó÷åíèè ñïîñîáîâ
ìèãðàöèè, à òàêæå òîêñè÷íîñòè. Ñî-
åäèíåíèÿ òðåõâàëåíòíîãî ìûøüÿêà
â 25�60 ðàç òîêñè÷íåå, ÷åì ïÿòèâà-
ëåíòíîãî, òàê êàê îíè ñïîñîáíû ñâÿ-
çûâàòüñÿ ñ òèîëüíûìè (ñóëüôãèäðèëü-
íûìè) ãðóïïàìè �SH öèñòåèíà è ìå-
òèîíèíà â ñîñòàâå áåëêîâ-ôåðìåíòîâ
(èìåííî ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ ÿäîâèòîñòü
ìûøüÿêà). Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ìûøü-
ÿê ìîæåò âûíîñèòüñÿ èç ïî÷âû íå
òîëüêî âîäîé, íî è âåòðîì! Äëÿ ýòîãî
îí äîëæåí ñíà÷àëà ïðåâðàòèòüñÿ â
ëåòó÷èå ìûøüÿêîðãàíè÷åñêèå ñîåäè-
íåíèÿ. Òàêîå ïðåâðàùåíèå ïðîèñõî-
äèò â ðåçóëüòàòå òàê íàçûâàåìîãî áèî-
ìåòèëèðîâàíèÿ � ïðèñîåäèíåíèÿ ìå-
òèëüíîé ãðóïïû ñ îáðàçîâàíèåì ñâÿ-
çè C�As; ýòîò ôåðìåíòàòèâíûé ïðî-
öåññ (îí õîðîøî èçâåñòåí äëÿ ñîåäè-
íåíèé ðòóòè) ïðîèñõîäèò ïðè ó÷àñòèè
êîôåðìåíòà ìåòèëêîáàëàìèíà � ìå-
òèëèðîâàííîãî ïðîèçâîäíîãî âèòàìè-
íà Â

12
 (îí åñòü è â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà).

Áèîìåòèëèðîâàíèå ìûøüÿêà ïðîèñõîäèò
êàê â ïðåñíîé, òàê è â ìîðñêîé âîäå è
ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ìûøüÿêîðãà-
íè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé � ìåòèëàðñîíî-
âîé êèñëîòû CH

3
AsO(OH)

2
, äèìåòèëàð-

ñèíîâîé (äèìåòèëìûøüÿêîâîé) êèñëîòû
(CH

3
)

2
As(O)OH, òðèìåòèë-àðñèíà

(CH
3
)
3
As è åãî îêñèäà (CH

3
)
3
As=O, êîòî-

ðûå òàêæå âñòðå÷àþòñÿ â ïðèðîäå. Ñ
ïîìîùüþ 14Ñ-ìå÷åíîãî ìåòèëêîáàëà-
ìèíà è 74As-ìå÷åíîãî ãèäðîàðñåíàòà
íàòðèÿ Na

2
HAsO

4
 áûëî ïîêàçàíî, ÷òî

îäèí èç øòàììîâ ìåòàíîáàêòåðèé
âîññòàíàâëèâàåò è ìåòèëèðóåò ýòó
ñîëü äî ëåòó÷åãî äèìåòèëàðñèíà. Îá-
ðàçîâàíèå ëåòó÷èõ ñîåäèíåíèé ìûøü-
ÿêà (òðèìåòèëàðñèí, íàïðèìåð, êèïèò
âñåãî ïðè 51°Ñ) âûçûâàëî â XIX âåêå
ìíîãî÷èñëåííûå îòðàâëåíèÿ, ïîñêîëü-
êó ìûøüÿê ñîäåðæàëñÿ â øòóêàòóðêå
è äàæå â çåëåíîé êðàñêå äëÿ îáîåâ, è
â óñëîâèÿõ âûñîêîé âëàæíîñòè è ïî-
ÿâëåíèÿ ïëåñåíè îí ìîã ïåðåéòè â
ìûøüÿêîðãàíè÷åñêèå ïðîèçâîäíûå.
Ïðåäïîëàãàþò, ÷òî èìåííî ýòîò ïðî-
öåññ ìîã áûòü ïðè÷èíîé ìåäëåííîãî
îòðàâëåíèÿ Íàïîëåîíà â ïîñëåäíèå
ãîäû åãî æèçíè.

Ê ñ÷àñòüþ, íå âñå îðãàíè÷åñêèå ñî-
åäèíåíèÿ ìûøüÿêà ÿäîâèòû â îäèíà-
êîâîé ñòåïåíè. Íàïðèìåð, ìåòèëàðñî-
íîâàÿ è äèìåòèëàðñèíîâàÿ êèñëîòû
ìåíåå ÿäîâèòû, ÷åì íåîðãàíè÷åñêèå
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ñîåäèíåíèÿ. Â ïðèðîäíûõ âîäàõ àð-
ñåíèòû îáû÷íî ñóùåñòâóþò â ôîðìå
ñëàáîé ìûøüÿêîâèñòîé êèñëîòû
H

3
AsO

3
 (ðÊ

à
 = 9,22), à àðñåíàòû � â

âèäå çíà÷èòåëüíî áîëåå ñèëüíîé ìû-
øüÿêîâîé êèñëîòû H

3
AsO

4
 (ðÊ

à
 = 2,20)

è åå äåïðîòîíèðîâàííûõ àíèîíîâ
H

2
AsO

4
� è HAsO

4
2�. Òîêñè÷íîñòü ðàç-

ëè÷íûõ ñîåäèíåíèé ìûøüÿêà ñíèæà-
åòñÿ â ðÿäó: àðñèíû ®  àðñåíèòû ®
àðñåíîêñèäû ®  àðñåíàòû ®  ñîåäèíå-
íèÿ As(V) ®  àðñîíèåâûå ñîåäèíåíèÿ
®  ìåòàëëè÷åñêèé ìûøüÿê.

Ïðîùå âñåãî îïðåäåëèòü â âîäå
ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå ìûøüÿêà. Ýòî
ìîæíî ñäåëàòü ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ
âåñüìà ÷óâñòâèòåëüíûõ ìåòîäîâ: ïëà-
ìåííîé àòîìíî-àáñîðáöèîííîé ñïåê-
òðîìåòðèè, àòîìíî-ýìèññèîííîé
ñïåêòðîìåòðèè, ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè,
àòîìíî-ôëóîðåñöåíòíîé ñïåêòðîìåò-
ðèè, íåéòðîííîãî àêòèâàöèîííîãî àíà-
ëèçà� Åñëè ìûøüÿêà â âîäå î÷åíü
ìàëî, ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ïðåäâà-
ðèòåëüíîå êîíöåíòðèðîâàíèå îáðàç-
öîâ. Èñïîëüçóÿ òàêîå êîíöåíòðèðîâà-
íèå, ãðóïïà õàðüêîâñêèõ ó÷åíûõ ðàç-
ðàáîòàëà â 1999 ãîäó ýêñòðàêöèîííî-
ðåíòãåíîôëóîðåñöåíòíûé ìåòîä îïðå-
äåëåíèÿ ìûøüÿêà (à òàêæå ñåëåíà) â
ïèòüåâîé âîäå ñ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ äî
2,5�5 ìêã/ë.

Äëÿ ðàçäåëüíîãî îïðåäåëåíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ ñîåäèíåíèé ìûøüÿêà èõ ïðåä-
âàðèòåëüíî îòäåëÿþò äðóã îò äðóãà ñ
ïîìîùüþ ýêñòðàêöèîííûõ è õðîìàòîã-
ðàôè÷åñêèõ ìåòîäîâ, à òàêæå èñïîëü-
çóÿ ñåëåêòèâíîå ãèäðèðîâàíèå. Ýêñò-
ðàêöèþ îáû÷íî îñóùåñòâëÿþò ñ ïîìî-
ùüþ äèòèîêàðáàìàòà íàòðèÿ èëè ïèð-
ðîëèäèíäèòèîêàðáàìàòà àììîíèÿ.
Ýòè ñîåäèíåíèÿ îáðàçóþò ñ As(III) íå
ðàñòâîðèìûå â âîäå êîìïëåêñû, êî-
òîðûå ìîæíî èçâëå÷ü õëîðîôîðìîì.
Çàòåì ñ ïîìîùüþ îêèñëåíèÿ àçîòíîé
êèñëîòîé ìûøüÿê ñíîâà ïåðåâîäÿò â
âîäíóþ ôàçó. Âî âòîðîé ïðîáå ñ ïî-
ìîùüþ âîññòàíîâèòåëÿ ïåðåâîäÿò àð-
ñåíàò â àðñåíèò, à çàòåì ïðîèçâîäÿò
àíàëîãè÷íóþ ýêñòðàêöèþ. Òàê îïðåäå-
ëÿþò «îáùèé ìûøüÿê», à çàòåì âû÷è-
òàíèåì ïåðâîãî ðåçóëüòàòà èç âòîðî-
ãî îïðåäåëÿþò As(III) è As(V) ïîðîçíü.
Åñëè â âîäå åñòü îðãàíè÷åñêèå ñîåäè-
íåíèÿ ìûøüÿêà, èõ îáû÷íî ïåðåâîäÿò
â ìåòèëäèèîäàðñèí CH

3
AsI

2
 èëè â äè-

ìåòèëèîäàðñèí (CH
3
)
2
AsI, êîòîðûå îï-

ðåäåëÿþò òåì èëè èíûì õðîìàòîãðà-
ôè÷åñêèì ìåòîäîì. Òàê, ñ ïîìîùüþ
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðî-
ìàòîãðàôèè ìîæíî îïðåäåëèòü íàíîã-
ðàììîâûå êîëè÷åñòâà âåùåñòâà.

Ìíîãèå ìûøüÿêîâûå ñîåäèíåíèÿ
àíàëèçèðóþò òàê íàçûâàåìûì ãèäðèä-
íûì ìåòîäîì � ñåëåêòèâíûì âîññòà-
íîâëåíèåì àíàëèçèðóåìîãî âåùåñòâà
â ëåòó÷èé àðñèí. Íåîðãàíè÷åñêèå àð-
ñåíèòû âîññòàíàâëèâàþòñÿ äî AsH

3

ïðè ðÍ 5�7, à ïðè ðÍ < 1 âîññòàíàâ-
ëèâàþòñÿ êàê àðñåíèòû, òàê è àðñå-
íàòû. Â ýòèõ æå óñëîâèÿõ ìåòèëàðñî-
íîâàÿ è äèìåòèëàðñèíîâàÿ êèñëîòû
âîññòàíàâëèâàþòñÿ äî ìåòèë- è äèìå-
òèëàðñèíà. Ëåòó÷èå àðñèíû ìîæíî âû-
ìîðîçèòü â àìïóëó, îõëàæäàåìóþ æèä-
êèì àçîòîì è ìåäëåííî íàãðåâàÿ åå,
äîáèòüñÿ ðàçäåëüíîãî èñïàðåíèÿ ðàç-
íûõ àðñèíîâ.

Êàê èçáàâèòüñÿ îò ìûøüÿêà
Êîãäà ñòàëî ÿñíî, ÷òî ìèëëèîíû
ëþäåé òðàâÿòñÿ âîäîé, çàðàæåííîé
ìûøüÿêîì, âñòàë âîïðîñ î òîì, êàê
ýòó âîäó î÷èñòèòü. Çàäà÷à ýòà íåïðî-
ñòàÿ, åñëè ó÷åñòü îãðîìíûå îáúåìû
ïîòðåáëÿåìîé âîäû è íè÷òîæíûå êîí-
öåíòðàöèè â íåé ìûøüÿêà.

Ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá � îêèñëèòü
àðñåíèòû äî àðñåíàòîâ è ñíèçèòü òà-
êèì îáðàçîì òîêñè÷íîñòü â äåñÿòêè
ðàç. Êðîìå òîãî, àðñåíàòû ëåã÷å àä-
ñîðáèðîâàòü èëè ñîîñàäèòü ñ êàêèì-
ëèáî âåùåñòâîì. Àðñåíèò ìîæåò îêèñ-
ëÿòüñÿ ðàñòâîðåííûì â âîäå êèñëîðî-
äîì � íî ýòà ðåàêöèÿ ñëèøêîì ìåä-
ëåííàÿ, ÷òîáû èìåòü ïðàêòè÷åñêîå çíà-
÷åíèå. Î÷åíü áûñòðî îêèñëåíèå èäåò
ïîä äåéñòâèåì õëîðà ïðè êîíöåíòðà-
öèè 1 ìã/ë (ïðèìåðíî ñòîëüêî æå äî-
áàâëÿþò â ïèòüåâóþ âîäó íà ñòàíöèÿõ
õëîðèðîâàíèÿ), ãèïîõëîðèò-èîíîâ èëè
îçîíà ïðè êîíöåíòðàöèè 0,1 ìã/ë. Îä-
íàêî õëîð âçàèìîäåéñòâóåò ñ îðãàíè-
÷åñêèìè ïðèìåñÿìè, è ïðè ýòîì ïîëó-
÷àþòñÿ ìàëîïðèÿòíûå ïðîäóêòû, à îçî-
íèðîâàíèå äîðîãî. Õîðîøî çàðåêîìåí-
äîâàë ñåáÿ äèîêñèä ìàðãàíöà íà ñëîå
ïåñêà, ÷åðåç êîòîðûé ôèëüòðóþò âîäó.
Äëÿ î÷èñòêè òîííû âîäû ïðè ñîäåðæà-
íèè As(III) 100 ìêã/ë òðåáóåòñÿ âñåãî
îêîëî 1,5 ã ýòîãî îêèñëèòåëÿ. Äèîêñèä
ìàðãàíöà, åñëè åãî îñàäèòü íà ïåñêå,
áóäåò ñíà÷àëà îêèñëÿòü èîíû As(III), à
çàòåì àäñîðáèðîâàòü îáðàçîâàâøèé-
ñÿ As(V). Ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòèõ
öåëåé òàêæå FeCl

3
, ðåàãåíò Ôåíòîíà

(Í
2
Î

2
 + Fe2+), KMnO

4
 è ò. ï.

Îò îêèñëåííîãî ìûøüÿêà ìîæíî èç-
áàâèòüñÿ, àäñîðáèðóÿ åãî ðàçëè÷íûìè
ñîåäèíåíèÿìè. Ïîäîéäåò, íàïðèìåð,
àêòèâèðîâàííûé îêñèä àëþìèíèÿ
(îáû÷íî ýòî ñìåñü àìîðôíîé è g-ìî-
äèôèêàöèè Al

2
O

3
), êîòîðûé øèðîêî ïðè-

ìåíÿþò äëÿ î÷èñòêè ïèòüåâîé âîäû. Ýòî
ñêîðåå äàæå íå àäñîðáöèÿ, à èîííûé
îáìåí, ïîñêîëüêó ãðóïïû ÎÍ� àìîðô-
íîé ìîäèôèêàöèè (àëìîãåëÿ) îáìåíè-
âàþòñÿ íà èîíû HAsO

4
2� è H

2
AsO

4
�; çà-

îäíî óäàëÿþòñÿ ÿäîâèòûå ñåëåíèñòûå
ñîåäèíåíèÿ (åñëè îíè ïðèñóòñòâóþò):
SeO

3
2�, HSeO

3
�, SeO

4
2 Äëÿ î÷èñòêè òîí-

íû âîäû ïðè ñîäåðæàíèè As(V) 100 ìêã/
ë òðåáóåòñÿ îêîëî 10 ã ýòîãî àäñîðáåí-
òà. Ïðèìåíÿþò äëÿ î÷èñòêè îò ìûøüÿ-
êà è àíèîíîîáìåííûå ñìîëû.

Äðóãàÿ òåõíîëîãèÿ, íå òðåáóþùàÿ
êàêèõ-ëèáî õèìèêàòîâ, îñíîâàíà íà
ÿâëåíèè îáðàòíîãî îñìîñà. Íàïîì-
íèì, ÷òî «îáû÷íûé» îñìîñ � ýòî ïðî-
íèêíîâåíèå ìîëåêóë âîäû ÷åðåç ïî-
ëóïðîíèöàåìóþ ìåìáðàíó, ðàçäåëÿþ-
ùóþ ÷èñòóþ âîäó è ðàñòâîð. Ïðè ýòîì
âîäà ïðîõîäèò â íàïðàâëåíèè áîëåå
âûñîêîé êîíöåíòðàöèè, ðàçáàâëÿÿ ðà-
ñòâîð è ñîçäàâàÿ îñìîòè÷åñêîå äàâ-
ëåíèå. Åñëè æå ïðèëîæèòü âíåøíåå
äàâëåíèå, êîòîðîå áîëüøå îñìîòè÷åñ-
êîãî, âîäà èç ðàñòâîðà ïîéäåò ÷åðåç
ìåìáðàíó â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè �
â ñòîðîíó ÷èñòîé âîäû.

Ìåòîä êîàãóëÿöèè è ñîîñàæäåíèÿ,
êîòîðûé ïðèìåíÿþò íà âîäîïðîâîäíûõ
ñòàíöèÿõ äëÿ î÷èñòêè ïèòüåâîé âî-
äû, ïîäõîäèò è äëÿ óäàëåíèÿ èç íåå
ìûøüÿêà. Íàäî òîëüêî ïîäîáðàòü íóæ-
íûé ðåàãåíò è åãî êîíöåíòðàöèþ. Íà-
ïðèìåð, ïðè äîáàâëåíèè ñîëåé Fe(III)
èëè Al(III) ê âîäå ñ îáû÷íîé æåñòêîñ-
òüþ îíè ðåàãèðóþò ñ ïðèñóòñòâóþùèì
ãèäðîêàðáîíàòîì êàëüöèÿ ñ îáðàçî-
âàíèåì îñàäêà, íàïðèìåð: Fe

2
(SO

4
)
3
 +

+ 3Ca(HCO
3
)

2
 ®  2Fe(OH)

3
 + 3CaSO

4
 +

+ 6CO
2
. Ýòîò îñàäîê (â îñíîâíîì ãèä-

ðîêñèä ìåòàëëà) è çàõâàòûâàåò ñ ñî-
áîé ìûøüÿê. Åñëè îñàäîê ïîëó÷àåòñÿ
â êîëëîèäíîì ñîñòîÿíèè è îñåäàåò
ìåäëåííî, ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ åãî
äåñòàáèëèçàöèÿ ïóòåì ââåäåíèÿ, íà-
ïðèìåð, ïîëèýëåêòðîëèòà. Ïðè ýòîì
îáðàçóþòñÿ ðûõëûå, ëåãêî îñåäàþùèå
õëîïüÿ. Òàêîé ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ
ôëîêóëÿöèåé, îò ëàò. flocculus � ìà-
ëåíüêèé êëî÷îê, ïóøèíêà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèíöèïèàëüíûõ
çàòðóäíåíèé äëÿ î÷èñòêè âîäû îò
ìûøüÿêà íåò, äàæå åñëè èñõîäèòü èç
ñàìûõ ñòðîãèõ ñòàíäàðòîâ. Ïðîáëåìà
ëèøü â ñîîòâåòñòâóþùèõ çàòðàòàõ.
Íåñìîòðÿ íà äåøåâèçíó ðåàêòèâîâ,
ñàìî îáîðóäîâàíèå è åãî ýêñïëóàòà-
öèÿ òðåáóþò íåìàëûõ óñèëèé, êîòîðûå
òåì áîëüøå (â ðàñ÷åòå íà îäíîãî ïî-
òðåáèòåëÿ), ÷åì ìåíüøå ïîòðåáèòåëåé
âîäû èç äàííîãî èñòî÷íèêà. Íî ïðî-
áëåìà òîãî ñòîèò.
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Øêîëüíûé
êëóáÀïàòèò

Ïðîèñõîæäåíèå íàçâàíèÿ ýòîãî
âåñüìà ïîëåçíîãî ìèíåðàëà (áåç
íåãî íå îáõîäèòñÿ íè îäèí øêîëü-
íûé ó÷åáíèê õèìèè) âåñüìà íåîæè-
äàííî: ïî-ãðå÷åñêè apate � îáìàí,
apatao � ââîæó â çàáëóæäåíèå.
Äîëãîå âðåìÿ ýòîò ìèíåðàë, ôîñ-
ôàò êàëüöèÿ, ïðèíèìàëè çà äðóãèå
ìèíåðàëû (íàïðèìåð, ïëàâèêîâûé
øïàò). Íèêàêîãî îòíîøåíèÿ ê àïà-
òèè ýòîò ìèíåðàë íå èìååò; apatheia
ïî-ãðå÷åñêè � áåñ÷óâñòâåííîñòü.

Áîêñèò
Òîæå íè÷åãî îáùåãî ñ áîêñîì. Ýòà
îñíîâíàÿ àëþìèíèåâàÿ ðóäà (ïî-
ôðàíöóçñêè beauxite) íàçâàíà ïî
ìåñòíîñòè Áî (Beaux) â Ïðîâàíñå
íà þãå Ôðàíöèè. Òàê æå íàçûâàåò-
ñÿ âòîðîé ïî âåëè÷èíå ãîðîä â
Ñüåððà-Ëåîíå, íî îí ê áîêñèòàì
îòíîøåíèÿ íå èìååò.

Ãåìàòèò
Äðóãîå íàçâàíèå ýòîãî ìèíåðàëà
(Fe

2
O

3
) � êðàñíûé æåëåçíÿê, à ñòà-

ðèííîå íàðîäíîå íàçâàíèå � êðî-
âàâèê. Òàêîé öâåò îí èìååò â òîí-
êèõ ñëîÿõ èëè ðàçìîëîòûé â ïîðî-
øîê. Ïî-ãðå÷åñêè haima (ðîä. ïàäåæ
haimatos) � êðîâü (îòñþäà è ãåì, è
ãåìîãëîáèí, è äðóãèå ñëîâà, ñâÿçàí-
íûå ñ êðîâüþ).

«Ãèïåð» è «ãèïî»
Ïî-ãðå÷åñêè hyper � íàä, ñâåðõ.
Ñîåäèíåíèÿ ñ èîíîì Î2� íàçûâàþò-
ñÿ ãèïåðîêñèäàìè èëè ñóïåðîêñè-
äàìè. Çíà÷èòåëüíî ÷àùå âñòðå÷à-
þòñÿ íàçâàíèÿ ñ êîðíåì «ãèïî» (ãè-
ïîñóëüôèò, ãèïîôîñôàò, ãèïîõëî-
ðèò). Ïî-ãðå÷åñêè hypo � âíèçó, ñíè-
çó, ïîä; â ñîåäèíåíèÿõ ñ ýòîé ïðè-
ñòàâêîé îáðàçóþùèé èõ ýëåìåíò
íàõîäèòñÿ â íèçêîé ñòåïåíè îêèñ-
ëåíèÿ: Na

2
N

2
O

2
 � ãèïîíèòðèò íà-

òðèÿ.

Îòêóäà òâîå èìÿ?
Ñòàòüÿ âîñüìàÿ. Íåîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ
(ïðîäîëæåíèå)

È.À.Ëååíñîí

Êàîëèí è êàîëèíèò
Ïî-êèòàéñêè «êàî ëèíã» � âûñîêèé
õîëì. Òàê íàçûâàëîñü ìåñòî, ãäå
âïåðâûå íàøëè êàîëèí � áåëóþ
ãëèíó, ïðèãîäíóþ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
ôàðôîðà. Âïîñëåäñòâèè â áåëîé
ãëèíå áûë èäåíòèôèöèðîâàí èíäè-
âèäóàëüíûé ìèíåðàë êàîëèíèò
Al

2
Si

2
O

5
(OH)

4
.

Êàðíàëëèò
Ìèíåðàë KCl.MgCl

2
.6H

2
O íàçâàí ïî

èìåíè íåìåöêîãî ãåîëîãà Ð.Êàð-
íàëëÿ (1804�1874).

Êèíîâàðü
Íèêàêîãî îòíîøåíèÿ íè ê êèíî, íè ê
âàðåâó ìèíåðàë HgS, êîíå÷íî, íå èìå-
åò. Íàçâàíèå ïðîèñõîäèò îò ãðå÷.
kinnabari, êîòîðîå èìååò âîñòî÷íîå
ïðîèñõîæäåíèå � âåðîÿòíî, îò ïåð-
ñèäñêîãî quinbar. Êðàñíûé ïèãìåíò
êèíîâàðü èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçãîòîâ-
ëåíèÿ õóäîæåñòâåííûõ êðàñîê.

Êëàñòåð
Ïî-àíãëèéñêè cluster � ïó÷îê,
ãðîçäü, à òàêæå ãðóïïà, êó÷êà, ñêîï-
ëåíèå, ðîé (ï÷åë). Â õèìèè êëàñòå-
ðàìè íàçûâàþò ñîåäèíåíèÿ, â êî-
òîðûõ èìååòñÿ áîëåå äâóõ ñâÿçàí-
íûõ ìåæäó ñîáîé àòîìîâ ìåòàëëîâ.
Îíè ìîãóò áûòü èçîëèðîâàííûìè
èëè ñîåäèíåííûìè ñ ðàçëè÷íûìè
íåîðãàíè÷åñêèìè è îðãàíè÷åñêè-
ìè ëèãàíäàìè. ×èñëî àòîìîâ â
êëàñòåðå ìîæåò áûòü î÷åíü âåëè-
êî. Íàïðèìåð, â 1988 ãîäó áûë ñèí-
òåçèðîâàí ïàëëàäèåâûé êëàñòåð
Pd

561
(phen)

60
(OAc)

180
, ãäå phen �

ñòàíäàðòíîå îáîçíà÷åíèå 1,10-ôå-
íàíòðîëèíà, Àñ = ÑÍ

3
ÑÎ.

Êëàòðàò
Ïî ëàòûíè clathri � ðåøåòêà (âîñ-
õîäèò ê ãðå÷. klethra). Â õèìèè òàê
íàçûâàþòñÿ ñîåäèíåíèÿ, îáðàçîâàí-
íûå ïóòåì âêëþ÷åíèÿ ìîëåêóë �

«ãîñòåé» â ïóñòîòû êðèñòàëëè÷åñêîé
ðåøåòêè ðàçëè÷íûõ ñîåäèíåíèé �
«õîçÿåâ». Èçâåñòíûé ïðèìåð � òàá-
ëåòêè ãèäðîïåðèòà, â êîòîðûõ ìîëå-
êóëû Í

2
Î

2
 âêëþ÷åíû â êàíàëû êðèñ-

òàëëè÷åñêîé ðåøåòêè ìî÷åâèíû.

Êîðóíä
Â ðóññêèé ÿçûê íàçâàíèå ýòîãî òâåð-
äîãî (âòîðîãî ïîñëå àëìàçà) ìèíå-
ðàëà ïðèøëî èç íåìåöêîãî. Â åâðî-
ïåéñêèå æå ÿçûêè ñëîâî ïîïàëî èç
Èíäèè: íà ñàíñêðèòå kurivinda � ðó-
áèí; â Èíäèè òðàäèöèîííî äîáû-
âàëè ýòè äðàãîöåííûå êàìíè. Ðó-
áèí � òîò æå êîðóíä, îêðàøåííûé
ïðèìåñÿìè õðîìà. À âîò ïðîèñõîæ-
äåíèå ñëîâà íàæäàê (êîðóíä ñ ïðè-
ìåñÿìè) íåÿñíî.

Ìàëàõèò
Îñíîâíîé êàðáîíàò ìåäè, ìåäíàÿ
çåëåíü (CuOH)

2
ÑÎ

3
. Ïî-ãðå÷åñêè

malache � ìàëüâà; ÿðêî-çåëåíûå
ëèñòüÿ ýòîãî ðàñòåíèÿ íàïîìèíàþò
öâåòîì ìàëàõèò.

Ìîíàöèò
Ïî-ãðå÷åñêè monazein � áûòü îäè-
íîêèì, óåäèíåííûì. Ìèíåðàë ìîíà-
öèò, ôîñôàò ðåäêîçåìåëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ, äåéñòâèòåëüíî âñòðå÷àåòñÿ
äîâîëüíî ðåäêî.

Íåôåëèí
Âàæíàÿ àëþìèíèåâàÿ ðóäà, àëþìî-
ñèëèêàò íàòðèÿ-êàëèÿ. Ïðè âíåñåíèè
â ðàñòâîð êèñëîòû ìóòíååò, îòñþäà
è íàçâàíèå (îò ãðå÷. nephele � îá-
ëàêî). Áîãàòåéøèå ìåñòîðîæäåíèÿ
íåôåëèíà áûëè îòêðûòû À.Å.Ôåð-
ñìàíîì íà Êîëüñêîì ïîëóîñòðîâå.
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Íåôðèò
Ca

2
(Mg,Fe)

5
´ (OH)

2
(Si

4
O

11
)
2
 � ñëîæíûé

àëþìîñèëèêàò � èìååò òàêîå æå íà-
çâàíèå, êàê áîëåçíü, âûçâàííàÿ
âîñïàëåíèåì ïî÷åê. Ýòî íå ñëó-
÷àéíî: ïî-ãðå÷åñêè nephros � ïî÷-
êà, à êîãäà-òî ýòîìó êðàñèâîìó
äåêîðàòèâíîìó êàìíþ ïðèïèñûâà-
ëè ñïîñîáíîñòü îáëåã÷àòü óæàñíûå
ïî÷å÷íûå êîëèêè. Ñåé÷àñ íåôðèò
ëå÷àò èíà÷å.

Îíèêñ
Ýòîò ìèíåðàë, ðàçíîâèäíîñòü àãàòà,
õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷åðåäîâàíèåì
ðàçíîöâåòíûõ ñëîåâ. Íåêîòîðûå
ñîðòà îíèêñà ðîçîâîãî öâåòà èìå-
þò áåëûå ïðîæèëêè, íàïîìèíàþùèå
ïî ñòðóêòóðå íîãòè, îòñþäà è íàçâà-
íèå: ãðå÷. onux � íîãîòü.

Îïàë
Ãðå÷. opallios âîñõîäèò ê ñàíñêðèò-
ñêîìó upala, ÷òî îçíà÷àåò äðàãîöåí-
íûé êàìåíü. Äåéñòâèòåëüíî, ìíîãèå
ðàçíîâèäíîñòè ýòîãî ñêðûòîêðèñ-
òàëëè÷åñêîãî êðåìíåçåìà î÷åíü
êðàñèâû.

Îõðà
Ìèíåðàëüíûå ïèãìåíòû ðàçëè÷íî-
ãî îòòåíêà æåëòîãî öâåòà, ñîäåðæàò
â îñíîâíîì ãëèíó, îáîãàùåííóþ
ãèäðàòèðîâàííûìè îêñèäàìè æåëå-
çà. Ïî-ãðå÷åñêè ochros � áëåäíî-
æåëòûé.

«Ïåð»
Ïðåäûäóùàÿ ñòàòüÿ çàêàí÷èâàëàñü
ïåðîêñèäàìè è ñóïåðîêñèäàìè. Íà
ëàòûíè per � ñâåðõ, super � ñâåðõó,
íàä. Ïðåôèêñ «ïåð» â íàçâàíèÿõ
âåùåñòâ ìîæåò èìåòü äâîÿêîå çíà-
÷åíèå. Â ïåðìàíãàíàòàõ è ïåðõëî-
ðàòàõ ñòåïåíè îêèñëåíèÿ ìàðãàíöà
è õëîðà âûøå, ÷åì â ìàíãàíàòàõ è
õëîðàòàõ. Â ïåðîêñîêèñëîòàõ (óñòà-
ðåâøåå íàçâàíèå � íàäêèñëîòû)

èìååòñÿ ïåðîêñèäíàÿ ãðóïïèðîâêà
�Î�Î�, íàïðèìåð â ïåðîêñîìîíî-
ñåðíîé êèñëîòå H

2
SO

5
 (êèñëîòå

Êàðî). Íî åñëè ïåðîêñîêèñëîòû �
ýòî ïåðîêñèäíûå ñîåäèíåíèÿ, òî
ñóïåðêèñëîòû � íå÷òî ñîâñåì äðó-
ãîå. Òàê íàçûâàþòñÿ âåùåñòâà
(îáû÷íî ñìåñè), îáëàäàþùèå ñâîé-
ñòâàìè ÷ðåçâû÷àéíî ñèëüíûõ êèñ-
ëîò Ëüþèñà, íàïðèìåð áåçâîäíàÿ
ôòîðñóëüôîíîâàÿ êèñëîòà HSO

3
F,

ñìåñü HF c SbF
5
. Ýêâèìîëÿðíóþ

ñìåñü HSO
3
F è SbF

5
 âîîáùå íàçû-

âàþò  «ìàãè÷åñêîé êèñëîòîé». Â
ñðåäå ñâåðõêèñëîò ñïîñîáíû ïðî-
òîíèðîâàòüñÿ äàæå àëêàíû.

Îá èíòåðåñíîé èñòîðèè ýòîãî
íàçâàíèÿ ðàññêàçàë â ñâîåé íîáå-
ëåâñêîé ëåêöèè èçâåñòíûé àìåðè-
êàíñêèé õèìèê Äæîðäæ Îëà (Olah)
(Íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ ïî õèìèè îí
ïîëó÷èë â 1994 ãîäó çà ðàçâèòèå
õèìèè êàðáêàòèîíîâ).

«Íàçâàíèå «ìàãè÷åñêàÿ êèñëîòà»
ïðèäóìàë È.Ëóêàñ, ìîé ïîñòäîê èç
Ãåðìàíèè, êîòîðûé ðàáîòàë ó ìåíÿ
â ëàáîðàòîðèè â Êëèâëåíäå â 60-å
ãîäû. Ìû îòìå÷àëè íàñòóïàþùåå
Ðîæäåñòâî, è ê êîíöó âå÷åðà Ëóêàñ
áðîñèë êóñî÷åê íåäîãîðåâøåé ðîæ-
äåñòâåíñêîé ñâå÷êè â ýòó ñìåñü.
Ñâå÷êà ðàñòâîðèëàñü, à ïîëó÷åííûé
ðàñòâîð äàë ïðåêðàñíûé ßÌÐ-
ñïåêòð òðåò-áóòèëüíîãî êàòèîíà.
Ïîíÿòíî, ÷òî ïðîâåäåííûé Ëóêàñîì
«ýêñïåðèìåíò» âûçâàë áîëüøîé
èíòåðåñ. Ñàì îí íàçâàë êèñëîòó
ìàãè÷åñêîé, ýòî íàçâàíèå òàê è çàê-
ðåïèëîñü â íàøåé ëàáîðàòîðèè.
Âïîñëåäñòâèè Íåä Àðíåòò ââåë åãî
â íàó÷íóþ ëèòåðàòóðó, è îíî î÷åíü
áûñòðî ðàñïðîñòðàíèëîñü ñðåäè
õèìèêîâ. À êîãäà ìîé áûâøèé àñ-
ïèðàíò Ñâîáîäà îðãàíèçîâàë íå-
áîëüøóþ êîìïàíèþ Cationics ïî
ïðîèçâîäñòâó íåêîòîðûõ èîííûõ
ðåàãåíòîâ, ýòà êèñëîòà ïîëó÷èëà
çàðåãèñòðèðîâàííîå ôèðìåííîå
íàçâàíèå Magic Acid.».

ðÍ
Ïðè ðàáîòå ñ âîäíûìè ðàñòâîðà-
ìè (à â íåîðãàíè÷åñêîé õèìèè
èìåííî òàêèå ðàñòâîðû âñòðå÷àþò-
ñÿ ÷àùå âñåãî) êèñëîòíîñòü èëè
ùåëî÷íîñòü ñðåäû âûðàæàþò ñ ïî-
ìîùüþ òàê íàçûâàåìîãî âîäîðîä-
íîãî ïîêàçàòåëÿ ðÍ. Ýòó êîíöåïöèþ,
êàê è ñàì ñèìâîë, ââåë â 1909 ãîäó
äàòñêèé áèîõèìèê Ñ¸ðåí Ïåòåð
Ëàóðèö Ñ¸ðåíñåí (1868 � 1939),
êîòîðûé â òîì æå ãîäó îáíàðóæèë
çàâèñèìîñòü àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ
îò êèñëîòíîñòè ñðåäû. Èñïîëüçóå-

ìûå îáû÷íî â áèîõèìèè (äà è â
õèìèè âîîáùå) íåáîëüøèå êîíöåí-
òðàöèè èîíîâ Í+, íàïðèìåð
0,000025 ìîëü/ë, âûðàæàòü òàêèì
ñïîñîáîì íåóäîáíî. Äëÿ èçìåðå-
íèÿ êèñëîòíîñòè ðàñòâîðà Ñ¸ðåí-
ñåí èñïîëüçîâàë íîðìàëüíûé âîäî-
ðîäíûé ýëåêòðîä H+/Pt/H

2
. Åñëè

äàâëåíèå âîäîðîäà ïîñòîÿííî è
ðàâíî 1 àòì, ïîòåíöèàë ýëåêòðîäà,
â ñîîòâåòñòâèè ñ óðàâíåíèåì Íåðí-
ñòà, îäíîçíà÷íî ñâÿçàí ñ êîíöåíò-
ðàöèåé âîäîðîäíûõ èîíîâ: ïðè 25°Ñ
E = �0,0577lg[H+]. Â ðàáîòå, îïóá-
ëèêîâàííîé (íà íåìåöêîì ÿçûêå) â
«Áèîõèìè÷åñêîì æóðíàëå», Ñ¸ðåí-
ñåí ïèñàë, ÷òî êîíöåíòðàöèþ èîíîâ
Í+ óäîáíî çàïèñûâàòü â ôîðìå îò-
ðèöàòåëüíîé ñòåïåíè 10, ïðåäëîæèë
èñïîëüçîâàòü íàçâàíèå «ïîêàçàòåëü
âîäîðîäíîãî èîíà» è ñèìâîë ðÍ äëÿ
÷èñëåííîãî çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ
ýòîé ñòåïåíè. Òî åñòü äëÿ êîíöåíò-
ðàöèè [H+] îí èñïîëüçîâàë ïîêàçà-
òåëü ð â âûðàæåíèè 10�ð, ãäå áóêâà
«ð» äîëæíà áûëà îáîçíà÷àòü «ñòå-
ïåíü», ïðè÷åì íà âñåõ îñíîâíûõ åâ-
ðîïåéñêèõ ÿçûêàõ: Potenz ïî-íå-
ìåöêè, power ïî-àíãëèéñêè,
puissance ïî-ôðàíöóçñêè. Òåïåðü
âìåñòî [H+] = 0,000025 ìîæíî áûëî
íàïèñàòü ðÍ = (�lg0,000025) = 4,6.
Âíà÷àëå äëÿ ýòîé âåëè÷èíû íå áûëî
åäèíîãî îáîçíà÷åíèÿ: ïèñàëè è ð

Í
,

è P
h
, è ðÍ. Ïðè ýòîì íå âñå ïðèíè-

ìàëè íîâøåñòâî. Ñðåäè íèõ áûë è
èçâåñòíûé àìåðèêàíñêèé õèìèê
Óèëüÿì Ìåíñôèëä Êëàðê (1884�
1964), àâòîð êíèãè «Îïðåäåëåíèå
âîäîðîäíûõ èîíîâ» (1920), ïðåäëî-
æèâøèé ãðóïïó èç 13 êðàñèòåëåé â
êà÷åñòâå èíäèêàòîðîâ â øèðîêîì
äèàïàçîíå êèñëîòíîñòè. Ïî åãî
ìíåíèþ, íåëîãè÷íî, ÷òî ïî ìåðå óâå-
ëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè èîíîâ Í+ è
óñèëåíèÿ êèñëîòíîñòè çíà÷åíèå ðÍ
ïàäàåò � è íàîáîðîò. Òåì íå ìå-
íåå ïîñòåïåííî õèìèêè ïðèâûêëè
ê íîâîââåäåíèþ Ñ¸ðåíñåíà, â òîì
÷èñëå è Êëàðê, õîòÿ âî âòîðîì èç-
äàíèè ñâîåé ìîíîãðàôèè (1928) îí
åõèäíî çàìåòèë, ÷òî ãðåêè ñîîòíî-
ñèëè îëèìïèéñêèì áîãàì ðàçíûå
÷åëîâå÷åñêèå êà÷åñòâà, òîãäà êàê
õèìèêè «âîçíåñëè íà ñâîé Îëèìï
èîíû âîäîðîäà...».

Ñåëèòðà, ñîäà
Â äðåâíîñòè ïðèðîäíóþ ùåëî÷ü �
ñîäó, à ïîçäíåå � ñåëèòðó íàçûâàëè
äðåâíååâðåéñêèì ñëîâîì «íåòåð».
Îòñþäà ãðå÷åñêîå nitron, ëàòèíñêîå
nitrum, à òàêæå nitrogenium � àçîò.
Îòñþäà æå òåðìèí sal nitrum � «ùå-



46

ëî÷íàÿ ñîëü». Èç ëàòûíè îí ïðîíèê
â åâðîïåéñêèå ÿçûêè, íàïðèìåð
salitre â èñïàíñêîì è Salitter â îä-
íîì èç äèàëåêòîâ íåìåöêîãî. Êñòà-
òè, ñëîâî «ñîäà» � àðàáñêîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ: suwwad � òàê àðàáû
íàçûâàëè ïðèáðåæíîå ìîðñêîå ðà-
ñòåíèå, çîëà êîòîðîãî áîãàòà êàð-
áîíàòîì íàòðèÿ è èç êîòîðîé åãî â
áîëüøîì êîëè÷åñòâå äîáûâàëè.

Ñëþäà
Ïðîèñõîæäåíèå ýòîãî ñëîâà íå
âïîëíå ÿñíî. Âîçìîæíà ñâÿçü ñ
ãðå÷. klyzo � ìîþ, ïðîìûâàþ, î÷è-
ùàþ, klyda � âîëíà, klyzma � ïðîìû-
âàíèå, êîòîðûå âñå âîñõîäÿò ê äðåâ-
íåìó èíäîåâðîïåéñêîìó êîðíþ, îç-
íà÷àþùåìó «äåëàòü ÷èñòûì, ïðî-
çðà÷íûì», «ïðîìûâàòü». Òî, ÷òî ñëþ-
äà èçäàâíà íà Ðóñè èñïîëüçîâàëàñü
âìåñòî ñòåêëà, ìîæåò îáúÿñíèòü
òàêîå òîëêîâàíèå, íî ñâÿçü ñ êëèç-
ìîé êàæåòñÿ âñå æå ñòðàííîé.

Ñóðèê
Ýòèì ñëîâîì íàçûâàþò è ÿðêî-êðàñ-
íûé ïèãìåíò Pb

3
O

4
 (ñâèíöîâûé ñó-

ðèê), è Fe
2
O

3
 (æåëåçíûé ñóðèê). Â

äðåâíåèíäèéñêîé ìèôîëîãèè Ñó-
ðüÿ � ñîëíå÷íîå áîæåñòâî (ñð.
Âëàäèìèð Êðàñíîå Ñîëíûøêî). Îò-
ñþäà è èçâåñòíàÿ ôàìèëèÿ Ñóðèêîâ.

«Òèî»
Ýòîò êîðåíü âñòðå÷àåòñÿ â íàçâà-
íèÿõ ñîòåí ñîåäèíåíèé � êàê íå-
îðãàíè÷åñêèõ (òèîñóëüôàò, òèîãàëî-
ãåíèäû, òèîíèëõëîðèä), òàê è îðãà-
íè÷åñêèõ (òèîëû, òèîôåí, òèîèíäè-
ãî). Âñå îíè ïðîèñõîäÿò îò ãðå÷åñ-
êîãî êîðíÿ theion � ñåðà.

Ôàðôîð è ôàÿíñ
Ñëîâî «ôàðôîð» � áëèæíåâîñòî÷-
íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ïåðñèäñêîå
«ôàãôóð» � êàëüêà ñ êèòàéñêîãî
«ñûí íåáà». Ýòîò îôèöèàëüíûé òè-
òóë êèòàéñêîãî èìïåðàòîðà èñïîëü-
çîâàëñÿ, êàê ñêàçàëè áû ñåé÷àñ, â
êà÷åñòâå ôèðìåííîãî çíàêà êèòàé-
ñêîãî ôàðôîðà. Êñòàòè, ïî-àíãëèé-
ñêè ôàðôîð è Êèòàé ïèøóòñÿ (è
÷èòàþòñÿ) îäèíàêîâî: china. Ôàÿíñ
æå ïðîèñõîäèò îò íàçâàíèÿ èòàëü-
ÿíñêîãî ãîðîäà Ôàýíöà (íåäàëåêî
îò Áîëîíüè), öåíòðà êåðàìè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè. Ýòî ñëîâî åñòü
òàêæå â àíãëèéñêîì è ôðàíöóçñêîì
(faience), íåìåöêîì (Fayence), ÷åø-
ñêîì (fajans) è äðóãèõ åâðîïåéñêèõ
ÿçûêàõ.

Ôîñãåí
Ýòî î÷åíü ÿäîâèòîå âåùåñòâî ïîëó-
÷àåòñÿ ïðè óëüòðàôèîëåòîâîì îá-
ëó÷åíèè ñìåñè îêñèäà óãëåðîäà(II)
è õëîðà: CO + Cl

2
 = COCl

2
. Îòñþäà

è íàçâàíèå; äîñëîâíî � ðîæäåííûé
ñâåòîì.

Õåëàòû
Ïî-ãðå÷åñêè chele � êëåøíÿ, îòñþ-
äà äðóãîå íàçâàíèå ýòèõ ñîåäèíå-
íèé � êëåøíåâèäíûå. Â íèõ öåíò-
ðàëüíûé àòîì èëè èîí êàê áû îõâà-
÷åí êëåøíÿìè äâóõ èëè áîëåå äî-
íîðíûõ àòîìîâ ëèãàíäîâ. Âåðîÿòíî,
ñàìûå èçâåñòíûå õåëàòû � ñîåäè-
íåíèÿ, îáðàçîâàííûå ýòèëåíäèàìèí-
òåòðààöåòàòíûìè èîíàìè (ÝÄÒÀ),
õåëàòèðóþùèì àãåíòîì, êîòîðûé
øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â àíàëèòè÷åñ-
êîé õèìèè. Ãåìîãëîáèí, õëîðîôèëë,
âèòàìèí Â

12
 � õåëàòíûå ñîåäèíåíèÿ

ñ èîíàìè Fe2+, Mg2+, Co2+.

Öåîëèò
Â 1756 ãîäó øâåäñêèé ìèíåðàëîã
Àêñåëü Êðîíñòåäò îòêðûë íåîáû÷-
íûé ìèíåðàë, êîòîðûé ïðè ñèëüíîì
íàãðåâå âûäåëÿë ïàðû è âñïó÷èâàë-
ñÿ. Åãî òàê è íàçâàëè � «êèïÿùèé
êàìåíü»: ïî-ãðå÷åñêè zeo � êèïåòü,
âàðèòüñÿ, lithos � êàìåíü.

Öèàíèäû, ñèíèëüíàÿ êèñëîòà
Êîãäà øâåäñêèé õèìèê Ê.Â.Øååëå
âûäåëèë â 1783 ãîäó èç áåðëèíñ-
êîé ëàçóðè ñëàáóþ, î÷åíü ÿäîâèòóþ
êèñëîòó, îí íàçâàë åå ïðóññêîé êèñ-
ëîòîé, íî â 1815 ãîäó ôðàíöóçñêèé
ôèçèê è õèìèê Æ.Ãåé-Ëþññàê íàçâàë
åå öèàíîâîé, îò ãðå÷. kyanos � ñè-
íèé. È ïî-ðóññêè ýòà êèñëîòà íàçû-
âàåòñÿ ñèíèëüíîé.

Ùåëî÷ü, ùåëîê
Ñëîâà òîãî æå ïðîèñõîæäåíèÿ, ÷òî è
ùåëü, ñêîë, ñêàëà è äàæå ùåëêàòü �
îò èíäîåâðîïåéñêîãî êîðíÿ, îçíà-
÷àþùåãî «ðåçàòü», «ðàññåêàòü». Îò-
ñþäà è ëèòîâ. skelti � ðàñêàëûâàòü,
è àíãë. shell � î÷èùàòü îò ñêîðëó-
ïû, ëóùèòü. Äåéñòâèòåëüíî, ùåëîê,
âûòÿæêà èëè îòâàð èç çîëû ðàñ-
òåíèé � äîâîëüíî åäêàÿ æèäêîñòü;
÷òî óæ ãîâîðèòü ïðî ãèäðîêñèäû
íàòðèÿ èëè êàëèÿ: îíè äàæå êîæó
ñ ðóê «ñëóùèâàþò».

Ýëåêòðîííûå îáîëî÷êè: K, L,
M; s, p, d, f, g.
Àíãëèéñêèé ôèçèê ×àðëç Ãëîâåð
Áàðêëà (1877�1944) â ðàáîòàõ, âû-
ïîëíåííûõ â 1906�1911 ãîäàõ, îá-

íàðóæèë, ÷òî æåñòêèå ðåíòãåíîâñêèå
ëó÷è, ïîïàäàÿ íà àòîìû ðàçíûõ
ýëåìåíòîâ, ïîðîæäàþò âòîðè÷íûå
ðåíòãåíîâñêèå ëó÷è, ýíåðãèÿ êîòî-
ðûõ õàðàêòåðíà äëÿ äàííîãî âåùå-
ñòâà è íå çàâèñèò îò ýíåðãèè ïåð-
âè÷íîãî èçëó÷åíèÿ (çà ýòî îòêðû-
òèå Áàðêëà â 1918 ãîäó áûë óäîñ-
òîåí Íîáåëåâñêîé ïðåìèè ïî ôè-
çèêå). Ýòè âòîðè÷íûå, òàê íàçûâàå-
ìûå õàðàêòåðèñòè÷åñêèå, ëó÷è îá-
ðàçóþò ëèíåé÷àòûé ñïåêòð. Áàðêëà
îáíàðóæèë äâà òèïà ëó÷åé, êîòîðûå
îòëè÷àëèñü ïî ïðîíèêàþùåé ñïî-
ñîáíîñòè, òî åñòü ïî ýíåðãèè. Ñíà-
÷àëà îí îáîçíà÷èë èõ áóêâàìè À è
Â, íî ïîòîì ïåðåäóìàë è íàçâàë èõ
Ê è L. Îí ðåøèë, ÷òî âïîñëåäñòâèè
ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû êàê áîëåå,
òàê è ìåíåå «ïðîíèêàþùèå» (òî
åñòü ýíåðãè÷íûå) ëó÷è, ïîýòîìó îñ-
òàâèë äëÿ íèõ ìåñòî â àëôàâèòå «ïî
îáå ñòîðîíû». Áóêâû K è L äåéñòâè-
òåëüíî íàõîäÿòñÿ áëèçêî ê ñåðåäè-
íå àíãëèéñêîãî àëôàâèòà � íî íå â
ñàìîé ñåðåäèíå. Îòñþäà óæå óïî-
ìÿíóòûé Ó.Äæåíñåí ñäåëàë èíòå-
ðåñíûé âûâîä: íå èñêëþ÷åíî, ÷òî
áóêâû K è L Áàðêëà ïðîñòî âçÿë èç
ñâîåé ôàìèëèè (êñòàòè, äî ýòîãî îí
òîæå èñïîëüçîâàë ïåðâûå äâå áóê-
âû ôàìèëèè!). Íî ýòî òàê æå íåâîç-
ìîæíî äîêàçàòü, êàê è òî, ÷òî Ï.Ý.Ëå-
êîê äå Áóàáîäðàí íàçâàë ãàëëèé â
ñâîþ ÷åñòü (ñì. ñòàòüþ âòîðóþ), à
Ì.Ñ.Öâåò óâåêîâå÷èë ñâîþ ôàìè-
ëèþ â îòêðûòîé èì õðîìàòîãðàôèè.

Â 1914 ãîäó íåìåöêèé ôèçèê Âàëü-
òåð Êîññåëü (1888�1956), èñïîëüçóÿ
áîðîâñêóþ ìîäåëü àòîìà âîäîðîäà,
ïðåäïîëîæèë, ÷òî K è L-ñåðèè ñîîò-
âåòñòâóþò ïåðâîìó è âòîðîìó ýíåð-
ãåòè÷åñêèì óðîâíÿì ýëåêòðîíà.
Âïîñëåäñòâèè òàê è îêàçàëîñü, ïî-
ýòîìó ðàñøèðÿòü áóêâåííûå îáî-
çíà÷åíèÿ ñåðèé ìîæíî áûëî òîëü-
êî â îäíó ñòîðîíó: òàê ïîÿâèëèñü
óðîâíè K, L, M, N, O, P, Q, êîòîðûå ñî-
îòâåòñòâóþò ÷àùå èñïîëüçóåìûì
ãëàâíûì êâàíòîâûì ÷èñëàì 1 � 7.

Äàëåå âûÿñíèëîñü, ÷òî ýòèì ýíåð-
ãåòè÷åñêèì óðîâíÿì ñîîòâåòñòâóþò
áëèçêèå ïî ýíåðãèè ïîäóðîâíè, íà-
çâàíèÿ êîòîðûõ èçâåñòíû êàæäîìó
øêîëüíèêó: ýòî s-, p-, d-, f-ïîäóðîâ-
íè. Îäíàêî íèêàêîé ñâÿçè ñ ôîð-
ìîé îðáèòàëåé ó ýòèõ áóêâ íåò. Èõ
ïðèäóìàëè ñïåêòðîñêîïèñòû ïî
ïåðâûì áóêâàì íàçâàíèé ãðóïï ëè-
íèé â ñïåêòðàõ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ:
«ðåçêàÿ, îò÷åòëèâàÿ» (sharp), «ãëàâ-
íàÿ» (principal), «äèôôóçíàÿ, ðàçìû-
òàÿ» (diffuse), «îñíîâíàÿ» (fundamen-
tal). Êîãäà æå áûë îòêðûò ñëåäóþ-
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ùèé ïîäóðîâåíü, åãî îáîçíà÷èëè
ïðîñòî ñëåäóþùåé çà «f» áóêâîé, ò.å.
g-ïîäóðîâíåì (îí âàæåí äëÿ ëàí-
òàíîèäîâ è àêòèíîèäîâ).

ßøìà
Ýòîò áëèçêèé ðîäñòâåííèê àãàòà (íå-
ïðîçðà÷íûé òîíêîêðèñòàëëè÷åñêèé
àãðåãàò êâàðöà ñ áîëüøèì êîëè÷å-
ñòâîì ïðèìåñåé) îêðàøåí îáû÷íî
â êðàñíûé, æåëòûé èëè áóðûé öâåò.
Îäíàêî ýòèìîëîãè÷åñêè ñëîâî âîñ-
õîäèò ê àðàáñêîìó yasm � çåëåíü,
yasb � ÿøìà. Ýòî ìîæåò îçíà÷àòü
òîëüêî, ÷òî ýòèì ñëîâîì êîãäà-òî
îáîçíà÷àëè äðóãèå êàìíè, íàïðèìåð
çåëåíûå ðàçíîâèäíîñòè õàëöåäîíà.
Òàêèå ñëó÷àè íåðåäêè: ðàíüøå âñå
ïðîçðà÷íûå æåëòûå êàìíè íàçûâà-
ëè òîïàçàìè, à çåëåíûå óðàëüñêèå
ãðàíàòû � èçóìðóäàìè èëè õðèçî-
ëèòàìè, õîòÿ ïî ñîñòàâó ýòî ðàçíûå
ìèíåðàëû.

Ìíîãèå òðàäèöèîííûå íàçâàíèÿ
ðàçëè÷íûõ ðåàêòèâîâ, ðåàêöèé, ñïëà-
âîâ ñîäåðæàò èìåíà ñîáñòâåííûå;
÷àùå âñåãî � â îðãàíè÷åñêîé õè-
ìèè (íàïðèìåð, â ñïðàâî÷íèêå
Ê.Â.Âàöóðî è Ã.Ë.Ìèùåíêî ïðèâå-
äåíî îïèñàíèå 755(!) èìåííûõ ðå-
àêöèé â îðãàíè÷åñêîé õèìèè). Íî è
ñðåäè íåîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé
ìîæíî íàéòè äîñòàòî÷íî ìíîãî
«èìåííûõ». Èç íèõ îòìåòèì áîð-
äîñêóþ æèäêîñòü CuSO

4
 + Ca(OH)

2

(îò ãîðîäà Áîðäî); æàâåëåâóþ âîäó
(â êîíöå XVIII âåêà, êîãäà ýòîò ðà-
ñòâîð â êàëèéíîì ùåëîêå íà÷àëè
èñïîëüçîâàòü äëÿ áåëåíèÿ òêàíåé,
Æàâåëü áûë ïðèãîðîäîì Ïàðèæà;
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòî îäèí èç
ïàðèæñêèõ ðàéîíîâ), ëàáàððàêîâóþ
âîäó (îòáåëèâàþùèé ðàñòâîð, ïî-
ëó÷àåìûé äåéñòâèåì õëîðà íà ðà-
ñòâîð ñîäû, � ïî èìåíè ïàðèæñêî-
ãî àïòåêàðÿ Àíòóàíà Æåðìåíà Ëà-
áàððàêà); êèñëîòó Êàðî H

2
SO

5
; ðå-

àêòèâû Ìèëëîíà (íèòðàòû ðòóòè(I)
è (II)), Òîëëåíñà Ag(NH

3
)
2
OH, Ôåëèí-

ãà NaKC
4
H

4
O

6
+CuSO

4
+NaOH, Íåñ-

ñëåðà K
2
HgI

4
, Ôåíòîíà Í

2
Î

2
+Fe2+,

Øâåéöåðà [Cu(NH
3
)
4
(OH)

2
]; îñíîâà-

íèÿ Ìèëëîíà [Hg
2
N]OH.2H

2
O, Àëåê-

ñàíäåðà [Pt(NH
2
OH)

4
](OH)

2
, Ðåéçå

òðàíñ-[Pt(NH
3
)

2
Cl

2
]; ñîëè Ãëàóáå-

ðà Na
2
SO

4
.10H

2
O, Ðåéíåêå NH

4
´

´ [Cr(SCN)
4
(NH

3
)
2
].2H

2
O, Ìîðà (NH

4
)
2
´

´ Fe(SO
4
)
2
.6H

2
O, Ôðåìè (KSO

3
)
2
NO,

Âîêåëåíà [Pd(NH
3
)

4
][PdCl

4
], Êîññà

NH
4
[Pt(NH

3
)Cl

3
], Êëåâå [Pt(NH

3
)
3
Cl],

Äðåêñåëÿ [Pt(NH
3
)

6
]Cl

4
, Ìàãíóñà

[Pt(NH
3
)

4
][PtCl

4
], Æåðàðà òðàíñ-

[Pt(NH
3
)

2
Cl

4
], Ïåéðîíå öèñ-

[Pt(NH
3
)
2
Cl

2
], ×óãàåâà Pt(NH

3
)
5
Cl]Cl

3
,

Ðóññåíà K
3
[Co(CN)

4
] è, êîíå÷íî, áåð-

òîëåòîâó ñîëü KClO
3
; çåëåíü Ðèíìà-

íà CoZnO
2
 è Øååëå CuHAsO

3
; öå-

ìåíò Ñîðåëÿ (ìàãíåçèàëüíûé öå-
ìåíò); ñïëàâû Ðîçå, Âóäà, Ðåíåÿ, Ãåé-
ñëåðà... Ñïèñîê ìîæíî ïðîäîëæàòü
åùå äîëãî. Êñòàòè, òàê íàçûâàåìàÿ
ëóòåîñîëü êîáàëüòà [Co(NH

3
)
6
]Cl

3
 ê

èìåíè õèìèêà îòíîøåíèÿ íå èìå-
åò: íà ëàòûíè luteus � æåëòûé.

Íå îáõîäèòñÿ è áåç êóðüåçîâ. Â
äåñÿòêàõ êíèã è ñòàòåé îïèñàí øè-
ðîêî èçâåñòíûé «ñïëàâ Äåâàðäà»
(45% Al, 50% Cu, 5% Zn), êîòîðûé
ïðèìåíÿåòñÿ ïðè àíàëèçå íèòðàòîâ
(îí âîññòàíàâëèâàåò èõ â ùåëî÷íîé
ñðåäå äî àììèàêà). Îäíàêî íà ïî-
âåðêó ýòî íàçâàíèå îêàçûâàåòñÿ
íåâåðíûì, ïîñêîëüêó ôàìèëèÿ íå-
ìåöêîãî õèìèêà (ïåðâàÿ åãî ñòàòüÿ
íà ýòó òåìó áûëà îïóáëèêîâàíà â
1892 ãîäó) ïèøåòñÿ Devarda, òàê ÷òî
ïðàâèëüíî áûëî áû ãîâîðèòü «ñïëàâ
Äåâàðäû».

Ñî ñïëàâîì Âóäà (50% âèñìóòà,
25% ñâèíöà è ïî 12,5% îëîâà è
êàäìèÿ) òîæå ñëó÷àþòñÿ êàçóñû.
Îäíàêî ñíà÷àëà íåñêîëüêî ñëîâ îá
ýòîì çàìå÷àòåëüíîì ñïëàâå. Ïëà-
âèòñÿ îí óæå ïðè 70°Ñ, õîòÿ êàæäûé
èç èñõîäíûõ ìåòàëëîâ èìååò çíà-
÷èòåëüíî áîëåå âûñîêóþ òåìïåðà-
òóðó ïëàâëåíèÿ (Bi � 271,4°Ñ, Pb �
327,4°Ñ, Sn � 231,9°Ñ, Cd � 321°Ñ).
Ïîäîáíûå ñïëàâû èñïîëüçóþòñÿ â
ýëåêòðè÷åñêèõ ïðåäîõðàíèòåëÿõ, â
êà÷åñòâå ëåãêîïëàâêèõ ïðèïîåâ.
Âîçìîæíû è äðóãèå ïðèìåíåíèÿ.
Âñå çíàþò, êàê òðóäíî ñâåðíóòü â
êîëüöî èëè ñïèðàëü ìåòàëëè÷åñêóþ
òðóáî÷êó ñ òîíêèìè ñòåíêàìè òàê,
÷òîáû åå ñòåíêè ïðè ýòîì íå ñïëþ-
ùèëèñü. Åñëè æå ïðåäâàðèòåëüíî
çàëèòü â ñëåãêà ðàçîãðåòóþ òðóáî÷-
êó ñïëàâ Âóäà, òî ïîñëå åãî çàñòû-
âàíèÿ íèêàêèå èçãèáû òðóáî÷êå íå
ïîâðåäÿò. Ïðèäàâ èçäåëèþ íóæíóþ
ôîðìó, ìîæíî ñíîâà åãî ðàçîãðåòü
è âûëèòü ëåãêîïëàâêèé ñïëàâ. Ðàñ-
ñêàçûâàþò î øóòíèêå, êîòîðûé èç-
ãîòîâëÿë èç ñïëàâà Âóäà ÷àéíûå
ëîæêè; â ðóêàõ íè÷åãî íå ïîäîçðå-
âàþùåãî ïðèÿòåëÿ òàêàÿ ëîæêà íåî-
æèäàííî ñòåêàëà íà äíî ñòàêàíà ñ
ãîðÿ÷èì ÷àåì.

Òåïåðü î ñàìîì íàçâàíèè. Âî ìíî-
ãèõ ñïðàâî÷íèêàõ è äàæå ýíöèêëî-
ïåäèÿõ àìåðèêàíñêîãî èçîáðåòàòå-
ëÿ Á.Âóäà, â 1860 ãîäó îïóáëèêîâàâ-
øåãî ïàòåíò íà ñâîé ñïëàâ, ïóòàþò
ñ åãî çíàìåíèòûì îäíîôàìèëüöåì,
ôèçèêîì Ðîáåðòîì Âóäîì, êîòîðî-

ìó â òîò ãîä èñïîëíèëîñü... äâà
ãîäà. Êàê íè ñòðàííî, åùå îäèí
èçîáðåòàòåëü ëåãêîïëàâêîãî ñîñòà-
âà (50% âèñìóòà, 31% ñâèíöà è 19%
îëîâà) çâàëñÿ Èñààêîì Íüþòîíîì.
Ñîñòàâ ñâîåãî ñïëàâà îí îïóáëè-
êîâàë â 1782 ãîäó, àâòîð æå çàêîíà
âñåìèðíîãî òÿãîòåíèÿ æèë íàìíî-
ãî ðàíüøå (1643�1727). Áëèçêèé ïî
ñîñòàâó è òåìïåðàòóðå ïëàâëåíèÿ
ñïëàâ âèñìóòà íîñèò èìÿ Ãóòðè.
Êñòàòè, Ôðåäåðèê Ãóòðè â 1884 ãîäó
âïåðâûå óïîòðåáèë òåðìèí «ýâòåê-
òèêà» (îò ãðå÷åñêîãî eutektos � ëåã-
êî ïëàâÿùèéñÿ) äëÿ ñïëàâà èç äâóõ
èëè íåñêîëüêèõ âåùåñòâ, ïîäîáðàí-
íûõ â òàêîì ñîîòíîøåíèè, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü ìèíèìàëüíóþ òåìïåðà-
òóðó ïëàâëåíèÿ. Ýòà òåìïåðàòóðà
íàçûâàåòñÿ ýâòåêòè÷åñêîé.

Îòâåò íà âîïðîñ, ïîñòàâëåííûé
â íîÿáðüñêîì íîìåðå, â çàìåòêå
«Ïî÷åìó âçëåòàåò øàðèê,
íàïîëíåííûé ãåëèåì?»

Êîãäà àâòîìîáèëü òðîãàåòñÿ ñ
ìåñòà (è âîîáùå ïðè óñêîðå-
íèè), øàðèê ñ CO

2
 îòêëîíèòñÿ

íàçàä, à øàðèê ñ He � âïåðåä.
Îáúÿñíåíèå áîëåå ôîðìàëüíîå:
óñêîðåíèå a ýêâèâàëåíòíî ãðà-
âèòàöèè, øàðèêè âåäóò ñåáÿ òàê,
áóäòî âåêòîð óñêîðåíèÿ ñâîáîä-
íîãî ïàäåíèÿ g «ïîâåðíóëñÿ»
(âåêòîð g çàìåíèëñÿ ñóììîé
ga). Îáúÿñíåíèå áåç ïðèâëå÷å-
íèÿ ïðèíöèïà ýêâèâàëåíòíîñòè:
ïðè óñêîðåíèè ìàøèíû óñêîðÿ-
åòñÿ è ãàç â íåé, ñòàëî áûòü, íà
íåãî è íà êàæäóþ åãî ÷àñòü äåé-
ñòâóåò ñèëà, è ïîýòîìó âîçíèêà-
åò ãðàäèåíò äàâëåíèÿ � ó çàä-
íåé ñòåíêè äàâëåíèå áîëüøå,
÷åì ó ïåðåäíåé, âîçíèêàåò ãî-
ðèçîíòàëüíàÿ «àðõèìåäîâà
ñèëà», è øàðèêè «òîíóò» è
«âñïëûâàþò» ïî ãîðèçîíòàëè.
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Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò íàø æóðíàë ïóá-
ëèêîâàë «æèçíåííûå çàðèñîâêè» êðóïíî-
ãî ñîâðåìåííîãî ôèçèêîõèìèêà Þðèÿ
ßêîâëåâè÷à Ôèàëêîâà (01.07.1931�
20.08.2002). Îí ðàáîòàë â îáëàñòè íå-
âîäíûõ ðàñòâîðîâ è ïî÷òè ïîëñòîëåòèÿ
òðóäèëñÿ â Êèåâñêîì ïîëèòåõíè÷åñêîì
èíñòèòóòå (ÊÏÈ, íûíå Íàöèîíàëüíûé òåõ-
íè÷åñêèé óíèâåðñèòåò Óêðàèíû), èç íèõ
÷åòâåðòü âåêà çàâåäîâàë êàôåäðîé ôè-
çè÷åñêîé õèìèè. Ôèàëêîâ ïîäãîòîâèë
îäíó èç íàèáîëåå êðóïíûõ â Óêðàèíå õè-
ìè÷åñêèõ øêîë (áîëåå ïÿòèäåñÿòè êàí-
äèäàòîâ è íåñêîëüêî äîêòîðîâ íàóê). Îí
áûë ëàóðåàòîì Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè
ÑÑÑÐ, çàñëóæåííûì äåÿòåëåì íàóêè è
òåõíèêè Óêðàèíû.

Íàðÿäó ñ äåñÿòüþ ìîíîãðàôèÿìè è
òðåìÿ ñîòíÿìè äðóãèõ íàó÷íûõ ïóáëèêà-
öèé è èçîáðåòåíèé Þðèé Ôèàëêîâ ïðè-
îáðåë ïèñàòåëüñêóþ èçâåñòíîñòü, èçäàâ
15 óâëåêàòåëüíûõ íàó÷íî-õóäîæåñòâåí-
íûõ êíèã, ïåðåâåäåííûõ íà ìíîãèå ÿçû-
êè ìèðà. Ðåöåíçèÿ íà âûøåäøóþ â
Ïîëüøå îäíó èç åãî êíèã áûëà íàçâàíà
«Î õèìèè, êàê Õè÷êîê».

Óâëå÷åíèÿ Ôèàëêîâà íîñèëè è ñïîðòèâ-
íûé õàðàêòåð � òóðèñòñêèå ïîõîäû è
îñîáåííî áàéäàðêà. Ñ ãðóïïîé äðóçåé
èì áûëà íàïèñàíà êíèãà î áàéäàðêå.

Þ.ß.Ôèàëêîâ

Ñî ñòóäåíòàìè íà êóêóðóçå
� Öå ÿê � ùîá íà÷àëüñòâî íå ïîìiòèëî ÷è ùîá æiíêà íå

ïîìiòèëà?
Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî æåíà ðàíåå ìîæåò ó÷óÿòü êðèìèíàë,

ÿ îñòàíîâèëñÿ íà ïîñëåäíåì âàðèàíòå. Äèðåêòîð îòíåññÿ
ê çàäà÷å îòâåòñòâåííî. Îí äîëãî � ìèíóòû òðè � ðàç-
ìûøëÿë, ïðèêèäûâàë è, íàêîíåö, âûäàë ðåçóëüòàòû ðàñ-
÷åòîâ:

� Êiëî äâiñòi...
Êñòàòè, î ñàìîãîíå. Â ñåëå ïåðåä êàæäîé õàòîé, èìåí-

íî ïåðåä, à íå çà, ñòîèò ñòàöèîíàðíî âìàçàííûé â ïå÷êó
ñàìîãîííûé àïïàðàò.

Ñ ðàííåãî óòðà ïåðåä àïïàðàòîì ñèäèò íà êîðòî÷êàõ
õîçÿèí õàòû è æäåò, êîãäà ïîéäåò ïðîäóêò, êîòîðûé äîë-
æåí çàãîðåòüñÿ íà ïàëüöå. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî àïïàðàò íà-
÷àë âûäàâàòü êîíäèöèþ.

Â ïåðâûé æå âå÷åð áàáêà, ó êîòîðîé ìåíÿ ïîñåëèëè
âìåñòå ñ òðåìÿ ñòóäåíòàìè, çà óæèíîì, íå ãîâîðÿ íè ñëî-
âà, ïîñòàâèëà ïåðåä íàìè ãëå÷èê ñàìîãîíó. ß, ïîíÿòíî,
ïîïðîñèë óáðàòü. Áóäóùèå èíòåëëèãåíòû ñêðèïíóëè çó-
áàìè.

Æèâóùàÿ îäèíîêî áàáêà, êàê âûÿñíèëîñü ïîòîì, ãíàëà
ñàìîãîí äëÿ ïðîäàæè. Ñòóäåíòû æàëîâàëèñü, ÷òî èì âñþ
íî÷ü íå äàþò ñïàòü áàáêèíû êëèåíòû. Ìíå áûëî âñå ðàâ-
íî, òàê êàê ÿ ïî íî÷àì ðàáîòàë Ïîëêàíîì ïåðåä îïî÷è-
âàëüíåé äåâèö.

Îäíàæäû, âñå æå îòâåäàâ áàáêèíîãî çåëüÿ, íå óòåðïåë
è âìåøàëñÿ. Ïîñîâåòîâàë îáùåèçâåñòíîå: ñïàëèòü ñâå-
æèå êîñòè (ïðè ýòîì îáðàçóåòñÿ óãîëü ñ î÷åíü ðàçâèòîé
ïîâåðõíîñòüþ, îòëè÷íûé àäñîðáåíò) è äâàæäû ïðîôèëüò-
ðîâàòü ÷åðåç çîëó ïðîäóêò. Ïîñëå ýòîãî ìîåãî åäèíñòâåí-

Èçäàííàÿ â Óêðàèíå è Ðîññèè ýòà êíè-
ãà � óäèâèòåëüíûé ñïëàâ ïðîôåññèîíà-
ëèçìà, þìîðà è äðóæáû � áûñòðî ñòà-
ëà áåñòñåëëåðîì.

Â êîíöå 90-õ ãîäîâ Þðèé Ôèàëêîâ
ñîáðàë ñâîè âîñïîìèíàíèÿ â êíèãó
«Äîëÿ ïðàâäû», êîòîðàÿ ïðè åãî æèçíè
áûëà íàïå÷àòàíà íà ðîòàïðèíòå, à ñåé-
÷àñ âûøëî áîëåå ïîëíîå, «öèâèëèçîâàí-
íîå» èçäàíèå. Îïèñûâàòü êíèãó íåò íè
ìàëåéøåãî ñìûñëà � ÷èòàòåëè íàøåãî
æóðíàëà èìåþò î íåé íåêîòîðîå ïðåä-
ñòàâëåíèå, à äàëüøå � íàäî ÷èòàòü.
Âðÿä ëè âàì óäàñòñÿ ÷èòàòü åå â òèøè-
íå � ñìåõ, ñìåõ è ñëåçû.

×òî åùå ñêàçàòü î Ôèàëêîâå? Ïðîòè-
âîñòîÿòü Ñèñòåìå, íå áóäó÷è ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûì áîðöîì ñ íåé, îñòàâàÿñü
ó÷åíûì, óäàâàëîñü íå ñëèøêîì ìíîãèì.
Òå, ó êîãî ýòî íå ïîëó÷èëîñü, è òå, êîìó
ïî ìîëîäîñòè ëåò ïîêà åùå íå äîâåëîñü
ñäåëàòü ñâîé âûáîð, ìîãóò óòåøèòüñÿ
÷òåíèåì åãî êíèãè.

Ïî ïðàâó ïîñòîÿííîãî ïóáëèêàòîðà
ñòàòåé Þðèÿ ßêîâëåâè÷à «Õèìèÿ è
æèçíü» ðåêîìåíäóåò åãî êíèãó «Äîëÿ
ïðàâäû» ñâîèì ÷èòàòåëÿì.

Îäèí ðàññêàç èç ýòîé êíèãè ìû ïå÷à-
òàåì ñåãîäíÿ.

Íà÷àëî 1956�1957 ó÷åáíîãî ãîäà ÿ ïðîâîäèë â Áàøòàíñ-
êîì ðàéîíå Íèêîëàåâñêîé îáëàñòè ñî ñòóäåíòàìè ñèëè-
êàòíîãî ôàêóëüòåòà ÊÏÈ. Ñîáûòèÿ ýòîãî ìåñÿöà çàïîì-
íèëèñü ìíå îñíîâàòåëüíî. Ìîëîäûå ëè ãîäû òîìó ïðè÷è-
íîé, èëè âïðÿìü äëÿ ìåíÿ, íàñêâîçü ãîðîäñêîãî, âñòðå÷à
ñ ñåëüõîçãëóáèíêîé îêàçàëàñü âïå÷àòëÿþùåé � íå çíàþ.
Íî ðàññêàçàòü êîå î ÷åì ñòîèò.

Ñîâõîç â îäíîì èç íåáëèçêèõ ðàéîíîâ îòíþäü íå öåíò-
ðàëüíîé îáëàñòè. Ñòî ïÿòüäåñÿò ñòóäåíòîâ, äîáðàÿ ïîëî-
âèíà èç êîòîðûõ áûëà ñòàðøå ìåíÿ. È ÿ îäèí � äëÿ íèõ
íà÷àëüíèê, ñóäüÿ, ïðîêóðîð, àäâîêàò, âðà÷, ìàìêà è íÿíü-
êà. ß æå è ó÷åò÷èê, áóõãàëòåð, äåëîïðîèçâîäèòåëü. Ê òîìó
æå ÿ åùå è õðàíèòåëü äåâè÷üåé ÷åñòè è äîñòîèíñòâà: ìå-
ñòíûå õëîïöû êàæäóþ íî÷ü, õâàòàíóâ ñàìîãîíó, ëåçóò â
ñàðàé, îòâåäåííûé äåâàì íà ïîñòîé. Ïîýòîìó ìíå ïðèõî-
äèòñÿ ñïàòü â ñåíÿõ, óêëàäûâàÿñü â êà÷åñòâå æèâîãî øëàã-
áàóìà ïîïåðåê äâåðè. Ðàííåé íî÷üþ îá ìåíÿ ñïîòûêàþò-
ñÿ ìåñòíûå ëîâåëàñû, à ïîçäíåé íî÷üþ ïî ìíå øàðêàþò
òàïî÷êàìè áàðûøíè, âêóñèâøèå äî îòâàëà àðáóçîâ.

Ëîìàåì êóêóðóçó. Ïëàí íà ÷åëîâåêà â äåíü � öåíòíåð.
Äåâî÷êè, à èõ áîëüøèíñòâî, âûðàáàòûâàþò åäâà ïîëîâè-
íó. Ïîýòîìó êàæäûé âå÷åð ïðèõîäèòñÿ âûñëóøèâàòü íà-
ðåêàíèÿ îò äèðåêòîðà ñîâõîçà � ðàæåãî äåòèíû, êîòîðûé
íèêîãäà íå áûë òðåçâûì, íî íå áûë è ïüÿíûì. Ïàðàäîêñ
êàæóùèéñÿ, òàê êàê ÿ, ïîðàæåííûé òåì, êàêîå êîëè÷åñòâî
ñàìîãîíà îí â ñåáÿ âëèâàåò, îäíàæäû íå óäåðæàëñÿ è
ñïðîñèë:

� Ñêîëüêî æå òû ìîæåøü âûïèòü?
Îí òóò æå ïîêàçàë, ÷òî ýòî áûë âîïðîñ íå ìóæà, íî ìàëü-

÷èêà-äèëåòàíòà, ïîñêîëüêó óòî÷íèë:
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âîëüñòâèåì âûñêð¸áûâàòü àðáóç, ãíóñíåéøåå çëîâîíèå îò
êîòîðîãî ðàñïðîñòðàíÿëîñü âîëíàìè. Ïîêîí÷èâ ñ òðàïå-
çîé, äåä ïîìàíèë ìåíÿ â êóðåíü è ïîêàçàë... øïðèö. Áóäü
ýòî ñåãîäíÿ, ÿ ðåøèë áû, ÷òî äåäîê ïîäàëñÿ â íàðêîìà-
íû. Íî òîãäà...

Âñå îêàçàëîñü è ïðîùå, è ñëîæíåå. Âûáèðàÿ ïî èçâåñò-
íûì åìó ïðèçíàêàì íàèáîëåå ñàõàðíûå àðáóçû, äåä
âïðûñêèâàë èì ïðÿìî íà ãðÿäêå ïîðöèþ äðîææåé. Ïðî-
öåññ, êîòîðûé òàì íà÷èíàëñÿ, äàâàë êàêèå-òî æàëêèå ïðî-
öåíòû àëêîãîëÿ. Ñòîðîæ ïîòðåáëÿë ýòó ìàëîàïïåòèòíóþ
ñìåñü, ïðåíåáðåãàÿ ìèàçìàìè îáðàçóþùèõñÿ ïàðàëëåëüíî
ñî ñïèðòîì ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ.

Â ðåäêèå ìèíóòû îòäûõà ÿ âûðûâàëñÿ èç ðàñïîëîæåíèÿ
ââåðåííîãî ìíå ãàðíèçîíà è áðîäèë ïî îêðåñòíîñòÿì.
Ñðàçó çà ñåëîì ÿ íàáðåë íà ïîãîñò ñ ðîññûïüþ ñòàðèí-
íûõ è ñèëüíî ðàçðóøåííûõ ïàìÿòíèêîâ, ïîä êàæäûì èç
êîòîðûõ ëåæàë, êàê ìîæíî áûëî ïðî÷åñòü íà ïîëóñòåðòûõ
íàäïèñÿõ, êòî-òî èç Îâñÿíèêî-Êóëèêîâñêèõ. Î÷åâèäíî,
çäåñü íåêîãäà áûëî ðîäîâîå èìåíèå ýòîãî çíàòíîãî óê-
ðàèíñêîãî ñåìåéñòâà, ìíîãî÷èñëåííûå ïðåäñòàâèòåëè
êîòîðîãî èìåëè çåìëè íà þãå Ðîññèè.

Òóò íàäîáíî ñäåëàòü íåáîëüøîå îòñòóïëåíèå. Çà íå-
ñêîëüêî ëåò äî ýòîãî, ãîäó â 48-ì, ðåìîíòèðóÿ Îäåññêèé
îïåðíûé òåàòð, ñòðîèòåëè îáíàðóæèëè êàêóþ-òî êëåòóø-
êó, çàáèòóþ ðàçëè÷íûì õëàìîì, ñðåäè êîòîðîãî îêàçà-
ëèñü ïàðòèòóðíûå ëèñòû «Ñèìôîíèè íà îòêðûòèå Îäåñ-
ñêîãî îïåðíîãî òåàòðà» Îâñÿíèêî-Êóëèêîâñêîãî. Íàõîäêà
íåèçâåñòíîé ðàíåå ñèìôîíèè ñàìî ïî ñåáå ñîáûòèå äîñ-
òàòî÷íî íåîðäèíàðíîå, íî ãëàâíûì áûëî òî, ÷òî ñèìôî-
íèÿ äàòèðîâàëàñü 1809 ãîäîì è èìåëà íîìåð 21(!).

íîãî â æèçíè ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ çíàíèé ïî êîë-
ëîèäíîé õèìèè äâîð õîçÿéêè íà÷àë ãóäåòü îò êëèåíòîâ, à
ñàìà áàáêà ïîõâàëÿëàñü âñåìó ñåëó:

� Îò ó ìåíå ìåøêàº ïðîõôåñîð ç ìiñòà, òàêèé âæå ðî-
çóìíèé, òàêèé ðîçóìíèé � ÷èñòî âñå çíàº!

Ýòà ðåêëàìà, êîòîðàÿ â ãîðîäå ìîãëà áûòü ñî÷òåíà êðè-
ìèíàëüíîé, çäåñü êðåïêî ïîñïîñîáñòâîâàëà óâåëè÷åíèþ
ìîåãî àâòîðèòåòà â ãëàçàõ ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ. Ïðåäïðè-
íèìàëèñü äàæå ïîïûòêè ñìàíèòü ìåíÿ â áîëåå êîìôîðòà-
áåëüíîå æèëèùå, íî ÿ îñòàëñÿ âåðåí áàáêå.

Åùå îá îäíîì äîñòèæåíèè íàðîäíîé ìóäðîñòè ïî ÷àñòè
âûïèâêè. Êàê-òî ÿ êîðîòàë âå÷åð ñî ñòîðîæåì áàøòàíà, êî-
òîðûé ïîä âîçäåéñòâèåì ïðèíåñåííîãî ìíîþ «Ïëîäîâîÿ-
ãîäíîãî» ïðèøåë â îòìåííîå ðàñïîëîæåíèå äóõà. Ãäå-òî
îêîëî ïîëóíî÷è îí ïîäìèãíóë ìíå è ïîìàíèë íà êðàé áàø-
òàíà. Òàì îí îòûñêàë íåñêîëüêî îñîáåííî êðóïíûõ àðáóçîâ,
óëåãñÿ íà çåìëþ è ñòàë ïî î÷åðåäè ïðèñëîíÿòü ìîõíàòîå
óõî ê êàæäîìó èç íèõ. Äåä íàõîäèëñÿ â òðåçâîì óìå è òâåð-
äîé ïàìÿòè, ïîñêîëüêó óïîòðåáëåííîé èì â ÷åñòü ìîåãî
ïðèõîäà áóòûëêîé «Ïëîäîâîãî»  óïèòüñÿ áûëî íåâîçìîæíî.
Òåì áîëåå íåïîíÿòíûì áûëî, êàêèå òàéíû ïîäñëóøèâàåò
äåä ó àðáóçîâ. Íàêîíåö, âûáðàâ îäèí èç àðáóçîâ, äåä ðàç-
áèë åãî, ðóáàíóâ òâåðäîé ëàäîíüþ, âûòÿíóë ïðèïàñåííóþ
çàãîäÿ àëþìèíèåâóþ ëîæêó è ïðåäëîæèë:

� Îòâåäàé!
Ïîäíåñÿ ëîæêó ñ ìÿêîòüþ êî ðòó, ÿ îùóòèë ÷ðåçâû÷àéíî

íåïðèÿòíûé çàïàõ.
� Äàâàé, äàâàé! � ïîäáàäðèâàë ìåíÿ ñòîðîæ.
ß ãëÿäåë íà íåãî íåäîâåð÷èâî, îïàñàÿñü ïîäâîõà. Äåä

ðàññìåÿëñÿ, îòîáðàë ó ìåíÿ ëîæêó è ñòàë ñ âèäèìûì óäî-

ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ
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Âîñêëèöàòåëüíûé çíàê òóò ïîñòàâëåí íå ñëó÷àéíî. Äî ýòî-
ãî ñ÷èòàëîñü, ÷òî ïåðâàÿ ðóññêàÿ ñèìôîíèÿ áûëà ñîçäàíà
Ðèìñêèì-Êîðñàêîâûì â 1865 ãîäó. À òóò âûÿñíÿåòñÿ, ÷òî åùå
â íà÷àëå XIX âåêà â Îäåññå èëè ãäå-òî ïîáëèçîñòè òâîðèë
êîìïîçèòîð, êîòîðûé íàïèñàë ïî êðàéíåé ìåðå äâàäöàòü îäíó
ñèìôîíèþ. Ìóçûêîâåäû âñòðåâîæèëèñü è çàñóåòèëèñü: çà-
ïàõëî äèññåðòàöèÿìè è ìîíîãðàôèÿìè. Îñîáåííî çàáåñïî-
êîèëèñü óêðàèíñêèå èñòîðèêè ìóçûêè. Ïðè÷èíà î÷åâèäíà �
ïåðâûå ñèìôîíèè óêðàèíñêèõ êîìïîçèòîðîâ ïîÿâèëèñü òîëüêî
â ñîâåòñêîå âðåìÿ. È âíåçàïíî çàáðåçæèëà âîçìîæíîñòü
îòîäâèíóòü íèæíþþ ãðàíèöó óêðàèíñêîãî ñèìôîíèçìà áî-
ëåå ÷åì íà ñòîëåòèå. Êñòàòè, ñèìôîíèÿ Îâñÿíèêî-Êóëèêîâ-
ñêîãî, íàïèñàííàÿ íà áëåñòÿùå ðàçðàáîòàííûå óêðàèíñêèå
òåìû, äåéñòâèòåëüíî ïðåâîñõîäíà. ß áûë íà åå ïåðâîì èñ-
ïîëíåíèè äèðèæåðîì Êëèìîâûì ëåòîì 51-ãî ãîäà, âïîñ-
ëåäñòâèè ïðèîáðåë ïëàñòèíêó ñ çàïèñüþ ñèìôîíèè è ÷àñòî
ñëóøàë åå ñ óäîâîëüñòâèåì.

Âåðíóâøèñü â Êèåâ, ÿ ñîîáùèë îá ýòîì Èííî÷êå Êîìà-
ðîâîé � ïðåïîäàâàòåëþ êàôåäðû èñòîðèè ìóçûêè Êèåâñ-
êîé êîíñåðâàòîðèè, è ñòàë íåâîëüíîé ïðè÷èíîé ïåðåïî-
ëîõà: áîëüøàÿ ãðóïïà ìóçûêîâåäîâ ðèíóëàñü â Áàøòàíêó,
ðàññ÷èòûâàÿ, ïî-âèäèìîìó, òàì ðàçûñêàòü ïðåäûäóùèå
äâàäöàòü ñèìôîíèé âíåçàïíî ïîÿâèâøåãîñÿ êëàññèêà óê-
ðàèíñêîé ìóçûêè. Ñ ÷åì âåðíóëèñü � ïîíÿòíî. ×àñòî äó-
ìàë ïîòîì, êàê èìåííî è â êàêèõ âûðàæåíèÿõ õàðàêòåðè-
çîâàëè ìåíÿ ìóçäåÿòåëè.

Çàêëþ÷èòåëüíàÿ ñòàäèÿ ïðåáûâàíèÿ íà êóêóðóçå îçíà-
ìåíîâàëàñü ñîáûòèåì åñëè è íå òðàãè÷åñêèì, òî, áåçóñ-
ëîâíî, î÷åíü íåïðèÿòíûì. Áûëî íà÷àëî îêòÿáðÿ, è óæå
äíåé ïÿòü íåïðåðûâíî øëè äîæäè. Ñèäåòü â ýòîé ñèòóà-
öèè â ñîâõîçå áûëî áåññìûñëåííî, íî äåëî â òîì, ÷òî âî
âðåìÿ äîæäåé íèêîëàåâñêàÿ ãëèíà ñòàíîâèëàñü àáñîëþò-
íî íåïðîõîäèìîé. Â íåé çàñòðÿë áû äàæå Ò-34. ×èíåíûì
æå ïåðå÷èíåíûì ãðóçîâèêàì íåëüçÿ áûëî âûñóíóòü èç ãà-
ðàæà è áàìïåð. Ê ñ÷àñòüþ, çàïàñ õëåáà áûë ó íàñ äîñòà-
òî÷åí, è ìû ïåðåøëè íà îäíîîáðàçíóþ äèåòó � õëåá ñ
àðáóçàìè, áëàãî æèëè íà êðàþ íåîáúÿòíîãî áàøòàíà.

Îäíàæäû âå÷åðîì ïîäîøëè êî ìíå äâå äåâèöû è ñêàçà-
ëè, ÷òî èõ ïîäðóãà, âèäèìî, ñåðüåçíî çàáîëåëà, òàê êàê ó
íåå ñèëüíî ïîäíÿëàñü òåìïåðàòóðà. ß âçÿë ñâîé ëåêàð-
ñòâåííûé ìåøîê è òóò æå îòïðàâèëñÿ ïîëüçîâàòü áîëüíóþ,
÷åì ðàíåå çàíèìàëñÿ çäåñü íåáåçóñïåøíî. Îäíàêî, âîéäÿ
â ñàðàé, ÿ ïîíÿë, ÷òî äåëî ñêâåðíîå: òåìïåðàòóðà áûëà çà
ñîðîê. ß ïðèíÿëñÿ ïè÷êàòü áîëüíóþ àíàëüãèíîì è àñïèðè-
íîì, íî áåçðåçóëüòàòíî. ×àñà â äâà íî÷è äåâî÷êà ïîòåðÿëà
ñîçíàíèå è ñòàëà áðåäèòü. È òîãäà åå ïîäðóãè, èñïóãàâøè-
åñÿ íå ìåíüøå ìîåãî, ñîîáùèëè, ÷òî ìîÿ ïàöèåíòêà íå-
ñêîëüêî äíåé íàçàä ñàìà ñäåëàëà ñåáå àáîðò...

Òóò óæ ðàçäóìûâàòü íå ïðèõîäèëîñü. ß ðàçáóäèë ïÿòü
ñàìûõ ñèëüíûõ ïàðíåé, ìû çàâåðíóëè äåâî÷êó â îäåÿëî,
âûøëè â òåìåíü ïîä ñïëîøíîé äîæäü è ïîøëè, ïîìèíóò-
íî îñêàëüçûâàÿñü è ïàäàÿ, ïî õâàòàþùåé çà íîãè ãëèíå ê
øîññå, êîòîðîå áûëî â äâåíàäöàòè êèëîìåòðàõ. Êîãäà ìû
âûáðàëèñü ê øîññå, óæå ðàññâåëî, è ìû ïðèíÿëèñü ëî-
âèòü ìàøèíó, ÷òîáû ïîïàñòü â Íèêîëàåâ.

Íå òóò-òî áûëî! Øîôåðû â ðåäêèõ ïî ðàííåìó âðåìåíè
ìàøèíàõ, çàâèäåâ ñáîðèùå ãîëåìîâ, ñìàõèâàþùèõ íà
îæèâøèå àâàíãàðäèñòñêèå ñêóëüïòóðû, ïîñêîëüêó ìû áûëè
îáìàçàíû òîëñòûì ñëîåì ãëèíû, êîòîðóþ íå áûëî âðåìå-
íè ñ÷èñòèòü, îáúåçæàëè íàñ è ïðèáàâëÿëè ñêîðîñòü. Ïðè-
øëîñü ïðèáåãíóòü ê ïðèåìó, êîòîðûé ïîçäíåå èñïîëüçî-
âàë ðåæèññåð Ãàéäàé: âçÿâøèñü çà ðóêè, ìû ïåðåãîðîäè-
ëè øîññå ïåðåä î÷åðåäíûì ãðóçîâèêîì, èäóùèì â ñòîðî-
íó Íèêîëàåâà. Âûøåäøåìó ñ ìîíòèðîâêîé øîôåðó îáúÿñ-
íèëè ñèòóàöèþ. Îòïðàâèâ òðîèõ õëîïöåâ îáðàòíî, ñ äâó-
ìÿ îñòàëüíûìè ÿ ïîãðóçèë íàõîäèâøóþñÿ â ãëóáîêîì áåñ-
ïàìÿòñòâå äåâî÷êó, è ìû ïîíåñëèñü â Íèêîëàåâ.

Â ïåðâîé áîëüíèöó ïðèíÿòü áîëüíóþ îòêàçàëèñü, âî âòî-
ðîé � òî æå ñàìîå. Íèêîëàåâñêàÿ ìåäèöèíà ÿâíî íå õî-
òåëà óâåëè÷èâàòü ïîêàçàòåëü ñìåðòíîñòè. Ïîëó÷èâ îòâî-
ðîò îò ïðèåìíîãî ïîêîÿ â òðåòüåé, ÿ ïñèõàíóë. Ïî-âèäè-
ìîìó, íåáðèòûé òèï, â ãëèíÿíîì ïàíöûðå, èçðûãàþùèé ê
òîìó æå òåìíóþ õóëó íà ñàìóþ ãóìàííóþ â ìèðå ìåäèöè-
íó, ïðîèçâåë âïå÷àòëåíèå, è íàøó áîëüíóþ ïðèíÿëè.

Äàëåå âñå îáñòîÿëî òàê. ß îòäàë ðåáÿòàì ïîñëåäíþþ
ïîëóñîòíþ è âåëåë ñàìîñòîÿòåëüíî äîáèðàòüñÿ äî íàøå-
ãî îòðÿäà. Óìîëèë ñèìïàòè÷íóþ ñòàðóøêó ìåäñåñòðó äî-
ïóñòèòü ìåíÿ äî òåëåôîíà â îðäèíàòîðñêîé è ïîçâîíèë â
Êèåâ, ïîïðîñèâ ðîäèòåëåé âûñëàòü ìíå â Íèêîëàåâ äåíåã
íà èìÿ ìîåé ñòàðóøêè áëàãîäåòåëüíèöû. Íî÷ü ÿ ïðîâåë â
õîëëå áîëüíèöû. Íàçàâòðà, ïîëó÷èâ äåíåã, îòúåëñÿ è óñò-
ðîèëñÿ íà ïîñòîé â Äîìå êîëõîçíèêà.

Ìîþ æå ïîäîïå÷íóþ ñ ïîìîùüþ ïåíèöèëëèíà, êîòîðûé
òîãäà åùå äåéñòâîâàë ëèõî, áûñòðî � â òðè äíÿ � ïðèâå-
ëè â òàêîå ñîñòîÿíèå, ÷òî ÿ ìîã åå îñòàâèòü è óåõàòü â
Êèåâ, êóäà ê òîìó âðåìåíè óæå îòáûë ìîé îòðÿä.

Áîëüøå ÿ ñî ñòóäåíòàìè «âûòÿãèâàòü» ñåëüñêîå õîçÿé-
ñòâî, ê ñ÷àñòüþ, íå åçäèë.

Êíèãó «Äîëÿ ïðàâäû» ìîæíî ïðèîáðåñòè â ìàãàçèíå
èçäàòåëüñòâà «Àëåòåéÿ» â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå

(óë. ×àéêîâñêîãî, 55) è â ðÿäå ìàãàçèíîâ Ìîñêâû.



51

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
4
, 
¹

 1
2
, 
w

w
w

.h
ij.

ru

80-å ãîäû, âîøëè â ìîäó êîíñåðâû

«Ñåëüäü â âèííîì ñîóñå» èç Èñëàíäèè,

ñðàçó ñòàâ ïðåñòèæíûì äåôèöèòîì.

Áàíî÷êó ýòèõ êîíñåðâîâ òîãäà ìîæíî

áûëî êóïèòü òîëüêî â Ìîñêâå, Ëåíèíã-

ðàäå, Ðèãå èëè Îäåññå, äà è òî èçðÿä-

íî ïîáåãàâ ïî ìàãàçèíàì. Ýòî ñåé÷àñ

òàêèõ òîâàðîâ âåëèêîå ðàçíîîáðàçèå,

à òîãäà îíè âûçûâàëè ó íàñ ïðèñòàëü-

íûé ãàñòðîíîìè÷åñêèé è èññëåäîâà-

òåëüñêèé  èíòåðåñ. Ìû äóìàëè, ÷òî â

âèííîì ñîóñå äëÿ ýòèõ êîíñåðâîâ èñ-

ïîëüçóþò êàêîå-òî âèíî.

Îäíàæäû ÿ ïðî÷èòàë â ìîñêîâñêîé

ãîðîäñêîé ãàçåòå èíòåðâüþ ñî ñïåöè-

àëèñòîì-ïèùåâèêîì, â êîòîðîì òîò

ãîâîðèë, ÷òî âèííûé ñîóñ � ýòî ïîáî÷-

íûé ïðîäóêò èçãîòîâëåíèÿ âèíà è ñëó-

æèò öåííûì èíãðåäèåíòîì â ïðèãîòîâ-

ëåíèè èçûñêàííûõ ïðÿíûõ áëþä.

ß ìíîãî ÷åãî çàïîìíèë èç ýòîé çà-

ìåòêè è ðåøèë ïîýêñïåðèìåíòèðîâàòü.

Íà íàøåé ñåìåéíîé äà÷å, êàê ïî÷òè ó

âñåõ â Âîëãîãðàäå, åñòü íåáîëüøîé

âèíîãðàäíèê çèìîñòîéêîé «Èçàáåëëû».

(Åå òåïåðü äàæå ïîä Ìîñêâîé âûðàùè-

âàþò.) Èç «Èçàáåëëû» ìû äåëàåì äî-

ìàøíåå âèíî è âàðèì âèíîãðàäíûé ñîê

íà çèìó. Ïðè èçãîòîâëåíèè âèíà â êà-

êîé-òî ìîìåíò íàäî óáèðàòü èç áóòû-

ëåé íàêîïèâøèéñÿ îñàäîê. Âîò îí-òî,

îêàçûâàåòñÿ, è ñëóæèò ìàòåðèàëîì äëÿ

âèííîãî ñîóñà ó âèíîäåëîâ âñåãî ìèðà.

ß ñîáðàë ýòîò îñàäîê â ñòåêëÿííûå

áàíêè, íàêðûë èõ ìàðëåé è ïîñòàâèë

íà ñâåò. ×åðåç êàêîå-òî âðåìÿ îí óï-

ëîòíèëñÿ, è íàä íèì îáðàçîâàëñÿ ñëîé

ïîëóïðîçðà÷íîé êðàñíîâàòîé æèäêî-

ñòè, êîòîðóþ ÿ îñòîðîæíî ñëèë â áó-

òûëêè, ïëîòíî çàêðûë è ïîñòàâèë â òåì-

íîå ìåñòî. Ýòî è áûë âèííûé ñîóñ �

ñìåñü ñóõîãî âèíà è óêñóñà.

Äàëåå ìû ñ æåíîé íà÷àëè äåéñòâî-

âàòü ïî ðåöåïòàì ïèùåâèêà èç ãàçåòû.

Ñíà÷àëà ïîïûòàëèñü èçãîòîâèòü èñëàíä-

ñêóþ ñåëåäêó. Òîãäà â ïðîäàæå áûëè

áîëüøèå áàíêè íåæíåéøåé ñåëüäè-

èâàñè ñïåöèàëüíîãî ïîñîëà. Ìû åå êó-

ïèëè, íàðåçàëè íåñêîëüêî ðûáîê íà êó-

ñî÷êè, ñëîæèëè â ñòåêëÿííóþ áàíêó,

çàñûïàëè ïåòðóøêîé ñ óêðîïîì, çàëè-

ëè ñìåñüþ áàíî÷íîãî ðàññîëà ñ âèí-

íûì ñîóñîì è ïîñòàâèëè íà íåñêîëüêî

äíåé â õîëîäèëüíèê. ×åðåç íåêîòîðîå

âðåìÿ ïîïðîáîâàëè � âñå ïîëó÷èëîñü!

Èñëàíäñêàÿ ñåëåäêà ðÿäîì ñ íàøåé

ïðîñòî «îòäûõàëà». Ýòî ïîäòâåðäèëè

âñå, êîãî íàì äîâåëîñü óãîùàòü.

Äàëüøå ìû óæå ñìåëî îñâàèâàëè êàê

÷óæèå ðåöåïòû, òàê è ñâîè ñîáñòâåí-

íûå. Ê ïîñëåäíèì ìîæíî îòíåñòè ìîð-

êîâü ïî-êîðåéñêè, â êîòîðîé ìû

îáûêíîâåííûé óêñóñ çàìåíèëè âèííûì

ñîóñîì. Ìîðêîâêà ñðàçó æå ïðèîáðåëà

èçûñêàííûé âêóñ. Ïîòîì ìû âîñïðîèç-

âåëè, áëàãîäàðÿ âèííîìó ñîóñó, â ïåð-

âîçäàííîì âèäå òàêóþ âåùü, êàê êàïóñ-

òà ïî-ãóðèéñêè. Ýòîò âèä îñòðîãî ñàëà-

òà ïîäàþò ê öûïëÿòàì-òàáàêà è äè÷è.

Îäíàêî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ åå ãîòî-

âÿò íà îáûêíîâåííîì óêñóñå, äîáàâëÿÿ

ñàõàð äëÿ ñìÿã÷åíèÿ âêóñà. Íî ýòî �

ñóððîãàò, à ïî-íàñòîÿùåìó íàäî äåëàòü

íà âèííîì ñîóñå. Âîò èñòèííûé ðåöåïò.

Âîçüìèòå âèëîê ìîëîäîé êàïóñòû

ñðåäíèõ ðàçìåðîâ, ïîëîâèíó ìåëêî

íàøèíêóéòå, ïîëîâèíó íàðåæüòå íå-

áîëüøèìè êóñêàìè. Â íàøèíêîâàííóþ

êàïóñòó ïîëîæèòå ìåëêî èçðóáëåííóþ

ãîëîâêó ÷åñíîêà è ñðåäíþþ ñâåêëó,

íàòåðòóþ íà êðóïíîé òåðêå, âñå çàëåé-

òå íåïîëíûì ñòàêàíîì âèííîãî ñîóñà

è ïåðåìåøàéòå. Çàòåì íà íåáîëüøîé

îãîíü ïîñòàâüòå êàñòðþëüêó, â êîòîðóþ

íàëåéòå ñòàêàí âîäû, ïîëñòàêàíà ðà-

ôèíèðîâàííîãî ïîäñîëíå÷íîãî ìàñëà,

äîáàâüòå ñòîëîâóþ ëîæêó ñîëè, äóøè-

ñòûé ïåðåö-ãîðîøåê è ëàâðîâûé ëèñò.

Âñå ýòî, ïîìåøèâàÿ, äîâåäèòå äî êè-

ïåíèÿ è âûëåéòå â êàñòðþëþ ñ êàïóñ-

òîé. Çàòåì òùàòåëüíî ïåðåìåøàéòå,

çàêîïàéòå òóäà êàïóñòó, íàðåçàííóþ

êóñî÷êàìè, è ñâåðõó ïîëîæèòå ãíåò.

Êàñòðþëÿ äîëæíà ñòîÿòü íî÷ü. Óòðîì

ïåðåëîæèòå åå ñîäåðæèìîå â áàíêó è

ïîñòàâüòå â õîëîäèëüíèê. ×åðåç ñóòêè

êàïóñòó ìîæíî ïîäàâàòü ê ñòîëó, îáÿ-

ÐÀÄÎÑÒÈ ÆÈÇÍÈ

Âèííûé ñîóñ
çàòåëüíî õîëîäíîé. ×åì äîëüøå îíà

íàñòàèâàåòñÿ, òåì ëó÷øå.

Ñëåäóþùèé ðåöåïò � ñàëàò ïî-áîë-

ãàðñêè. Â Áîëãàðèè åãî íàçûâàþò ãðå-

÷åñêèì, à â Ãðåöèè � ñðåäèçåìíîìîð-

ñêèì. Ìåëêî íàðåæüòå ñâåæèå îãóðöû,

ïîìèäîðû, ñëàäêèå ïåðöû, çåëåíü ÷åñ-

íîêà, ëóêà, ïåòðóøêè è óêðîïà, ìîæíî

äîáàâèòü ëèñòüÿ ñàëàòà. Âñå ýòî ïåðå-

ìåøàéòå, ÷óòü-÷óòü ïîïåð÷èòå, íî íå

ñîëèòå! Íàëåéòå íåìíîãî, äî âëàæíî-

ñòè, âèííîãî ñîóñà. Ïîñòàâüòå íà ïàðó

÷àñîâ â õîëîäèëüíèê, çàòåì âëåéòå

íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàñòèòåëüíîãî,

ëó÷øå îëèâêîâîãî, ìàñëà, ïîëîæèòå

íàòåðòóþ íà ìåëêîé òåðêå áðûíçó, ïå-

ðåìåøàéòå � è ê ñòîëó! Ëè÷íî ÿ òå-

ïåðü ñòàë èñïîëüçîâàòü âìåñòî ðàñòè-

òåëüíîãî ìàñëà êàéìàê. Ïîïðîáóéòå, è

âû ïîéìåòå, êàê ýòî âêóñíî.

Íàêîíåö, áàðàíèé ñîóñ ïî-ôðàíöóç-

ñêè. Êóïèòå ìîçãîâûõ áàðàíüèõ êîñòåé

ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì ìÿñà. Îíè

äîëæíû áûòü ìåëêî ïîðóáëåíû � 3�4

ñì äëèíû. Ïðîìûâ êîñòè è ìÿñî, ñëî-

æèòå èõ â êàñòðþëüêó, ïîëîæèòå òóäà

íàðåçàííûé ëóê, ðåï÷àòûé è çåëåíûé,

÷åñíîê è ïîáîëüøå çåëåíè, óêðîïà è

ïåòðóøêè. Ïîñîëèòå, ïîïåð÷èòå, çàëåé-

òå ñ âåðõîì âèííûì ñîóñîì è îòïðàâü-

òå â õîëîäèëüíèê íà ñóòêè. Ïîòîì ïî-

ñòàâüòå íà ìàëåíüêèé îãîíü è âàðèòå

äî ãîòîâíîñòè. Ïîêà ãîòîâèòñÿ ñîóñ,

îòâàðèòå è îáæàðüòå ðèñ äëèííîçåð-

íèñòûé èëè ìåëêèå ìàêàðîíû: ðîæêè,

ïåðüÿ èëè ðàêóøêè. Ðèñó èëè ìàêàðî-

íàì  äàéòå îñòûòü, ñìåøàéòå èõ ñ ãî-

òîâûì ñîóñîì â ïðîïîðöèè ïÿòüäåñÿò

íà ïÿòüäåñÿò, ïîòîì ïîñûïüòå ïîðöèè

ñâåæåé çåëåíüþ è íà ñòîë! Åñëè áàðà-

íèé ñîóñ â÷åðàøíèé, òî ðàçîãðåéòå ðèñ

èëè ìàêàðîíû è ñìåøàéòå ñ õîëîäíûì

ñîóñîì.

Ïðèÿòíîãî àïïåòèòà!

Ì.Ãîëüäðååð

Íà èçëåòå ñîâåòñêèõ âðåìåí, â
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êðóãëóþ» äàòó: 875 ëåò íàçàä ïîÿâèëàñü
âûñîêàÿ ó÷åíàÿ ñòåïåíü � äîêòîð. Íî-
âàÿ âåðøèíà íàó÷íîé èåðàðõèè âîçíèê-
ëà â Èòàëèè. Çäåñü, â çíàìåíèòîé øêî-
ëå ïðàâà â Áîëîíüå, â 1130 ãîäó ñòàëè
ïðèñóæäàòü ñòåïåíü äîêòîðà ïðàâà.
Åäâà âîçíèêíóâ, âåðøèíà ðàñùåïèëàñü
íà äâå: «doctor legum», çíàòîê ãðàæäàí-
ñêîãî ïðàâà, è «doctor canonum» � öåð-
êîâíîãî. Òåõ, êòî ïîêîðèë îáå âåðøè-
íû, æäàë ïî÷åòíûé òèòóë «äîêòîðà îáî-
èõ ïðàâ». Âïðî÷åì, ýòè ãðàäàöèè äîë-
ãèå ãîäû áûëè ðàçëè÷èìû ëèøü âíóòðè
ñàìîé óíèâåðñèòåòñêîé êîðïîðàöèè;
âíå íåå, â ñðåäíåâåêîâîì ãîðîäå, âñå
÷ëåíû êîðïîðàöèè, íåçàâèñèìî îò ó÷å-
íîñòè, íàçûâàëèñü îäèíàêîâî � «ñõî-
ëàðû»; ñëîâî «ñõîëàñòèêà» åùå íå ñòà-
ëî ðóãàòåëüíûì. (Â ðóññêèõ ïåðåâîäàõ
ñõîëàðû ïðåâðàòèëèñü â øêîëÿðîâ �
ýòî ñëîâî, ÷àñòî ïîïàäàþùååñÿ â êíè-
ãàõ î ñðåäíåâåêîâüå è Âîçðîæäåíèè,
îçíà÷àåò íå øêîëüíèêà, à ó÷åíîãî ÷å-
ëîâåêà âîîáùå, õîòÿ ÷àùå âñåãî óïîò-
ðåáëÿåòñÿ ïðèìåíèòåëüíî ê ñòóäåíòàì.)

Ïóòü ñõîëàðà îò óíèâåðñèòåòñêîãî
ïîðîãà äî äîêòîðñêîé ñòåïåíè óæå òîã-
äà áûë íåëåãîê è íåñêîð: âíà÷àëå íî-
âè÷îê çàïèñûâàëñÿ íà ïîäãîòîâèòåëü-
íûé, «àðòèñòè÷åñêèé», ôàêóëüòåò � íå
ïîñòóïàë, à èìåííî çàïèñûâàëñÿ: ïðè-
åìíûõ ýêçàìåíîâ íå ñóùåñòâîâàëî. Íà
àðòèñòè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ïðåïîäàâà-
ëè â äâà öèêëà «ñåìü ñâîáîäíûõ èñ-
êóññòâ»: ñíà÷àëà øåë «òðèâèóì» �
ãðàììàòèêà, ðèòîðèêà è äèàëåêòèêà,
ïîòîì «êâàäðèâèóì» � àðèôìåòèêà,
ãåîìåòðèÿ, àñòðîíîìèÿ è ìóçûêà. Îñè-
ëèâ ýòîò êóðñ, ñõîëàð ïîëó÷àë ñòåïåíü
«magister artium liberarium» � ìàãèñòð
ñâîáîäíûõ èñêóññòâ è ìîã ïîñòóïèòü
íà îäèí èç «ñòàðøèõ», ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ, ôàêóëüòåòîâ � ìåäèöèíñêèé,
þðèäè÷åñêèé èëè áîãîñëîâñêèé.

Çàïèñàâøèñü â ñõîëàðû, íîâûé ó÷å-
íèê, èëè, êàê åãî íàçûâàëè, áåàí, äà-
âàë «áåàíèóì» � òîðæåñòâåííóþ êëÿò-
âó ñîáëþäàòü óíèâåðñèòåòñêèå îáû÷àè.
Íà ïåðâûõ ïîðàõ ê êàæäîìó áåàíó ïðè-
êðåïëÿëñÿ äåïîçèòîð � ñòàðøèé ñòó-
äåíò, ïîìîãàþùèé íîâè÷êó âòÿíóòüñÿ
â ôàêóëüòåòñêóþ æèçíü. Ðèòì æèçíè
íàïðÿæåííûé: çàíÿòèÿ íà÷èíàþòñÿ îêî-
ëî ïÿòè ÷àñîâ óòðà è äëÿòñÿ ÷àñà ÷å-
òûðå. Ñòóäåíòû ñòàðøèõ ôàêóëüòåòîâ

Ïîä
çíàêîì ñîâû Äîêòîð

ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê

À.Á.Øâàðöáóðã

âî âðåìÿ çàíÿòèé ñèäÿò íà ñêàìüÿõ, à
«àðòèñòû» � íà ïîëó, íà ñîëîìå, «äëÿ
ïðèâèòèÿ ïîñëóøàíèÿ». Ó÷åáíèêîâ íå
ñóùåñòâóåò, à ëåêöèè çàïèñûâàþòñÿ;
ëåêòîð ÷èòàåò âñëóõ è êîììåíòèðóåò òå
êíèãè, çíàòü êîòîðûå ôàêóëüòåò âìå-
íèë â îáÿçàííîñòü. Äåëî ñòóäåíòà �
çàïîìèíàòü. Ó÷åáíûé ïëàí çàíÿòèé â
òðèâèóìå ñòðîèòñÿ ïîýòîìó, êàê êàòå-
õèçèñ � «âîïðîñ-îòâåò»:

� ×òî òàêîå âîçäóõ? Õðàíèòåëü æèçíè.
� ×òî òàêîå ÿçûê? Áè÷ âîçäóõà.
� ×òî òàêîå ÷åëîâåê? Ðàá ñòàðîñòè,

ãîñòü â ñâîåì äîìå.
Çàó÷èòü îòâåòû íà âñå âîïðîñû íå-

ëåãêî, òàê ÷òî ýìáëåìà ó÷åíèÿ ó ñõî-
ëàðîâ � ðîçãè. Çàòî ó îêîí÷èâøèõ êóðñ
ñèìâîë ó÷åíîñòè � ìóäðàÿ ñîâà; âå-
ùàÿ ïòèöà èçîáðàæåíà íà óíèâåðñè-
òåòñêèõ ïå÷àòÿõ è ãåðáàõ.

Ïðîéäóò âåêà, è ñìûñë ýòîãî çíàêà
ïîìåíÿåòñÿ, ñèëóýò ïòèöû ñ íåäðåì-
ëþùèìè ãëàçàìè ñòàíåò íàìåêîì íà
îêàìåíåëóþ íàó÷íóþ äîãìó; Âîëüòåð,
îïèñûâàÿ ñóäèëèùå íàä Ãàëèëååì, òàê
ðèñóåò ó÷åíûõ-ñõîëàñòîâ:

Ñèäÿò â ñóäå ñâÿòûå äîêòîðà
Â îäåæäàõ èç ñîâèíîãî ïåðà...
Áûëî è äðóãîå îëèöåòâîðåíèå ìóä-

ðîñòè â ñðåäíåâåêîâîé ãåðàëüäèêå �
çìåé, íî ýòîò ñèìâîë èìåë îãðàíè÷åí-
íîå õîæäåíèå � òîëüêî ñðåäè ìåäèêîâ.

Îáÿçàòåëüíûå êóðñû äèàëåêòèêè è
ðèòîðèêè ó÷èëè ñõîëàðîâ ó÷àñòâîâàòü
â äèñïóòàõ � ýòî áûëà âàæíàÿ ÷àñòü
ó÷åáíîé ïðîãðàììû. Ðàç â ãîäó, â êà-
êîé-íèáóäü ïðàçäíèê, óñòðàèâàëñÿ
ãëàâíûé ôàêóëüòåòñêèé äèñïóò, äëèâ-
øèéñÿ èíîãäà íåñêîëüêî äíåé. Òåìà-
ìè äèñïóòà ðåäêî áûâàëè íàó÷íûå ïðî-
áëåìû â ñîâðåìåííîì ñìûñëå ýòîãî
ñëîâà, ÷àùå ðå÷ü øëà î òîì, êàê ñëå-
äóåò òðàêòîâàòü òî èëè èíîå ìåñòî â
Ñâÿùåííîì Ïèñàíèè, òðóäàõ îòöîâ
öåðêâè; àðãóìåíòàìè â ñïîðàõ ñëóæè-
ëè öèòàòû, ìíåíèÿ àâòîðèòåòîâ è ëà-
òèíñêàÿ ôèëîëîãèÿ. Íå ñëó÷àéíî â
«Ïèñüìàõ òåìíûõ ëþäåé», çíàìåíèòîì
ïàìôëåòå íà÷àëà XVI âåêà, ãäå âûñìåè-
âàþòñÿ ìàëîîáðàçîâàííûå äîêòîðà áîãî-
ñëîâèÿ � ãîíèòåëè èñòèííîé ó÷åíîñòè,
îäèí óíèâåðñèòàíò çàùèùàåò òåçèñû î
ïðîèñõîæäåíèè ñàìîãî ñëîâà «ìàãèñòð»;
ïî åãî ìíåíèþ, ýòî ñëîâî îáðàçîâàíî îò
«magis» � íàóêà è «ter» � òðè, òàê êàê
«ìàãèñòð äîëæåí çíàòü âòðîå áîëüøå
ïðîñòîãî ñìåðòíîãî». Ñõîëàñòè÷åñêàÿ

ó÷åíîñòü åùå ìíîãî âåêîâ îñòàâàëàñü
ìèøåíüþ äëÿ íàñìåøåê, âçÿòü õîòÿ áû
äèññåðòàöèþ Àðàìèñà èç «Òðåõ ìóøêå-
òåðîâ» ñ îñíîâíûì òåçèñîì: «Ñâÿùåí-
íîñëóæèòåëè íèçøåãî ðàíãà äîëæíû
âîçëàãàòü äëÿ áëàãîñëîâåíèÿ îáå ðóêè».

Íà áîãîñëîâñêîì ôàêóëüòåòå ãëàâ-
íûé äèñïóò ïðîèñõîäèë â Âåëèêèé
ïîñò. Ïî ïîâåëåíèþ ïàïû Ãðèãîðèÿ IX,
ñõîëàð, âûäåðæàâøèé âåëèêîïîñòíûé
äèñïóò, ïîëó÷àë çâàíèå áàêàëàâðà è
ìîã íîñèòü êðàñíóþ êàìèëàâêó. Ïîÿâè-
ëèñü è äîêòîðà áîãîñëîâèÿ � ýòó ñòå-
ïåíü ñòàë ïðèñóæäàòü óíèâåðñèòåò
Ïàðèæà â 1231 ãîäó, îòñòàâ íà ñòî ëåò
îò þðèñòîâ Áîëîíüè. Åñëè áàêàëàâðó,
íå èìåâøåìó äîêòîðñêîé ñòåïåíè, ðàç-
ðåøàëè ÷èòàòü ëåêöèè, åãî íàçûâàëè
ëèöåíöèàòîì, òî åñòü «äîïóùåííûì».

Êàäðû âûñøåé êâàëèôèêàöèè â ýòîé
îáëàñòè áûëè âîñòðåáîâàíû, è âñêîðå
â Ïàðèæå ïîÿâèëñÿ åùå îäèí öåíòð ïîä-
ãîòîâêè òàêèõ ñïåöèàëèñòîâ. Â 1253 ãîäó
èñïîâåäíèê ôðàíöóçñêîãî êîðîëÿ Ëþ-
äîâèêà Ñâÿòîãî Ðîáåð Ñîðáîí óáåäèë
ñâîåãî ïàòðîíà îòêðûòü áîãîñëîâñêóþ
øêîëó è ïðèþò ïðè íåé � òàê âîçíèêëà
Ñîðáîííà. Çäåñü ñëîæèëñÿ ìíîãîñòó-
ïåí÷àòûé ðèòóàë «âõîæäåíèÿ â ñòå-
ïåíü»: ïî îêîí÷àíèè êóðñà ñõîëàð ó÷à-
ñòâîâàë â âûïóñêíîì äèñïóòå, ãäå íà
íåãî â òå÷åíèå äíÿ, ñ øåñòè óòðà äî
øåñòè âå÷åðà, íàïàäàëè ïî î÷åðåäè äâå
äþæèíû îïïîíåíòîâ; êàæäûé îïïîíåíò
äèñêóòèðîâàë ïî ïîë÷àñà, à ñàì ñîèñ-
êàòåëü â ýòî âðåìÿ íå äîëæåí áûë íè
ïèòü, íè åñòü, íè îòäûõàòü. Â îáÿçà-
òåëüíóþ ïðîãðàììó âõîäèëè è ïîäàðêè
òîâàðèùàì, è óñòðîéñòâî ïèðóøêè äëÿ
êîëëåã. Ýòîò ïðîîáðàç äîêòîðñêîãî
áàíêåòà, íîñèâøèé ãðîìêîå íàçâàíèå
Ïèð Àðèñòîòåëÿ, òðàäèöèîííî íà÷èíàë-
ñÿ â äâà ÷àñà äíÿ è çàâåðøàëñÿ ê çàêà-
òó. Îáû÷íî çàñòîëüå íàçíà÷àëîñü íà
ñëåäóþùèé äåíü ïîñëå äèñïóòà, íî,
êàê îòìå÷àëè ñîâðåìåííèêè, ÷òîáû
êîëëåãè íå ñîìíåâàëèñü â ÷åñòíîñòè
áóäóùåãî äîêòîðà, íåêîòîðûå ñõîëà-
ðû óñòðàèâàëè Ïèð Àðèñòîòåëÿ çàðà-
íåå, åùå äî äèñïóòà.

Âñêîðå ïîñëå ðîæäåíèÿ ó÷åíîé ñòåïå-
íè ïîÿâèëàñü è ïðîáëåìà «óòå÷êè óìîâ».
Ïåðâûå äîêòîðà ïðàâà â Áîëîíüå äàâà-
ëè êëÿòâó íèãäå, êðîìå Áîëîíüè, íå ïðå-
ïîäàâàòü ðèìñêîå ïðàâî. Ïîçæå ïîøëè
â õîä è ýêîíîìè÷åñêèå ìåðû � óäåð-
æèâàÿ äîêòîðîâ îò ïåðåõîäà â äðóãèå

Ñêîðî, â 2005 ãîäó, ó÷åíûé
ìèð ñìîæåò îòìåòèòü «ïîëó-
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óíèâåðñèòåòû, ãîðîäñêèå âëàñòè Áîëî-
íüè îòêðûëè â 1315 ãîäó ÷åòûðå ïëàò-
íûå êàôåäðû. Â Ïàðèæå, â «Êîëëåæ äå
Ôðàíñ», îñíîâàííîì â 1530 ãîäó, æà-
ëîâàíüå ïðîôåññîðàì øëî ïðÿìî èç
êîðîëåâñêîé êàçíû, à ñàì êîëëåæ, âìå-
ñòå ñ ïðèäâîðíîé êàïåëëîé, íàõîäèë-
ñÿ â âåäåíèè î÷åíü âàæíîãî ñàíîâíè-
êà � «âåëèêîãî ìèëîñòûíåðàçäàòåëÿ»
äâîðà. Âïðî÷åì, ýòè áëàãà îòíîñèëèñü
òîëüêî ê ïðîôåññîðàì, ïðî÷èå ñõîëà-
ðû äîëæíû áûëè äîáûâàòü ñåáå ïðî-
ïèòàíèå ïîäðó÷íûìè ñðåäñòâàìè, â
÷èñëå êîòîðûõ íå ïîñëåäíþþ ðîëü èã-
ðàë ñáîð ïîäàÿíèÿ. Â Àíãëèè ïàðëà-
ìåíòñêèì óêàçîì 1388 ãîäà ñõîëàðàì
ïîçâîëåíî áûëî íèùåíñòâîâàòü; íà ýòî
äàâàëîñü ñïåöèàëüíîå ðàçðåøåíèå
óíèâåðñèòåòà, ÷òîáû ñòóäåíòîâ íå ïó-
òàëè ñ îñòàëüíûìè áðîäÿãàìè.

Ñòåïåíü, ïîëó÷åííàÿ â îäíîì óíè-
âåðñèòåòå, íå ñðàçó ñòàëà ïðèçíàâàòü-
ñÿ â äðóãèõ. Ïåðâîå îòñòóïëåíèå îò
ýòîé äèñêðèìèíàöèè ñâÿçàíî ñ óíèâåð-
ñèòåòîì â Òóëóçå: ïàïñêàÿ áóëëà 1233
ãîäà íàäåëÿëà êàæäîãî, ïîëó÷èâøåãî
òàì ñòåïåíü, ïðàâîì ïîâñåìåñòíîãî
ïðåïîäàâàíèÿ (ñåãîäíÿ ñêàçàëè áû î
íîñòðèôèêàöèè äèïëîìîâ). Ê ýòîìó æå
âðåìåíè îòíîñÿòñÿ ïåðâûå äîøåäøèå
äî íàñ êàçóñû, ñâÿçàííûå ñ ïðèñóæ-
äåíèåì ó÷åíûõ ñòåïåíåé: òàê, Ïàðèæ-
ñêèé óíèâåðñèòåò, áûâøèé â ïëîõèõ îò-
íîøåíèÿõ ñ îðäåíîì äîìèíèêàíöåâ, â
òå÷åíèå ïÿòè ëåò îòêàçûâàë â ñòåïåíè
äîêòîðà ñàìîìó çíàìåíèòîìó äîìèíè-
êàíöó � Ôîìå Àêâèíñêîìó, êîòîðîãî,
åäèíñòâåííîãî ñðåäè êîëëåã, íàçûâà-
ëè ïîçæå «àíãåëè÷åñêèì» äîêòîðîì.
×åðåç ïîëòîðàñòà ëåò, â 1416 ãîäó,
ìåäèöèíñêèé ôàêóëüòåò â Âåíå îòêà-
çàë â ó÷åíîé ñòåïåíè õèðóðãó; ïî ìíå-
íèþ ôàêóëüòåòà, òàêîãî ñîèñêàòåëÿ
ñëåäîâàëî ñ÷èòàòü íå ó÷åíûì, à öè-
ðþëüíèêîì. Âïðî÷åì, ìíîãèå ÷èòàòå-
ëè ìîãóò ïðèïîìíèòü è ñîâðåìåííûå
âåðñèè òàêèõ èñòîðèé...

Â ñðåäíåâåêîâîì ãîðîäå, ðàçäåëåí-
íîì íà «öåõè» � îðóæåéíèêîâ, ïåêà-
ðåé, ïîðòíûõ, � ñõîëàðû, ïðèøëûå
ëþäè, ñîçäàâàëè ñâîþ êîðïîðàöèþ.
Ñòðóêòóðà òàêîé êîðïîðàöèè òîæå èìå-
ëà öåõîâîé õàðàêòåð: «àðòèñò» � íà-
÷èíàþùèé ó÷åíèê, áàêàëàâð � ïîäìà-
ñòåðüå, äîêòîð � ìàñòåð. Ñõîëàðû
æèâóò â êîëëåãèÿõ � îáùåæèòèÿõ è
äåëÿòñÿ íà íàöèè � çåìëÿ÷åñòâà. Âî
ãëàâå êîðïîðàöèè � âûáîðíûé ðåêòîð,
åäèíñòâåííûì îïëîòîì àâòîðèòåòà
êîòîðîãî ñëóæèò åãî îáùåïðèçíàííàÿ
ó÷åíîñòü. Âñå ÷ëåíû êîðïîðàöèè âíî-
ñÿòñÿ â ìàòðèêóë; áûëè ìàòðèêóëû íå
òîëüêî óíèâåðñèòåòñêèå, íî è öåõîâûå,
è ïðèõîäñêèå, è äâîðÿíñêèå. ×ëåíàì
êîðïîðàöèè ãîðîä îêàçûâàåò îñîáûå
çíàêè óâàæåíèÿ: îíè íåïîäñóäíû ãî-
ðîäñêèì âëàñòÿì è, â îòëè÷èå îò îñ-
òàëüíûõ öåõîâèêîâ, îñâîáîæäåíû îò
êðóãîâîé ïîðóêè ïî äîëãîâûì îáÿçà-

òåëüñòâàì. Â íåêîòîðûõ ãîðîäàõ â
÷åñòü íîâîãî äîêòîðà òîðæåñòâåííî
ñòðåëÿþò èç ïóøêè. «Äîêòîðñòâî ñòà-
ëî íîâûì äâîðÿíñòâîì», � èðîíèçè-
ðîâàë ïîçäíåå Ìàðòèí Ëþòåð. Ñõîëà-
ðû ÷àñòî âñòóïàþò â ñòû÷êè ñ ãîðî-
æàíàìè, íî ïðàâîñóäèå â ýòèõ ñëó÷à-
ÿõ âåðøèò óíèâåðñèòåòñêîå íà÷àëü-
ñòâî. Äëÿ áóéíûõ ñòóäåíòîâ èìåþòñÿ
ñïåöèàëüíûå òþðüìû; â ïðîñëàâëåí-
íîì óíèâåðñèòåòå Ãåéäåëüáåðãà òàêàÿ
òþðüìà áûëà ðàçðóøåíà ëèøü â íà-
÷àëå ïðîøëîãî âåêà. Ïðè óíèâåðñè-
òåòå ñîñòîÿò ïåðåïëåò÷èêè, ïåðåïèñ-
÷èêè, êíèãîïðîäàâöû, îíè æå çà÷àñòóþ
ðîñòîâùèêè � íî îíè íå âêëþ÷åíû â
ìàòðèêóë ó÷åíîãî öåõà.

×àñòî, ïîó÷èâøèñü â îäíîì óíèâåðñè-
òåòå, ñòóäåíòû ïåðåõîäèëè â äðóãîé �
ïîñëóøàòü çíàìåíèòîãî ïðîôåññîðà. Â
îòëè÷èå îò ñòðàíñòâóþùèõ ðûöàðåé,
áðîäÿ÷èå ñòóäåíòû îáúåäèíÿëèñü â
ãðóïïû � èíà÷å ïî òåì âðåìåíàì áûëî
íåáåçîïàñíî. Ñóùåñòâîâàëî áðàòñòâî
ñòðàíñòâóþùèõ ñòóäåíòîâ, èõ íàçûâà-
ëè «âàãàíòû» (ïðîèñõîæäåíèå ñëîâà
íåÿñíî: òî ëè îò vagus � áëóæäàþùèé,
áðîäÿ÷èé, òî ëè «âàêõàíòû» � ïî èìå-
íè áîãà âèíîäåëèÿ Âàêõà). Òàê èëè èíà-
÷å, ñàìî íàçâàíèå ãîâîðèò î âåñåëîé
æèçíè ÷ëåíîâ áðàòñòâà. Îíè ñîçäàëè
áîãàòûé ôîëüêëîð, ñòàâøèé çàìåòíîé
÷àñòüþ ñìåõîâîé êóëüòóðû ñðåäíåâå-
êîâüÿ: ñàòèðû î ðàñïóòíûõ ìîíàõàõ è
íàïûùåííûõ ñõîëàñòàõ, åäêèå ôàðñû
î íåâåæåñòâåííûõ áþðãåðàõ, ëèðè÷å-
ñêèå ïåñíè î ñâîåé äîëå. Îäíó èç ýòèõ
ïåñåíîê, ïåðåâåäåííóþ Ë.Ãèíçáóðãîì
è ïîëîæåííóþ íà ìóçûêó Ä.Òóõìàíî-
âûì, âàì íàâåðíÿêà ïðèõîäèëîñü ñëû-
øàòü:

Íà ôðàíöóçñêîé ñòîðîíå,
Íà ÷óæîé ïëàíåòå
Ïðåäñòîèò ó÷èòüñÿ ìíå
Â óíèâåðñèòåòå�
Àñòðîëîãèÿ, êîòîðàÿ âìåñòå ñ àñòðî-

íîìèåé âõîäèëà â «êâàäðèâèóì», ó÷èëà,
÷òî ìóæ÷èíà ïðåäíàçíà÷åí ñóäüáîé äëÿ
ïîëó÷åíèÿ îáðàçîâàíèÿ, åñëè, ñîãëàñ-
íî ñâîåìó ãîðîñêîïó, îí ðîäèëñÿ ïîä
çíàêîì Ìåðêóðèÿ. Îáðàçîâàíèå, è íå
òîëüêî áîãîñëîâñêîå, ñ÷èòàëîñü ÷åðòîé,
ñâÿçàííîé ñ ïðèíàäëåæíîñòüþ ê äóõîâ-
íîìó ñîñëîâèþ; îòñþäà îáåò áåçáðà÷èÿ,
òðåáóåìûé âî ìíîãèõ óíèâåðñèòåòàõ.
Ñëîâî «äåêàí» òîæå âçÿòî èç ìîíàøå-
ñêîãî îáèõîäà � òàê íàçûâàëè ðóêîâî-
äèòåëåé ñðåäíåãî çâåíà â ìîíàñòûð-
ñêîé èåðàðõèè. Îäåæäà ñõîëàðîâ, íà-
ïîìèíàâøàÿ ìîíàøåñêóþ, î÷åíü ìåä-
ëåííî çàìåíÿëàñü ñâåòñêîé: íàïðèìåð,
øïàãà ñòàëà ýëåìåíòîì ñòóäåí÷åñêîé
ôîðìû ëèøü â XVIII âåêå. Öâåò òåìëÿ-
êà íà øïàãå, ïåðà èëè ëåíòû íà øëÿïå
îòìå÷àë ïðèíàäëåæíîñòü ê îïðåäåëåí-
íîìó çåìëÿ÷åñòâó. Äàæå ïî îêîí÷àíèè
ó÷åáû ñõîëàðû ñ÷èòàëè ñåáÿ ÷ëåíàìè
ñâîåé êîðïîðàöèè, ñâÿçàííûìè ñî ñâî-
åé «ìàòåðüþ-êîðìèëèöåé», «Alma Ma-

ter», � òàê ðèìëÿíå íàçûâàëè ìàòü
áîãîâ Êèáåëó, à êîðïîðàíòû � ñâîé
óíèâåðñèòåò.

Íåñêîëüêî âåêîâ ðàáî÷åå ìåñòî äîê-
òîðà îãðàíè÷èâàëîñü óíèâåðñèòåòñêîé
êàôåäðîé; íî ïîñòåïåííî, ñ íà÷àëîì
ýïîõè Âîçðîæäåíèÿ, óíèâåðñèòåòñêèå
çíàìåíèòîñòè íà÷àëè ïðèâëåêàòüñÿ è
ê ïðàêòè÷åñêèì çàäà÷àì. Òàê, â Èñïà-
íèè, ïðè äâîðå êàòîëè÷åñêèõ êîðîëåé
Ôåðäèíàíäà è Èçàáåëëû, ñóùåñòâî-
âàë â êîíöå XV âåêà ñâîåîáðàçíûé
ýêñïåðòíûé ñîâåò � Ìàòåìàòè÷åñêàÿ
õóíòà, ãäå äàâàëèñü çàêëþ÷åíèÿ î ãî-
ñóäàðñòâåííûõ ïðîåêòàõ; â ÷àñòíîñòè,
õóíòà îáñóæäàëà êðèòè÷åñêè ïðîåêò ýê-
ñïåäèöèè Êîëóìáà. Ñòàëè âûïîëíÿòü-
ñÿ è ïåðâûå «çàêðûòûå» èññëåäîâàíèÿ:
âûâîä Ãàëèëåÿ î ìàêñèìàëüíîé äàëü-
íîñòè ñòðåëüáû èç ïóøêè ïîä óãëîì
45 ãðàäóñîâ ñ÷èòàëñÿ âî Ôëîðåíöèè,
ãäå æèë àâòîð, «ñåêðåòíûì» îòêðûòè-
åì. Âîçíèêàëî íàó÷íîå ñîîáùåñòâî,
ïàðàëëåëüíî âîçíèêàëè è êîíôëèêòû,
ñâÿçàííûå ñ ðàçíûì îòíîøåíèåì ê
ó÷åíîìó âíóòðè è âíå åãî îêðóæåíèÿ:
çà èçîáðåòåíèå íîâîãî òåëåñêîïà è
îòêðûòèå ñïóòíèêîâ Þïèòåðà Ãàëèëåé
áûë óäîñòîåí ïðåìèè â Ãîëëàíäèè.
Íåêîòîðûì èòàëüÿíñêèì êîëëåãàì ýòî
íå ïîíðàâèëîñü, è îíè, êàê êàòîëèêè,
âîçðàæàëè ïðîòèâ «çàãðàíïîåçäêè»
Ãàëèëåÿ çà ïðåìèåé â ïðîòåñòàíòñêóþ
Ãîëëàíäèþ. Ïðîáëåìó ðåøèëè ñ ïîìî-
ùüþ òðåòüåãî ëèöà: øâåäñêèé äèïëî-
ìàò ïðèâåç ïðåìèþ èç Ãîëëàíäèè â
Èòàëèþ è ïî-áóäíè÷íîìó ïåðåäàë åå
ôëîðåíòèéöó. Ñðåäè ðåìåñëåííèêîâ
íåâûåçäíûå «ñåêðåòîíîñèòåëè» ïîÿâè-
ëèñü åùå ðàíüøå: òàê, â Âåíåöèè, ñëà-
âèâøåéñÿ ïðîèçâîäñòâîì ñòåêëà, ìà-
ñòåðàì-ñòåêëîäóâàì çàïðåùàëîñü ïî-
êèäàòü ãîðîä.

Ñ ïîÿâëåíèåì ïðîôåññèîíàëüíûõ
ó÷åíûõ ñâÿçàíû è ïåðâûå äîøåäøèå
äî íàñ ïðèîðèòåòíûå ñïîðû: ê ïðèìå-
ðó, ïîñëå îòêðûòèÿ Ãàëèëååì ïÿòåí íà
Ñîëíöå åãî ïðèîðèòåò ñòàëè îñïàðè-
âàòü àñòðîíîìû-èåçóèòû, è ýòîò ñïîð
ïîëîæèë íà÷àëî äîëãîìó êîíôëèêòó
Ãàëèëåÿ ñ èíêâèçèöèåé. Äðóãèå àâòî-
ðû, ñòðåìÿñü è íîâèíêó «çàñòîëáèòü»,
è êîíôëèêòîâ èçáåæàòü, ñîîáùàëè î
ñâîèõ îòêðûòèÿõ â çàøèôðîâàííîé
ôîðìå, ïðîèçâîëüíî ïåðåñòàâëÿÿ áóê-
âû â ñîîáùåíèè è çàïèñûâàÿ òåêñò
ñïëîøíîé ñòðîêîé, áåç ðàçäåëåíèÿ íà
ñëîâà. Âîçìîæíî, ýòîò øèôð ñëîæèë-
ñÿ ïîä âëèÿíèåì èãðû â àíàãðàììû;
àíàãðàììîé íàçûâàëè ôðàçó, ïîëó÷åí-
íóþ ïðè ïåðåñòàíîâêå áóêâ â äðóãîé
ôðàçå; òàê, èç ïåðâûõ ñëîâ èçâåñòíîé
ìîëèòâû «Ave Maria» («Ave Maria, gratia
plena, Domina tecum...», 31 áóêâà) ïî-
ëó÷àëîñü «Virgo serena, pia, mundo et
immaculata...» («Äåâà áåçìÿòåæíàÿ,
òèøàéøàÿ, ìèð ÷èñòîòû�» � òîæå 31
áóêâà). Òàêàÿ èãðà áûëà ïîïóëÿðíà
ñðåäè òîãäàøíèõ èíòåëëåêòóàëîâ; äàæå
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ïðè äâîðå Ëþäîâèêà ÕIII, íàðÿäó ñ äîë-
æíîñòüþ ïðèäâîðíîãî õóäîæíèêà, çíà-
÷èëàñü è äîëæíîñòü «ïðèäâîðíûé àíàã-
ðàììèñò». Â òå æå ãîäû Êåïëåð, èçäà-
âàÿ ñâîþ êíèãó î äâèæåíèè Ìàðñà,
âêëþ÷èë òóäà àíàãðàììó, êîòîðàÿ ïðè
åãî æèçíè òàê è îñòàëàñü íåðàñêðûòîé;
ïîçäíåå ëþáèòåëè ïðåäëîæèëè âîç-
ìîæíóþ ðàñøèôðîâêó: «Ïðèâåò âàì,
áëèçíåöû, Ìàðñà ïîðîæäåíèå!» Òîãäà
è âîçíèêëà çàãàäêà. Ñëó÷àéíî ëè Êåï-
ëåð óïîìÿíóë ìèôè÷åñêèõ ñûíîâåé
áîãà âîéíû � èëè îí çíàë ÷òî-òî ïðî
ñïóòíèêè Ìàðñà, êîòîðûå òðèñòà ëåò
ñïóñòÿ, â ÕIX âåêå, è ïîëó÷èëè èõ èìå-
íà, Ôîáîñ è Äåéìîñ? «Îôèöèàëüíàÿ»
íàóêà âî âðåìåíà Êåïëåðà áûëà òâåð-
äî óâåðåíà, ÷òî ïëàíåò èìåííî ñåìü,
è âèäåëà ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ñåìüþ
ïëàíåòàìè, êîòîðûå íàáëþäàþò àñòðî-
íîìû, è ñåìüþ ìåòàëëàìè, èçâåñòíû-
ìè àëõèìèêàì. ×òîáû çàïîìíèòü òà-
êóþ ïðåìóäðîñòü, ñõîëàðû ïåðåëîæè-
ëè åå â ñòèõè:

Ñåìü ìåòàëëîâ ñîçäàë ñâåò
Ïî ÷èñëó ñåìè ïëàíåò.
Äàë íàì Êîñìîñ íà äîáðî
Ìåäü, æåëåçî, ñåðåáðî,
Çëàòî, îëîâî, ñâèíåö,
Ñûí ìîé, ñåðà � èõ îòåö!
È ñïåøè, ìîé ñûí, óçíàòü:
Âñåì èì ðòóòü � ðîäíàÿ ìàòü!
Íî âåðíåìñÿ ê òåìå àâòîðñêîãî ïðà-

âà â íàóêå. «Äåòñêèé» ïåðèîä åãî èñòî-
ðèè çàâåðøèëñÿ â 1665 ãîäó, êîãäà â
Àíãëèè íà÷àë âûõîäèòü ïåðâûé íàó÷íûé
æóðíàë «Philosophical Transactions» �
ïîÿâèëàñü íàó÷íàÿ ïåðèîäèêà.

Â òî âðåìÿ ïðîñâåùåíèå óæå íå îã-
ðàíè÷èâàëîñü óíèâåðñèòåòàìè, è â
áîëüøèõ ãîðîäàõ âîçíèêàëè íåôîð-
ìàëüíûå êðóæêè ëþäåé, îáúåäèíåííûõ
îáùèìè íàó÷íûìè èëè ëèòåðàòóðíû-
ìè èíòåðåñàìè. Îäèí òàêîé êðóæîê èç
äåñÿòè ÷åëîâåê ñîáèðàëñÿ âî âòîðîé
÷åòâåðòè XVII âåêà â Ïàðèæå. Êàðäè-
íàë Ðèøåëüå ïðåäëîæèë èì ïåðåéòè
ïîä ïîêðîâèòåëüñòâî êîðîëÿ (è íà åãî
ñîäåðæàíèå), è â 1635 ãîäó êîðîëåâñ-
êèì ýäèêòîì áûëà ó÷ðåæäåíà «Aca-
demie Francaise» � Ôðàíöóçñêàÿ àêà-
äåìèÿ, ïðàìàòåðü âñåõ àêàäåìèé ìèðà.
Äåñÿòü ó÷àñòíèêîâ êðóæêà ñòàëè ïåð-
âûìè àêàäåìèêàìè, çà äâà ãîäà èõ
÷èñëî âûðîñëî äî ñîðîêà, è ýòèì ðå-
øèëè îãðàíè÷èòüñÿ. Ñîðîê èçáðàííè-
êîâ, ëèòåðàòîðîâ è ôèëîñîôîâ, äîëæ-
íû áûëè æèòü íå äàëåå ÷åì â 20 ëüå
îò Ïàðèæà, ÷òîáû â ëþáîé ìîìåíò êî-
ðîëü ìîã çàêàçàòü èì îäó èëè ïüåñó.
Êðîìå òîãî, ÷åëîâåê, ïðåòåíäóþùèé íà
çâàíèå ÷ëåíà àêàäåìèè, äîëæåí áûë
èìåòü ñîáñòâåííóþ áèáëèîòåêó. Íåêî-
òîðûå ïîòðàòèëèñü íà ïðèîáðåòåíèå
áèáëèîòåêè, íî âñå æå íå áûëè èçáðà-
íû... Åùå 30 ëåò ñïóñòÿ âî ôðàíöóç-
ñêîé ñòîëèöå âîçíèêëî ñîáðàíèå ïðî-
ôåññèîíàëüíûõ ó÷åíûõ � Êîðîëåâñêàÿ
àêàäåìèÿ íàóê. Ñòåïåíü äîêòîðà ïåðå-

ñòàëà áûòü âåðøèíîé íàó÷íîé èåðàð-
õèè, óíèâåðñèòåòñêèå ëåêòîðû îòäåëè-
ëèñü îò «íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ», áîëåå
òîãî, ÷ëåíîâ àêàäåìèè ñòàëè èìåíîâàòü
«áåññìåðòíûìè». Äëÿ âíîâü èçáèðàå-
ìîãî àêàäåìèêà íå áûëî îáÿçàòåëüíûì
âíà÷àëå ïðîéòè âñå ñòóïåíè íàó÷íîé êà-
ðüåðû, ïîýòîìó ÷ëåíàìè àêàäåìèè ìîã-
ëè ñòàòü ìîëîäûå ëþäè: ãåîìåòð Ìîíæ
âîøåë â ÷èñëî «áåññìåðòíûõ» â 34
ãîäà, à ôèçèê Àðàãî � â 23.

Íàó÷íàÿ ñðåäà íà÷àëà ôîðìèðîâàòü-
ñÿ è â äðóãèõ ñòðàíàõ Åâðîïû, à â íà-
÷àëå XIX âåêà âîçíèêëà íîâàÿ ôîðìà
îáùåíèÿ ó÷åíûõ � ñúåçäû. Â 1815 ãîäó
âðà÷ Ãîòò ñîáðàë â Æåíåâå ïåðâûé
ñúåçä åñòåñòâîèñïûòàòåëåé è âðà÷åé;
ïîçæå òàêèå ñúåçäû ñòàëè ñîáèðàòüñÿ
ïåðèîäè÷åñêè, à â 1828 ãîäó ñúåçä
îáðåë, ïî ïðåäëîæåíèþ Ãóìáîëüäòà,
ñîâðåìåííóþ ôîðìó � ðàçäåëèëñÿ íà
ñåêöèè.

Â îòëè÷èå îò Åâðîïû, ôîðìèðîâà-
íèå íàó÷íîé ñðåäû â Ðîññèè íà÷àëîñü
íå ñ óíèâåðñèòåòîâ, à ñ àêàäåìèè.
Îäíàêî àêàäåìèÿ, äåòèùå Ïåòðà I, ïëà-
íèðîâàëàñü íå òîëüêî êàê íàó÷íàÿ
îðãàíèçàöèÿ, íî è êàê ó÷åáíîå çàâå-
äåíèå: êàæäîìó àêàäåìèêó ïðåäïèñû-
âàëîñü èìåòü ó÷åíèêîâ. Ïåòðîâñêèå
óêàçû, îòíîñÿùèåñÿ ê îáðàçîâàíèþ, ñ
òèïè÷íîé äëÿ íèõ ïðÿìîòîé îïðåäåëÿ-
þò êà÷åñòâà, íåîáõîäèìûå íàó÷íîé
ñìåíå: «Íîâîïðèøåäøåãî ó÷åíèêà îò-
âåäàòü ïàìÿòü è ïîíèìàíèå, à åñëè
ïîêàæåòñÿ âåñüìà òóï � íå ïðèíèìàòü
â àêàäåìèþ; à íå òî âîçûìååò î ñåáå
ìíåíèå, ÷òî îí âåñüìà ìóäðûé, à îò
òàêîâûõ íåò ãîðøèõ áåçäåëüíèêîâ».
Èëè: «Áóäå ïîêàæåòñÿ äåòèíà íåïîáå-
äèìîé çëîáû, êëåâåòíèê, äî äðàêè ñêî-
ðûé, � âûñëàòü èç àêàäåìèè, ÷òîáû
áåøåíîìó ìå÷à íå äàâàòü». Ê ó÷àùèì-
ñÿ îòíîñèëèñü âíèìàòåëüíî: òàê, åñëè
êàæäîìó àêàäåìèêó ïðåäíàçíà÷àëîñü
äëÿ æèëüÿ ïî «÷åòûðå êàìîðû», òî ó÷å-
íèêàì � ïî äâå, à ó÷åíèêó ñ ñåìüåé �
òîæå ÷åòûðå (!). Ìîëîäûì îáèòàòåëÿì
«êàìîð» ïîëàãàëîñü âî âðåìÿ àêàäåìè-
÷åñêèõ ñîáðàíèé ñòîÿòü çà ñòóëüÿìè
àêàäåìèêîâ, «÷òîáû ïðèó÷àòüñÿ ê äå-
ëàì, ïî íàóêàì ïðîèñõîäÿùèì»; ó÷à-
ñòâîâàòü â ðàçãîâîðå ðàçðåøàëîñü,
ëèøü îòâå÷àÿ íà âîïðîñ ïðåäñåäàòå-
ëÿ. Ðåãëàìåíòèðîâàëîñü è ïîâåäåíèå
ó÷åíèêîâ â ýêñòðåìàëüíûõ ñèòóàöèÿõ:
«Áóäå ñðåäè àêàäåìèêîâ ó÷èíèòñÿ äðà-
êà � ñåé ìîìåíò ïîêèíóòü ïîìåùåíèå».

Â íà÷àëå ïîçàïðîøëîãî âåêà â Ðîñ-
ñèè ïîÿâèëàñü ó÷åíàÿ ñòåïåíü êàíäè-
äàòà. (Â äðåâíåì Ðèìå òàê íàçûâàëè
ñîèñêàòåëåé âûáîðíîé ãîñóäàðñòâåí-
íîé äîëæíîñòè; âî âðåìÿ âûáîðîâ êàí-
äèäàò äîëæåí áûë ñòîÿòü íà âèäíîì
ìåñòå â áåëîé òîãå � toga candida � â
çíàê ñâîåé ÷åñòíîñòè è íåçàïÿòíàííî-
ñòè.) Ó÷åíàÿ ñòåïåíü «êàíäèäàò» ïðè-
ñâàèâàëàñü ëó÷øèì âûïóñêíèêàì óíè-
âåðñèòåòà, ïðåäñòàâèâøèì ïèñüìåí-

íóþ ðàáîòó, è, ÷òî íåìàëîâàæíî, äà-
âàëà ïðàâî íà ÷èí Õ êëàññà. Ëó÷øèå
èç ëó÷øèõ, ÷üè ðàáîòû ôàêóëüòåò îò-
ìåòèë çîëîòîé èëè ñåðåáðÿíîé ìåäà-
ëüþ, ïîëó÷àëè øàíñ âûáðàòü íàó÷íóþ
êàðüåðó. Ïîíÿòèå «àñïèðàíò óíèâåðñè-
òåòà» åùå íå ñóùåñòâîâàëî, à â ïî-
ñëóæíîì ñïèñêå òàêèõ ìåäàëèñòîâ çíà-
÷èëîñü: «Îñòàâëåí ïðè óíèâåðñèòåòå
äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ê ïðîôåññîðñêîìó
çâàíèþ».

Äâåñòè ëåò íàçàä, êîãäà ïîÿâèëàñü
ñòåïåíü êàíäèäàòà, îò ìîñêîâñêèõ ñòó-
äåíòîâ òðåáîâàëè íîñèòü «çåëåíûé
ìóíäèð ñ áåëûìè ïóãîâèöàìè, íà îä-
íîé ïîëîâèíå � ãåðá èìïåðèè, íà äðó-
ãîé � àòðèáóòû ó÷åíîñòè». Â ýòî ïðî-
ñâåùåííîå âðåìÿ ðîçãè ïîòåðÿëè ñâîé
ñèìâîëè÷åñêèé ñìûñë, à àòðèáóòàìè
ó÷åíîñòè íà ãåðáàõ íîâûõ óíèâåðñè-
òåòîâ ñòàëè ãëîáóñû, öèðêóëè, ðàñêðû-
òûå êíèãè. Ïðàâäà, òàêîé ñòàðèííûé
àòðèáóò, êàê êóñîê ïåðãàìåíòà, ïîä-
òâåðæäàþùèé ñðåäíåâåêîâûé äîêòîð-
ñêèé òèòóë åãî âëàäåëüöà, âñå æå îñ-
òàëñÿ â ïàìÿòè ñòóäåíòîâ: â Åâðîïå è
â ÑØÀ íûíåøíèé óíèâåðñèòåòñêèé
äèïëîì íà ñòóäåí÷åñêîì æàðãîíå òàê
è íàçûâàåòñÿ � sheepskin, îâå÷üÿ øêó-
ðà. Còóäåíòû è ñåãîäíÿ ïîìíÿò ñàìóþ
èçâåñòíóþ ïåñíþ âàãàíòîâ, ïåñíþ ñ
ïÿòèâåêîâîé èñòîðèåé, � çíàìåíèòóþ
«Gaudeamus». Íå çàáûòà è ñîâà: ìóä-
ðàÿ ïòèöà ñòàëà ñèìâîëîì ñòàðèííûõ
óíèâåðñèòåòîâ, à â ýìáëåìå èìåíèòîé
«Ecole Normale Superieure» â Ïàðèæå
íå îäíà ñîâà, à öåëûõ òðè. Áîëüøå
çíàíèé � áîëüøå ñîâ...

Ëèòåðàòóðà

Äîðôìàí ß.Ã. Âñåìèðíàÿ èñòîðèÿ
ôèçèêè ñ äðåâíåéøèõ âðåìåí
äî êîíöà XVIII âåêà. Ì.: Íàóêà, 1974.
Ñåáàñòèàí Áðàíò. Êîðàáëü äóðàêîâ.
Ýðàçì Ðîòòåðäàìñêèé. Ïîõâàëà
ãëóïîñòè. Íàâîçíèê ãîíèòñÿ çà îðëîì.
Ðàçãîâîðû çàïðîñòî. Óëüðèõ ôîí
Ãóòòåí. Ïèñüìà òåìíûõ ëþäåé.
Äèàëîãè. Ñåðèÿ «Âñåìèðíàÿ
ëèòåðàòóðà». Ì., 1971.
Öåéòåí Ã. Èñòîðèÿ ìàòåìàòèêè
â XVI è XVII âåêàõ. Ì.Ë., 1938.
Âûãîäñêèé Ì.ß. Ãàëèëåé
è èíêâèçèöèÿ. Ì.Ë., 1934.
Êà÷àëîâ Í.Í. Ñòåêëî. Ì., 1959.
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(Nobel Prize) ñîçâó÷íî àíãëèéñêîìó
noble prize � «ïî÷åòíàÿ, áëàãîðîäíàÿ
ïðåìèÿ». Àíãëèéñêîå æå ñëîâî ignoblå
îçíà÷àåò «ïîäëûé, íèçêèé, ïîñòûäíûé,
íèçìåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ». Èãíîáå-
ëåâñêàÿ ïðåìèÿ (Ig Nobel Prize), êîòî-
ðóþ ñîçäàë â 1991 ãîäó àìåðèêàíñêèé
ìàòåìàòèê, âûïóñêíèê Ãàðâàðäà Ìàðê
Àáðàõàìñ, ïðèñóæäàåòñÿ «çà íàó÷íûå
ðàáîòû, êîòîðûå ñïåðâà çàñòàâëÿþò
ñìåÿòüñÿ, à çàòåì � äóìàòü». À ñîãëàñ-
íî äðóãîé ôîðìóëèðîâêå � «çà èññëå-
äîâàíèÿ, êîòîðûå íå ìîãóò èëè íå äîë-
æíû áûòü ïîâòîðåíû».

Íè÷åãî óäèâèòåëüíîãî, ÷òî ìíîãèå
ëàóðåàòû Ïîçîðíîé ïðåìèè ïðèíèìàþò
èçâåñòèå î íàãðàæäåíèè ñ îáèäîé: ÿ
òðóæóñü èçî âñåõ ñèë, íàóêó ðàçâèâàþ,
à íàäî ìíîé ïîòåøàþòñÿ! Óäèâèòåëüíî
äðóãîå: òàê ðåàãèðóþò íå âñå. Ìíîãèå
èñêðåííå ðàäóþòñÿ îôèöèàëüíî ïðè-
çíàííîé íåïîâòîðèìîñòè ñâîèõ ðàáîò.

Åæåãîäíîå âðó÷åíèå Èãíîáåëåâñêîé
ïðåìèè (îíî ïðîõîäèò â Ãàðâàðäå) � íå-
÷òî ñðåäíåå ìåæäó íàó÷íîé êîíôåðåí-
öèåé è òåàòðàëèçîâàííûì ïðåäñòàâëå-
íèåì. Íàãðàæäåííûå ïðîèçíîñÿò ðå÷è,
ëàóðåàòû Íîáåëåâñêîé ïðåìèè (íàñòîÿ-
ùåé, áåç «Èã») ÷èòàþò ëåêöèè è ó÷àñòâó-
þò â ðàçäà÷å ïðèçîâ, êëþ÷åâûå ìîìåí-
òû íàó÷íûõ ðàáîò òóò æå èëëþñòðèðóþò-
ñÿ ýêñïåðèìåíòàìè, ïîñòàâëåííûìè ïðÿ-
ìî íà ñöåíå, è âñåâîçìîæíûìè ñïåöýô-
ôåêòàìè... Â íàøåé ñòðàíå ïîäîáíûå ìå-
ðîïðèÿòèÿ êîãäà-òî íàçûâàëèñü êàïóñò-

Íåïîçîðíàÿ ïðåìèÿ

íèêàìè. Òîëüêî Èãíîáåëåâêà � êàïóñò-
íèê â ìèðîâîì ìàñøòàáå.

Ëàóðåàòû ïðåìèè ñúåçæàþòñÿ îòî-
âñþäó, îò ÑØÀ äî Èíäèè è ßïîíèè.
Îäíàêî Ðîññèÿ â ãåîãðàôèè ïðåìèè
ïðåäñòàâëåíà ñëàáî. Èãíîáåëåâêà áûëà
ïðèñóæäåíà íàøåìó ñîîòå÷åñòâåííèêó
âñåãî îäèí ðàç, äà è òî íàãðàæäåííûé
ñ÷èòàåò, ÷òî ýòî ïðîèçîøëî ïî íåäî-
ðàçóìåíèþ. À åùå â 2002 ãîäó ïðåìèè
â íîìèíàöèè «ýêîíîìèêà» âìåñòå ñ
äåñÿòêîì äðóãèõ âåäóùèõ êîíöåðíîâ èç
ðàçíûõ ñòðàí ñïîäîáèëñÿ «Ãàçïðîì» �
«çà àäàïòàöèþ ïîíÿòèÿ ìíèìûõ ÷èñåë
äëÿ íóæä áèçíåñà».

Ãëàâíûé ðåäàêòîð «Õèìèè è æèçíè»
ýòèì ëåòîì ïîèíòåðåñîâàëàñü ó Àáðà-
õàìñà, ïî÷åìó Èãíîáåëåâñêèé êîìèòåò
îáõîäèò âíèìàíèåì ðîññèÿí. Íåóæòî
íà íàøèõ ïðîñòîðàõ íèêòî íå âåäåò
èññëåäîâàíèé, êîòîðûå çàñòàâëÿþò
ñìåÿòüñÿ? Ñîçäàòåëü Èãíîáåëåâêè îò-
âåòèë ïðîñòî: ïóñòü ðîññèÿíå ÷àùå
âûäâèãàþò ñâîèõ. Èãíîáåëåâñêèé êîìè-
òåò ïðèñòàëüíî ñëåäèò çà íàó÷íîé
ïðåññîé, âûèñêèâàÿ â íåé äîñòîéíûõ.
Îäíàêî àíãëîÿçû÷íûå æóðíàëû ïî÷å-
ìó-òî ðåäêî ïå÷àòàþò ñòàòüè î ñìåø-
íîì â ðîññèéñêîé íàóêå. Êðîìå òîãî,
íåîáõîäèìîå óñëîâèå ïðèñóæäåíèÿ
Èãíîáåëåâêè, êàê íè ñòðàííî, ñîñòîèò
â òîì, ÷òî îíà íå äîëæíà ïîâðåäèòü
êàðüåðå è äîáðîìó èìåíè ëàóðåàòà.
Âèäèìî, íàñ÷åò ðîññèÿí ó Èãíîáåëåâ-
ñêîãî êîìèòåòà òàêîé óâåðåííîñòè íåò.
Òàê ÷òî åñëè êîìó-òî èç ÷èòàòåëåé çà-

õî÷åòñÿ ïîðàäåòü çà äåðæàâó, ïðèäåò-
ñÿ âûäâèãàòü êàíäèäàòà ñàìîìó (ñì.
ïîäâåðñòêó). È îáÿçàòåëüíî ïðèëàãàòü
ñïðàâêó î òîì, ÷òî íà÷àëüíèêè ãåðîÿ
ïîíèìàþò øóòêè.

Ðàç óæ ðå÷ü çàøëà î æóðíàëàõ � ó
Èãíîáåëåâñêîé ïðåìèè åñòü è ñîá-
ñòâåííûé ïå÷àòíûé îðãàí: «Annals of
Improbable Research» � «Æóðíàë íåâå-
ðîÿòíûõ èññëåäîâàíèé», ñîêðàùåííî
AIR. (Åãî ñîòðóäíèêè ãîðäî èìåíóþò
ñåáÿ â âûõîäíûõ äàííûõ «AIRheads», è
âñå ïðîäóêòû äåÿòåëüíîñòè ýòîãî êîë-
ëåêòèâà, â òîì ÷èñëå ñåòåâûå, ëåãêî
óçíàòü ïî òîìó æå âåñîìîìó è ðåñ-
ïåêòàáåëüíîìó ïðåôèêñó AIR.) Ê àâòî-
ðàì, óãîäèâøèì â æóðíàë, îòíîñÿòñÿ ñ
ÿâíûì óâàæåíèåì � íå çðÿ íà âòîðóþ
ñòðàíèöó îáëîæêè ïîìåùåíî áåññìåðò-
íîå èçðå÷åíèå Øåðëîêà Õîëìñà: «Êîã-
äà âñå âîçìîæíîñòè îòâåðãíóòû, îñòàâ-
øàÿñÿ, çà÷àñòóþ íåâåðîÿòíàÿ, è ñî-
îòâåòñòâóåò èñòèíå».

Òåïåðü î ãëàâíîì: êòî ïîëó÷èë ïîñ-
ëåäíèå ïðåìèè è êàê èõ âðó÷àëè?

«Õèìèÿ è æèçíü» íèêàê íå ìîæåò
îáîéòè âíèìàíèåì ïðîøëîãîäíþþ
«Òðèíàäöàòóþ 1-þ Åæåãîäíóþ öåðåìî-
íèþ âðó÷åíèÿ Èãíîáåëåâñêîé ïðåìèè
2003 ãîäà» (òàê â îðèãèíàëå). Òîãäà
ìíîãèå ñîòðóäíèêè ðåäàêöèè ñ æèâåé-
øèì èíòåðåñîì ñëåäèëè çà óñïåõàìè
ëàóðåàòà ïî áèîëîãèè. Èì ñòàë ñîòðóä-
íèê ðîòòåðäàìñêîãî Ìóçåÿ ïðèðîäû
Êèñ Ì¸ëèêåð, âïåðâûå îïèñàâøèé ñëó-
÷àé ãîìîñåêñóàëüíîé íåêðîôèëèè ó

Íàçâàíèå Íîáåëåâñêîé ïðåìèè

Íîáåëåâñêèé ëàóðåàò Âîëüôãàíã Êåòòåðëå (ñïðàâà)
âðó÷àåò èãíîáåëåâñêîìó ëàóðåàòó Äæîíó Òðèíêàóñó

îäèí íàíîìåòð çîëîòà

Èãíîáåëåâêà�2003:
Ô.Çèìáàðäî (ñëåâà), Ý.Ìàãóàéð
(âíèçó, â öåíòðå)
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òàéòå â îäíîì èç áëèæàéøèõ íîìåðîâ.
À ïðîøëîãîäíþþ ïðåìèþ çàâîåâàëî èñ-
ñëåäîâàíèå, ïðèâåäøåå, ïî âûðàæåíèþ
Èãíîáåëåâñêîãî êîìèòåòà, «ê íåèçáåæ-
íîìó âûâîäó»: «Öûïëÿòà ïðåäïî÷èòàþò
êðàñèâûõ ëþäåé». È íè÷åãî ñìåøíîãî:
ðàñïîçíàâàíèå ïòèöàìè ÷åëîâå÷åñêèõ
îáðàçîâ � âàæíàÿ îáëàñòü íàóêè î ïî-
âåäåíèè æèâîòíûõ. Ñòàòüÿ Ýíêâèñòà ñ
êîëëåãàìè, ïîñâÿùåííàÿ ýòîé ïðîáëå-
ìå, äàæå äàëà íàçâàíèå íîâîé êíèãå
îá Èãíîáåëåâñêîé ïðåìèè.

Ïðåìèÿ ïî ôèçèêå äîñòàëàñü ãðóïïå
àâñòðàëèéñêèõ èññëåäîâàòåëåé çà ðà-
áîòó «Àíàëèç ñèë, íåîáõîäèìûõ äëÿ
òîãî, ÷òîáû òàùèòü îâöó ïî ðàçíûì
ïîâåðõíîñòÿì». È îïÿòü íè÷åãî ñìåø-
íîãî: âîëî÷åíèå îâöû � êðàåóãîëüíûé
êàìåíü àâñòðàëèéñêîé ýêîíîìèêè!

Ëàóðåàòîì ïî õèìèè ñòàë Þêèî Õè-
ðîñè èç óíèâåðñèòåòà Êàíàäçàâà: âíè-
ìàíèå õèìèêà ïðèâëåêëà áðîíçîâàÿ
ñòàòóÿ, íà êîòîðóþ íå ëþáÿò ñàäèòüñÿ
ãîëóáè, îí èññëåäîâàë ñîñòàâ ñïëàâà
è âûñêàçàë ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî
èìåííî â íåì âûçûâàåò àíòèïàòèþ ó
ïòè÷åê. Òîæå âïîëíå ñåðüåçíîå îòêðû-
òèå, ïðèãîäíîå íå òîëüêî íà òî, ÷òîáû
çàùèùàòü ÷åñòü è äîñòîèíñòâî ïàìÿò-
íèêîâ: êàæäûé èíæåíåð èëè ó÷åíûé,
÷üè ïðèáîðû ïîìåùàþòñÿ íà îòêðûòûõ
è âûñîêèõ ìåñòàõ, íå ïîíàñëûøêå çíà-
êîì ñ ïðîáëåìîé «bird�s dropping».

Ñîâñåì ñåðüåçíîé áûëà ïðåìèÿ çà
èíæåíåðíûå ðàçðàáîòêè. Åå ïðèñóäè-
ëè Ýäâàðäó Ìåðôè (ïîñìåðòíî), Äæî-
íó Ïîëó Ñòýïïó (òîæå ïîñìåðòíî) è
Äæîðäæó Íèêîëñó � çà ôîðìóëèðîâêó

îñíîâîïîëàãàþùåãî ïðèíöèïà, èçâåñò-
íîãî ïîä íàçâàíèåì «Çàêîíà Ìåðôè»:
«Åñëè ñóùåñòâóåò äâà èëè áîëåå ñïî-
ñîáîâ ÷òî-òî ñäåëàòü è îäèí èç ñïîñî-
áîâ âåäåò ê êàòàñòðîôå, êòî-íèáóäü
ïðèáåãíåò èìåííî ê íåìó», èëè, ñîêðà-
ùåííî, «Åñëè ÷òî-òî ìîæíî ñäåëàòü íå-
ïðàâèëüíî, ýòî áóäåò ñäåëàíî íåïðà-
âèëüíî». Ïîëêîâíèê Ñòýïï èìåë íà ýòó
ïðåìèþ íè÷óòü íå ìåíüøå ïðàâ, ÷åì
êàïèòàí Ìåðôè: îí çàíèìàëñÿ èññëå-
äîâàíèÿìè â îáëàñòè áèîìåõàíèêè è
ëè÷íî âûÿñíÿë, êàêóþ ïåðåãðóçêó ïðè
óñêîðåíèè è òîðìîæåíèè ñïîñîáåí
âûíåñòè ÷åëîâåê. Ñòýïï ïîäîøåë ñî-
âñåì áëèçêî ê ôîðìóëèðîâêå çàêîíà.
Åìó ïðèíàäëåæàò ñëîâà: «Óíèâåðñàëü-
íàÿ ñïîñîáíîñòü ÷åëîâåêà ê ñîâåðøå-
íèþ ãëóïîñòåé äåëàåò ëþáîå íàøå äî-
ñòèæåíèå íåâåðîÿòíûì ÷óäîì». À òðå-
òèé ëàóðåàò, Íèêîëñ, � èíæåíåð, êî-
òîðûé ðàáîòàë â 60-å ãîäû ñ Ìåðôè è
Ñòýïïîì è îäíèì èç ïåðâûõ êîíñòàòè-
ðîâàë ðîæäåíèå âåëèêîãî çàêîíà.

Ïðåìèþ ïî ëèòåðàòóðå çàâîåâàë
Äæîí Òðèíêàóñ èç Íüþ-Éîðêà. «Ìû òàê
íîñèì êåïêè, ïîòîìó ÷òî òàê ìû ïüåì
íàøå ïèâî!» � ìîæåò áûòü, ðåêëàìíûé
ñëîãàí è ïðàâ, íî ïðîôåññîð Òðèíêà-
óñ íå ñòðåìèëñÿ íàéòè êîððåëÿöèþ
ìåæäó íîøåíèåì áåéñáîëêè çàäîì íà-
ïåðåä è ïîäðîñòêîâûì àëêîãîëèçìîì.
Îí ïðîñòî ðåøèë âûÿñíèòü, êàêîé ïðî-
öåíò ãðàæäàí èìååò ñòîéêèå ïðèâû÷-
êè, ñðàâíèòåëüíî áåçâðåäíûå, íî ðàç-
äðàæàþùèå, êàê-òî: íàäåâàåò áåéñáîë-
êè êîçûðüêîì íàçàä, ðàçãóëèâàåò ïî ãî-
ðîäó â ñïîðòèâíîé îáóâè, ïðåèìóùå-
ñòâåííî áåëîé, ïëàâàåò íà ìåëêîé ñòî-
ðîíå áàññåéíà èëè, íàõîäÿñü çà ðóëåì,
ïðèòîðìàæèâàåò (íî íå îñòàíàâëèâà-

êðÿêâû. Êîãäà îí ïîäíÿëñÿ íà òðèáó-
íó, ó÷åíàÿ àóäèòîðèÿ âñòðåòèëà åãî
äðóæíûì êðÿêàíüåì. Ìîëîäîé ãîëëàí-
äåö ðåàãèðîâàë ñïîêîéíî è äàæå íà-
øåë â ñåáå ìóæåñòâî ïîáëàãîäàðèòü çà
ïðåìèþ. À çàòåì ðàçúÿñíèë, ÷òî åãî
ïîâñåäíåâíûå íàó÷íûå èíòåðåñû äàëå-
êè îò ñåêñóàëüíîé ïñèõîëîãèè âîäîïëà-
âàþùèõ. Âñå ïðîèçîøëî ñëó÷àéíî. 5
èþíÿ 1995 ãîäà ñåëåçåíü óäàðèëñÿ î
ôàñàä ìóçåÿ, â êîòîðîì ðàáîòàåò Ì¸-
ëèêåð, è ïîãèá. Òóò ïðèëåòåë äðóãîé
ñåëåçåíü è íà ãëàçàõ ó èçóìëåííîãî
ó÷åíîãî ñîâåðøèë òî, ÷òî ïîñëóæèëî
ïðåäìåòîì äëÿ ñòàòüè. Çàíèìàëñÿ îí
ýòèì áîëåå ÷àñà, à çàòåì óëåòåë. Êàê
íàñòîÿùèé åñòåñòâîèñïûòàòåëü, Ì¸ëè-
êåð íå ìîã ïðîéòè ìèìî. Îí ïîäîáðàë
æåðòâó è ïðîèçâåë ñóäåáíî-ìåäèöèí-
ñêîå âñêðûòèå, êîòîðîå ïîëíîñòüþ
ïîäòâåðäèëî âèçóàëüíûå íàáëþäåíèÿ.
Ðåçóëüòàòû áûëè îïóáëèêîâàíû â æóð-
íàëå «Deinsea» â 2001 ãîäó.

Íåñëîæíî ïðåäñòàâèòü, êàêîé øêâàë
ýìîöèé äîâåëîñü âûíåñòè Êèñó Ì¸ëè-
êåðó âî âðåìÿ è ïîñëå öåðåìîíèè. À
òåïåðü íà ñåêóíäó ïåðåñòàíåì õèõèêàòü
è çàäóìàåìñÿ: òîëüêî ëè ñìåøíà ýòà
ðàáîòà? ×òî, ñîáñòâåííî, íàáëþäàë
Ì¸ëèêåð? Ìîæíî ëè ýòî èñòîëêîâàòü
êàê «ïåðåíåñåííîå íà äðóãîé îáúåêò
âëå÷åíèå» (ó ïòèö ýòî îáû÷íî íàáëþ-
äàåòñÿ â íåâîëå, â îòñóòñòâèå ïîäõî-
äÿùèõ îáúåêòîâ)? Èëè, ìîæåò áûòü,
íåâåðíî îáùåïðèíÿòîå ìíåíèå, ÷òî
«æèâîòíûå íå ñõîäÿò ñ óìà»?..

Íî âåðíåìñÿ ê îñòàëüíûì ïðåìèÿì.
Èãíîáåëåâêà ñòàðàåòñÿ èäòè â íîãó ñî
âðåìåíåì, íîìèíàöèé ó íåå àæ öåëûõ
äåñÿòü. Â ðàçíûå ãîäû ÷èñëî è íàáîð
äèñöèïëèí ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ, à â 2003
ãîäó ýòî áûëè èíæåíåðèÿ, ôèçèêà, õè-
ìèÿ, áèîëîãèÿ, ìåäèöèíà, ìåæäèñöèï-
ëèíàðíûå èññëåäîâàíèÿ, ïñèõîëîãèÿ,
ëèòåðàòóðà, ýêîíîìèêà è ïðåìèÿ ìèðà.

Ïðåìèþ ïî ìåæäèñöèïëèíàðíûì èñ-
ñëåäîâàíèÿì ïîëó÷èëà ãðóïïà øâåä-
ñêèõ ó÷åíûõ, ñðåäè êîòîðûõ îêàçàëñÿ
åùå îäèí ëþáèìåö «Õèìèè è æèçíè» �
Ìàãíóñ Ýíêâèñò. Î åãî ðàáîòå, ïîñâÿ-
ùåííîé ýâîëþöèè ñåêñóàëüíîñòè, ÷è-

Ïðåìèþ ïîëó÷àåò Äæîí Êàëâåíîð
èç Àâñòðàëèè (ìåõàíèêà  âîëî÷åíèÿ îâöû)

Êèñ Ìåëèêåð è ñåëåçíè �
íå òå ñàìûå, íî ïîõîæèå

Ñâèòè Ïó:
«Ïåðåñòàíüòå, ìíå ñêó÷íî!»

Þêèî Õèðîñè, èññëåäîâàòåëÿ
àíòèïàòèè ãîëóáåé ê ñòàòóå,

íàãðàæäàåò ñàì Óèëüÿì Ëèïñêîìá
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åòñÿ) òàì, ãäå îñòàíàâëèâàòüñÿ çàïðå-
ùåíî... Ïðè ÷åì çäåñü ëèòåðàòóðà? À
ïðè òîì, ÷òî ðåçóëüòàòû òðóäîâ ïðî-
ôåññîðà ïðåäñòàâëåíû áîëåå ÷åì â 80
ñòàòüÿõ! È íàâåðíîå, êàæäûé ñîãëàñèò-
ñÿ, ÷òî àìåðèêàíñêèé ó÷åíûé èññëåäî-
âàë ëèøü âåðõóøêó àéñáåðãà: ó íàøèõ
ñîâðåìåííèêîâ ëåãêî ìîæíî âûÿâèòü
åùå äåñÿòêè, åñëè íå ñîòíè, îòâðàòè-
òåëüíûõ ïðèâû÷åê.

Ä.Â.Êàïðàðà è Ê.Áàðáàíåëëè èç Ðèì-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà è Ô.Çèìáàðäî èç
Ñòýíôîðäà ïîëó÷èëè ïðåìèþ ïî ïñè-
õîëîãèè. Èõ ñòàòüÿ, îïóáëèêîâàííàÿ â
«Íýé÷óð» â 1997 ãîäó, íàçûâàëàñü «Óíè-
êàëüíî ïðèìèòèâíûå ëè÷íîñòè ïîëèòè-
êîâ». Èçâåñòíî, ÷òî ÷åëîâåê âûíîñèò
ñóæäåíèå î äðóãèõ ëþäÿõ, îöåíèâàÿ èõ
ïî ïÿòè êðèòåðèÿì. Òàê âîò, ïîëèòè-
÷åñêèõ äåÿòåëåé (áåç ðàçíèöû, èòàëü-
ÿíñêèõ, àìåðèêàíñêèõ èëè åùå êàêèõ-
òî) ãðàæäàíå îöåíèâàþò íå ïî ïÿòè, à
âñåãî ïî äâóì ïàðàìåòðàì, îñòàëüíûå
ïðîñòî áåç íàäîáíîñòè. Ñâîþ ðå÷ü íà
öåðåìîíèè Ôèëèïï Çèìáàðäî çàêîí-
÷èë òàê: «ß óâåðåí, ÷òî íàøåãî íûíåø-
íåãî, ý-ý, ïðåçèäåíòà, ìû ñóìåëè áû
îöåíèòü, èñïîëüçóÿ åäèíñòâåííûé êðè-
òåðèé, è âû ìîæåòå ñîîáðàçèòü, êàêîé
èìåííî». (Î÷åâèäíî, äîêòîð Çèìáàð-
äî � ñòîðîííèê äåìîêðàòè÷åñêîé
ïàðòèè.)

Ïðåìèÿ ïî ìåäèöèíå áûëà ïðèñóæ-
äåíà àíãëè÷àíêå Ýëèíîð Ìàãóàéð è åå
êîëëåãàì çà äîêàçàòåëüñòâî òîãî ôàê-
òà, ÷òî ó ëîíäîíñêèõ òàêñèñòîâ åñòü
ìîçãè. Âîîáùå-òî èññëåäîâàòåëè íå ñî-
ìíåâàëèñü â ýòîì ñ ñàìîãî íà÷àëà: èõ
èíòåðåñîâàë ãèïïîêàìï òàêñèñòîâ, à
èìåííî � êàê îòðàæàåòñÿ íà åãî ñòðîå-
íèè õîðîøî ðàçâèòàÿ ñïîñîáíîñòü ê îðè-
åíòèðîâàíèþ â ãîðîäå. ×òî áû íè ãîâî-
ðèëè çëîïûõàòåëè, ìîçãè ó íèõ åñòü, äà
åùå è ïîëó÷øå, ÷åì ó ïåøåõîäîâ. Êåì-
áðèäæñêèå òàêñèñòû, ñîîáùèëà Ýëèíîð,
òàê îáðàäîâàëèñü ýòîìó îòêðûòèþ, ÷òî
òåïåðü âîçÿò åå çà ïîëöåíû.

Ïðåìèþ ïî ýêîíîìèêå ïîëó÷èë Êàðë
Øâåðöëåð è âåñü íàðîä Ëèõòåíøòåéíà �
çà ãåíèàëüíóþ èäåþ ñäàâàòü â àðåíäó ýòó
«íàíîñòðàíó» ëþáîìó æåëàþùåìó äëÿ
êîðïîðàòèâíûõ âå÷åðèíîê, ñâàäåá è äðó-
ãèõ ìåðîïðèÿòèé. Íî ìî-
æåò áûòü, ñàìûì áîëü-
øèì îðèãèíàëîì íà ýòîì
ìåðîïðèÿòèè áûë ëàóðå-
àò ïðåìèè ìèðà Ëàë Áè-
õàðè èç Óòòàð Ïðàäåø
(Èíäèÿ). Ýòîò ÷åëîâåê
ïðîñëàâèëñÿ ñâîåé àê-
òèâíîé æèçíüþ ïîñëå
ñìåðòè (òî÷íåå, ïîñëå
òîãî, êàê îí áûë îøèáî÷-
íî ïðèçíàí óìåðøèì) �
íåïðèìèðèìîé áîðüáîé
ñ áþðîêðàòè÷åñêîé èíåð-
öèåé è æàäíûìè ðîäè÷à-

ñêèé ýêâèâàëåíò � Äåâî÷êà-Êîíôåòî÷-
êà, èëè, ñêàæåì, Ìèëèïóñüêà). Åäâà
îðàòîð íà÷èíàåò ðàñòåêàòüñÿ ìûñëèþ
ïî äðåâó, Ñâèòè Ïó ïðåðûâàåò åãî: «Ïå-
ðåñòàíüòå, ìíå ñêó÷íî!» Òàê îðãàíèçà-
òîðû öåðåìîíèè èñïîëíèëè ìíîãîâå-
êîâóþ ïîòàåííóþ ìå÷òó âñåõ ó÷àñòíè-
êîâ êîíôåðåíöèé. Ñïðàâåäëèâî, íå-
ñïðàâåäëèâî � ïðèãîâîð îáæàëîâàíèþ
íå ïîäëåæèò. Íåêîòîðûå îðàòîðû ïû-
òàþòñÿ ïîäêóïèòü Ñâèòè Ïó ëåäåíöîì
èëè äîëëàðîâîé áóìàæêîé. Äîëëàðû è
êîíôåòû áàðûøíÿ ïðèíèìàåò ñ áëàãî-
äàðíîñòüþ, íî ïèùàòü íå ïåðåñòàåò.
Çàìåòèì, îäíàêî, ÷òî Êèñà Ì¸ëèêåðà
ñëàäêîå äèòÿòêî íè ðàçó íå ïåðåáèëî...

Çà âðó÷åíèåì ïðåìèé ñîãëàñíî òðà-
äèöèè ñëåäóþò Èãíîáåëåâñêèå ëåêöèè.
Òåìîé Èãíîáåëåâñêîé öåðåìîíèè 2003
ãîäà áûë íàíîìèð è íàíîòåõíîëîãèè.
Ïðèçû â òîò ðàç ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé
ñòåêëÿííûå êóáû, âíóòðè êîòîðûõ, êàê
óâåðÿëè îðãàíèçàòîðû, íàõîäèëèñü çî-
ëîòûå öåïî÷êè, êàæäàÿ äëèíîé â îäèí
íàíîìåòð. À ïðèãëàøåííûå ñïåöèàëèñ-
òû ÷èòàëè íàíîëåêöèè � ýòîò ñâåðõêî-
ðîòêèé æàíð óñòíîãî òâîð÷åñòâà èçîá-
ðåòåí ñïåöèàëüíî äëÿ Èãíîáåëåâñêèõ
òîðæåñòâ. Êàæäûé äîêëàä÷èê îáÿçàí
óëîæèòüñÿ â 24 ñåêóíäû, à ïîòîì ñôîð-
ìóëèðîâàòü êðàòêîå ñîäåðæàíèå ëåê-
öèè òàê, ÷òîáû ïîíÿëè âñå, íå áîëåå
÷åì â ñåìè ñëîâàõ. Îäíó èç ëåêöèé ìû
ïðèâåäåì öåëèêîì.

Ýðèê Ëàíäåð, îñíîâàòåëü
è äèðåêòîð Öåíòðà ãåíîì-
íûõ èññëåäîâàíèé èíñòèòó-
òà Óàéòõåäà è ÌÒÈ, äèðåê-
òîð èíñòèòóòà Áðîäà � îäíà
èç êëþ÷åâûõ ôèãóð â êàðòè-
ðîâàíèè è ÷òåíèè ãåíîìà
÷åëîâåêà. Òåìà: «Ãåíîì».

«Ïðîåêò «Ãåíîì ÷åëîâåêà»
â áèîëîãèè � ÷òî ïîëåò íà
Ëóíó â àñòðîíàâòèêå. Ïÿò-
íàäöàòü ëåò, øåñòü ñòðàí,
äâàäöàòü öåíòðîâ. Òðè ìèë-
ëèàðäà äîëëàðîâ, òðè ìèë-
ëèàðäà áóêâ. Îäèí äîëëàð
íà áóêâó � òàêèå äåëà!

Äâàäöàòü òðè õðîìîñîìû.
Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ñîäåð-

æàò 100 000 ãåíîâ. Òåïåðü îêàçàëîñü, ÷òî
âñåãî 30 000 � èëè, âîçìîæíî, 25 000. À
ìîæåò, è 40 000 � ïåðåïðîâåðèì â áó-
äóùåì ãîäó.

Ãîâîðÿò, çäåñü îòâåò íà âñå âîïðîñû,
àáñîëþòíî íà âñå. Äèàáåò, àñòìà, ðàê,
ýâîëþöèÿ, ïîïóëÿöèè, ìèãðàöèè, æèçíü,
ñìåðòü, íàëîãè. Äàæå «Áîñòîí Ðåä Ñîêñ»
(ïîïóëÿðíàÿ áåéñáîëüíàÿ êîìàíäà. �
Ïðèìå÷.ðåä.).

Åäèíñòâåííàÿ ïðîáëåìà � òàì íåò
îãëàâëåíèÿ».

Èòîã â ñåìè ñëîâàõ:
«Ãåíîì: êíèãó êóïèëè, à ÷èòàòü åå

òðóäíî».
Òåïåðü âåðíåìñÿ â 2004 ãîä, íà 14-þ

Ïåðâóþ åæåãîäíóþ öåðåìîíèþ âðó÷å-
íèÿ, êîòîðàÿ ñîñòîÿëàñü 30 ñåíòÿáðÿ.

Äæåéìñ Ãàíäëàõ:
«Ñëóøàéòå êàíòðè,

è âñå áóäåò â ïîðÿäêå!»

Ëàóðåàòû ïî áèîëîãèè 2004
ãîäà (ñëåâà íàïðàâî: Õàêàí

Âåñòåðáåðã, Ðîáåðò
Áàòòè, Ëîóðåíñ Äèëë)

è îáúåêò èõ èññëåäîâàíèÿ

ìè, à òàêæå ñîçäàíèåì Àñ-
ñîöèàöèè ìåðòâûõ.

Èòàê, äåñÿòü íîìèíàöèé.
Åñëè áû öåðåìîíèÿ âðó÷å-
íèÿ Èãíîáåëåâñêèõ ïðå-
ìèé áûëà îðãàíèçîâàíà ïî
òîìó æå ïðèíöèïó, ÷òî è
âñå íàó÷íûå ìåðîïðèÿòèÿ,
îäíî òîëüêî âðó÷åíèå, ïî-
æàëóé, çàíÿëî áû äíÿ òðè.
Íî çà ñîáëþäåíèåì ðåãëà-
ìåíòà, à òàêæå çà òåì, ÷òî-
áû äîêëàä÷èê íå îòâëåêàëñÿ íà
âòîðîñòåïåííûå äåòàëè, ñëåäèò
ñïåöèàëüíî íàçíà÷åííûé ÷åëî-
âåê. Ýòîò ÷åëîâåê îäåò â àòëàñ-
íî-êðóæåâíîå ïëàòüèöå è îòêëè-
êàåòñÿ íà èìÿ Ñâèòè Ïó (ðóñ-

Ñàìûé þíûé
ëàóðåàò �
Äæèëëèàí

Êëàðê
(êîòîðóþ

ðîññèéñêèå
Ñ Ì È

ïî÷åìó-òî
çâàëè

«ñòóäåíòîì
Äæóëèàíîì»).

Âíèçó:
ñïåöèàëèñòû
ïî êðó÷åíèþ

õóëàõóïà



59

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
4
, 
¹

 1
2
, 
w

w
w

.h
ij.

ru

Ó×ÅÍÛÅ ÄÎÑÓÃÈ

Òåìîé ýòîãî ãîäà áûëè äè-
åòû. Ëàóðåàòàì âðó÷àëè
ïóñòûå êîðîáêè èç ïîä «Èã-
íîáåëåâñêèõ äèåò» è ìèñ-
êè. À ñ ëåêöèÿìè âûñòóïà-
ëè Ìàññèìî Ìàðêîíå, ó÷à-
ñòíèê ðàáîò íàä ñîçäàíè-
åì «êîôå ëóàê», ïîëó÷èâ-
øèõ Èãíîáåëåâñêóþ ïðå-
ìèþ 1995 ãîäà (ýòîò ñà-
ìûé äîðîãîé â ìèðå êîôå
îò ôèðìû «Äæîí Ìàðòèíü-
åñ è Êî.» äåëàåòñÿ èç çå-
ðåí, ïðîøåäøèõ ÷åðåç ïè-
ùåâàðèòåëüíûé òðàêò èí-
äîíåçèéñêîãî ëóàêà, èëè
ïàëüìîâîé êóíèöû) è Êèñ Ì¸ëèêåð, ðàñ-
ñêàçàâøèé î äèåòè÷åñêèõ äîñòîèíñòâàõ
óòèíîãî ìÿñà. Âîîáùå, ëàóðåàò ïðîøëî-
ãî ãîäà, âèäèìî, ïðîíèêñÿ ñàìûìè äîá-
ðûìè ÷óâñòâàìè ê Èãíîáåëåâñêîé ïðå-
ìèè è â òîðæåñòâàõ ýòîãî ãîäà ïðèíè-
ìàë æèâîå ó÷àñòèå.

«Ñàìîé ãðîìêîé», ïî ìíåíèþ îðãàíè-
çàòîðîâ, îêàçàëàñü ïðåìèÿ ïî áèîëîãèè.
Èíòåðíàöèîíàëüíûé (Âåëèêîáðèòàíèÿ �
Êàíàäà � Äàíèÿ � Øâåöèÿ) íàó÷íûé êîë-
ëåêòèâ ïîëó÷èë åå çà èññëåäîâàíèå «Êàê
ñåëüäè îáùàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ïóêàíüÿ».
Èçâåñòíî, ÷òî ðûáû çàãëàòûâàþò âîçäóõ,
ïîäíèìàÿñü ê ïîâåðõíîñòè, õðàíÿò åãî â
ïëàâàòåëüíîì ïóçûðå è âðåìÿ îò âðå-
ìåíè âûïóñêàþò ïóçûðüêè èç çàäíåãî
ïðîõîäà, íî äî ñèõ ïîð íèêòî íå äîãà-
äûâàëñÿ î âûñîêîèíòåëëåêòóàëüíîì
ñìûñëå ýòîãî àêòà. Àâòîðû ïîëàãàþò, ÷òî
ïóñêàíèå ïóçûðåé � ñèãíàë òðåâîãè èëè
ïðèçûâ «ñëåäóéòå çà ìíîé», ñïåöèàëü-
íî äëÿ òåìíîòû, êîãäà ðûáû íå âèäÿò
äðóã äðóæêó. Çâóêîâàÿ çàïèñü êîììóíè-
êàòèâíîãî ïóêàíüÿ áûëà ïðîñëóøàíà çà-
ëîì â ïî÷òèòåëüíîì ìîë÷àíèè.

Ïðåìèþ ïî ìåäèöèíå ïîëó÷èëè àìå-
ðèêàíöû Ñòèâåí Ñòàê è Äæåéìñ Ãàíä-
ëàõ çà èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ìóçûêè
êàíòðè íà ñêëîííîñòü ê ñàìîóáèéñòâó.
Ïî èõ äàííûì, ñòðåìëåíèå ñâåñòè ñ÷å-
òîâ ñ æèçíüþ â áîëüøåé ñòåïåíè êîððå-
ëèðóåò ñ ïðîñëóøèâàíèåì êàíòðè, ÷åì
äàæå ñ õðàíåíèåì äîìà îðóæèÿ èëè ðàñ-
ïàäîì áðàêà. Ãàíäëàõ çàÿâèë, ÷òî ýòîò
ðåçóëüòàò óäèâèë èõ ñàìèõ, è ïîïðîñèë
ïîêëîííèêîâ æàíðà íå ðàññòðàèâàòüñÿ:
â ïîñëåäíèå ãîäû ñðåäè íîâûõ ïåñåí
êàíòðè ïå÷àëüíûõ êîìïîçèöèé î íåçà-
äàâøåéñÿ æèçíè ñòàëî ìåíüøå.

Èãíîáåëåâêà ïî ôèçèêå ñòàëà ïîâî-
äîì äëÿ øîó. Ðàìåø Áàëàñóáðàìàíè-
àì (óíèâåðñèòåò Îòòàâû) è Ìàéêë Òóð-
âåé (óíèâåðñèòåò Êîííåêòèêóòà): ýòè
ó÷åíûå äîáðîñîâåñòíî èññëåäîâàëè äè-
íàìèêó õóëàõóïà è ðàçðàáîòàëè òåîðå-
òè÷åñêóþ áàçó. Ó÷àñòíèêè è ãîñòè ìåðîï-
ðèÿòèÿ, äî íîáåëåâñêèõ ëàóðåàòîâ âêëþ-
÷èòåëüíî, ïûòàëèñü ýêñïåðèìåíòàëüíî
ïðîâåðèòü âûâîäû ñòàòüè «Êîîðäèíàöè-
îííûå ìîäåëè â ìóëüòèñåãìåíòàðíîé
äèíàìèêå âðàùåíèÿ îáðó÷à íà òàëèè».
Ýêñïåðèìåíòû, îäíàêî, ïðîøëè íå
ñëèøêîì óñïåøíî.

Áûñòðî ïîäíÿòûé ïðåäìåò óïàâøèì
íå ñ÷èòàåòñÿ. Êòî èìåííî íå ñ÷èòàåò
åãî óïàâøèì � ýòî âûÿñíèëà ñòóäåíò-
êà èç ×èêàãî Äæèëëèàí Êëàðê, ëàóðåàò
ïðåìèè â íîìèíàöèè «îáùåñòâåííîå
çäîðîâüå»: 70% æåíùèí è 56% ìóæ-
÷èí ïîëàãàþò, ÷òî êóñîê, ïðîëåæàâøèé
íà ïîëó íå áîëåå 5 ñåêóíä, ìîæíî ïîä-
íÿòü è ñúåñòü. Ïðè÷åì ÷àùå ñ ïîëó ïîä-
áèðàþò ñëàäîñòè, ÷åì êàïóñòó. Ïî÷å-
ìó ëþäè ñ âûñøèì îáðàçîâàíèåì (à
ñâîå èññëåäîâàíèå Äæèëëèàí ïðîâî-
äèëà â óíèâåðñèòåòå) äóìàþò, ÷òî áàê-
òåðèè íóæíî âðåìÿ, ÷òîáû âñêàðàáêàòü-
ñÿ íà åäó, � íå âïîëíå ÿñíî. Íî âîò
åùå îäèí ïîðàçèòåëüíûé ôàêò: â íå-
êîòîðûõ ïîìåùåíèÿõ ïîëû òàê ÷èñòû,
÷òî áàêòåðèé ïðàêòè÷åñêè íåò... Ðàáî-
òà ïðîâîäèëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ñêà-
íèðóþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè.

Çà ïðåìèåé ïî õèìèè ïðåäñòàâèòå-
ëè áðèòàíñêîãî îòäåëåíèÿ «Êîêà-Êîëû»
íå ÿâèëèñü. È òî ñêàçàòü, ó ëþäåé íå-
ñ÷àñòüå, à íàä íèìè åùå è ñìåþòñÿ. 7
ìèëëèîíîâ ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ áûëî
ïîòðà÷åíî íà ðåêëàìó äîðîãîñòîÿùåé
ìèíåðàëüíîé âîäû «Äàñàíè», «î÷èùåí-
íîé ïî êîñìè÷åñêèì òåõíîëîãèÿì
ÍÀÑÀ»... à â íåé îêàçàëñÿ êàíöåðîãåí-
íûé áðîìàò. Ïðè÷åì ïåðâîíà÷àëüíî â
âîäå, âçÿòîé èç Òåìçû, åãî íå áûëî.
Íî «Êîêà-Êîëà» ýòó âîäó ïðîôèëüòðî-
âàëà, äîáàâèëà õëîðèä êàëüöèÿ è ïðî-
ïóñòèëà ÷åðåç íåå îçîí, âèäèìî, äëÿ
îáåççàðàæèâàíèÿ. Â õëîðèäå êàëüöèÿ
áûëà ïðèìåñü áðîìèäà, êîòîðûé ïðè
îçîíèðîâàíèè ïðåâðàòèëñÿ â áðîìàò.
Áóòûëêè ñ îïàñíîé æèäêîñòüþ ïðè-
øëîñü îòçûâàòü èç ìàãàçèíîâ...

Ïðåìèÿ ïî èíæåíåðíûì ðàçðàáîòêàì
äîñòàëàñü àìåðèêàíöó Äîíàëüäó Ñìè-
òó è åãî ïîêîéíîìó îòöó Ôðýíêó Ñìè-
òó, çàïàòåíòîâàâøèì îðèãèíàëüíûé
ñïîñîá çà÷åñà âîëîñ íà ëûñèíó. Êàê
îáúÿñíèë Ñêîòò Äæåêñîí Ñìèò (ñûí è
âíóê ëàóðåàòîâ), ðàáîòó íàä îòêðûòè-
åì åãî ïàïà è äåäóøêà íà÷àëè ïî ëè÷-
íûì ìîòèâàì � ëûñûì áûë äåä. Ñïåð-
âà îí áðèë ãîëîâó, íî ïîëó÷àëîñü íå
î÷åíü êðàñèâî. Çàòî çà÷åñ ÷åðåç îá-
íàæåííûé ó÷àñòîê îêàçàëñÿ íàñòîëüêî
óäà÷íûì, ÷òî â 1977 ãîäó ñåìüÿ åãî
çàïàòåíòîâàëà. Ïîâåäàòü çàëó, êàêèì
îáðàçîì ñ ïîìîùüþ ðàñ÷åñêè èçáåæàòü

ðàñõîäîâ íà òðàíñïëàíòàöèþ âîëîñ,
Ñìèò-ìëàäøèé íå óñïåë: Ñâèòè Ïó íå
äàëà. Èçâåñòíî òîëüêî, ÷òî èìåþùèå-
ñÿ âîëîñû íàäî ðàçäåëèòü íà òðè ðàâ-
íûå ÷àñòè.

Ïðåìèÿ ïî ëèòåðàòóðå áûëà èíòåðåñ-
íåå â ñïèñêå íîìèíàöèé, ÷åì íà ñöå-
íå: «Àìåðèêàíñêîé íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêîé áèáëèîòåêè íóäèçìà çà ïðåä-
ñòàâëåíèÿ èñòîðèè íóäèçìà òàêèì îá-
ðàçîì, ÷òîáû åå ìîãëè âèäåòü âñå».
Îêàçàëîñü, áèáëèîòåêà íàõîäèòñÿ íà
íóäèñòñêîì ïëÿæå, è ÷èòàòåëè ìîãóò çà-
õîäèòü â íåå îáíàæåííûìè. È âñåãî-
òî! Ïàìåëà ×åñòåê, äî÷ü äèðåêòîðà
áèáëèîòåêè Õåëåí Ôèøåð, äàæå ñëàé-
äîâ íå ïîêàçàëà...

Çàòî íà âðó÷åíèè ïðåìèè ïî ïñèõîëî-
ãèè áûëî âåñåëî. Äýíèýë Ñèìîíñ è Êðè-
ñòîôåð ×àáðèñ íàãëÿäíî ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàëè, ÷òî, êîãäà ÷åëîâåê çàíÿò ÷åì-òî
èíòåðåñíûì, îí ìîæåò íå çàìåòèòü ÷òî-
òî íà ñàìîì äåëå ïîòðÿñàþùåå � íà-
ïðèìåð, æåíùèíó â êîñòþìå ãîðèëëû.
Èõ ñòàòüÿ â æóðíàëå «Perception» òàê è
íàçûâàëàñü: «Ãîðèëëà ñðåäè íàñ: ñëåïî-
òà, âûçâàííàÿ íåâíèìàíèåì ïðè äèíàìè-
÷åñêèõ ñîáûòè-
ÿõ». Èññëåäîâàòå-
ëè ïðîñèëè ñòó-
äåíòîâ ïîäñ÷èòû-
âàòü, ñêîëüêî ðàç
âîëåéáîëèñòû íà
âèäåî ïåðåáðî-
ñÿò ìÿ÷. Ìèìî
èãðîêîâ ïðîäå-
ôèëèðîâàëà ãîðèëëà, äà íå ãäå-íèáóäü
ñáîêó, à ïðÿìî ÷åðåç êàäð. Ïîñëåäóþ-
ùèé îïðîñ çðèòåëåé ïîêàçàë íåâåðîÿò-
íîå: êàæäûé òðåòèé äîáðîâîëåö, ñîâñåì
êàê ãåðîé áàñíè Êðûëîâà, ãîðèëëó-òî è
íå ïðèìåòèë! Ðåçóëüòàòû Ñèìîíñà è ×àá-
ðèñà áûëè ïîäòâåðæäåíû îïûòîì, ïî-
ñòàâëåííûì ïðÿìî íà ñöåíå.

Èãíîáåëåâñêàÿ ïðåìèÿ ïî ýêîíîìèêå
äîñòàëàñü Âàòèêàíó � çà àóòñîðòèíã
ìîëèòâ. Âàòèêàí íå ìîæåò óäîâëåòâîðèòü
ïðîñüáû ìíîæåñòâà êàòîëèêîâ ïîìî-
ëèòüñÿ çà èõ áëèçêèõ è ïåðåñûëàåò ýòè
ïðîñüáû èíäèéñêèì êàòîëè÷åñêèì ñâÿ-
ùåííèêàì, êîòîðûå è ðàáîòàþò îïåðà-
òèâíî, è äåíåã áåðóò íåìíîãî. (Âîîáùå-
òî àóòñîðòèíãîì íàçûâàåòñÿ ïåðåäà÷à
äåøåâûõ çàêàçîâ íà ïðîãðàììèñòñêóþ
ðàáîòó â ñòðàíû òðåòüåãî ìèðà.)

Ïðåìèþ ìèðà «çà ñîçäàíèå ïðèíöè-
ïèàëüíî íîâîãî ñïîñîáà ó÷èòüñÿ òåð-
ïåòü äðóã äðóãà» ïîëó÷èë ÷åëîâåê, ñ

Ñåðåíàäó
äëÿ èçîáðåòàòåëÿ êàðàîêå
èñïîëíÿþò
íîáåëåâñêèå ëàóðåàòû
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Âûáèðàÿ êàíäèäàòîâ, íå ñòîèò çàáûâàòü î äóõå è ôèëîñî-
ôèè Èãíîáåëåâêè: ïðåìèè ïðèñóæäàþòñÿ òåì, êòî ñäåëàë
íå÷òî ñïåðâà çàñòàâëÿþùåå ñìåÿòüñÿ, à çàòåì � äóìàòü.

1. ÏÎ×ÅÒÍÀ ËÈ ÝÒÀ ÏÐÅÌÈß?� Î÷åíü ìîæåò áûòü. Êàæ-
äûé ãîä ïðèìåðíî ïîëîâèíà èç äåñÿòè èãíîáåëåâñêèõ ëà-
óðåàòîâ ñîâåðøàåò íå÷òî òàêîå, ÷òî áîëüøèíñòâó ëþäåé
ïîêàçàëîñü áû ÷óäîì � ýòè ëþäè ïðèåçæàþò íà öåðåìî-
íèþ âðó÷åíèÿ èëè, åñëè ïóòåøåñòâèå ÷åðåñ÷óð òðóäíî, ïðè-
ñûëàþò âåñåëûå ïðèâåòñòâèÿ â çàïèñè. Äðóãèå ëàóðåàòû
íå ïðèáûâàþò íà öåðåìîíèþ, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ � èç-
çà òîãî, ÷òî åùå íå îòñèäåëè ñâîé ñðîê. Èãíîáåëåâñêèé
êîìèòåò íå äàåò êîììåíòàðèåâ ïî ïîâîäó òîãî, ÿâëÿþòñÿ
ëè äîñòèæåíèÿ ëàóðåàòîâ «õîðîøèìè» èëè «ïëîõèìè». Ïðî
ýòî ïóñòü êàæäûé ðåøàåò äëÿ ñåáÿ ñàì.

2. ÑÀÌÎÅ ÃËÀÂÍÎÅ � «ÍÅ ÍÀÂÐÅÄÈ». � Èãíîáåëåâñ-
êèé êîìèòåò äîëæåí áûòü ïîëíîñòüþ � ïîëíîñòüþ! � óâå-
ðåí, ÷òî ïðåìèÿ ñëó÷àéíî (èëè íå ñëó÷àéíî) íå èñïîðòèò
æèçíü ïîáåäèòåëþ. Åñëè êàæåòñÿ âåðîÿòíûì èëè âîçìîæ-
íûì, ÷òî îíà ïîâðåäèò íîìèíàíòó, êîìèòåò ïðîñòî îòäàåò
ïðåìèþ äðóãèì íîìèíàíòàì.

3. ÊÎÃÎ ÌÎÆÍÎ ÂÛÄÂÈÃÀÒÜ. � Êîãî óãîäíî, äàæå ñåáÿ,
ëþáèìîãî.

4. ÏÐÈÑÛËÀÉÒÅ ÄÎÑÒÀÒÎ×ÍÎ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ. � Èãíî-
áåëåâñêèé êîìèòåò äîëæåí óçíàòü î íîìèíàíòå âñå íåîá-
õîäèìîå.

5. ÊÎÍÔÈÄÅÍÖÈÀËÜÍÎÑÒÜ.� Âñå íîìèíàöèè ïðèñóæ-
äàþòñÿ â îáñòàíîâêå ñòðîæàéøåé ñåêðåòíîñòè. Èãíîáå-
ëåâñêèé êîìèòåò çàñëóæåííî ãîðäèòñÿ ñâîåé íåêîìïåòåí-
òíîñòüþ, îñîáåííî ñâîåé øèðîêî èçâåñòíîé ñïîñîáíîñ-
òüþ òåðÿòü âñå çàïèñè, â êîòîðûõ ñêàçàíî, êîãäà, ãäå, êòî
è çà ÷òî áûë íîìèíèðîâàí.

Ïîáåäèòåëåé âûáèðàåò Èãíîáåëåâñêèé êîìèòåò. Â åãî ñî-
ñòàâ âõîäÿò ó÷åíûå (â òîì ÷èñëå íîáåëåâñêèå ëàóðåàòû),
àâòîðû êíèã è ñòàòåé î íàóêå, ñïîðòñìåíû, ãîñóäàðñòâåííûå
äåÿòåëè è äðóãèå ëèöà, âûäàþùèåñÿ è íå î÷åíü. Ïî òðàäè-
öèè è äëÿ ðàâíîâåñèÿ, â äåíü ôèíàëà ïðèãëàøàþò ñëó÷àéíî-
ãî ÷åëîâåêà, ÷òîáû îí ïîìîã ïðèíÿòü ðåøåíèå.

Êîìèòåò «ïðîñåèâàåò» ñïèñîê íîìèíàíòîâ è ôîðìèðóåò ãðóï-
ïó ôèíàëèñòîâ. Çàòåì ïðîâåðÿþò, äåéñòâèòåëüíî ëè êàæäûé
èç íèõ à) ñóùåñòâóåò è á) ñîâåðøèë òî, çà ÷òî åãî âûäâèíóëè.
È, êàê óæå ãîâîðèëîñü, òùàòåëüíåéøèì îáðàçîì âûÿñíÿþò,
íå ïîëîìàåò ëè âûñîêàÿ ÷åñòü êàðüåðó èçáðàííèêà. Òîëüêî
ïîñëå ýòîãî ïðèñòóïàþò ê çàêëþ÷èòåëüíîé ÷àñòè: íàçûâàþò
èìåíà ïîáåäèòåëåé è ïðèãëàøàþò ëàóðåàòîâ ïðèåõàòü (çà èõ
ñ÷åò) íà ìåæäóíàðîäíóþ öåðåìîíèþ âðó÷åíèÿ Èãíîáåëåâñ-
êîé ïðåìèè â Ãàðâàðäñêîì óíèâåðñèòåòå.

íîâèâøèñü ýòîé èäååé, íåêîòîðûå íàó÷íûå êîëëåêòèâû áåðóò-
ñÿ ïðîâåðÿòü àçû ôèçèîëîãèè.

Âåäóùèå íàó÷íûå êàäðû Êàëìûöêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíè-
âåðñèòåòà À.Ê.Íàòûðîâ è À.Â.Àðèëîâ (îäèí èç íèõ � ïðîðåê-
òîð, äðóãîé � çàâêàôåäðîé) ïîñòàâèëè ïåðåä ñîáîé çàäà÷ó îöå-
íèòü «äèíàìèêó ñîäåðæàíèÿ êàëüöèÿ â îðãàíàõ, òêàíÿõ è æåëó-
äî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå âåðáëþäèö ïî âîçðàñòíûì ïåðèîäàì».
Ê ñîæàëåíèþ, ó÷åíûå óìîë÷àëè î òîì, çà÷åì îíè âñå ýòî çàòå-
ÿëè. Íî è áåç ÿñíî ñôîðìóëèðîâàííîé öåëè ðåçóëüòàòû ðàáîòû
ïîëó÷èëèñü ñòîëü îøåëîìëÿþùèìè, ÷òî àêàäåìèê Ë.Ê.Ýðíñò,
ïðåäñåäàòåëü ðåäàêöèîííîãî ñîâåòà æóðíàëà ÐÀÑÕÍ «Ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííàÿ áèîëîãèÿ», ñ÷åë ñòàòüþ êàëìûöêèõ ôèçèîëîãîâ
äîñòîéíîé ïóáëèêàöèè.

Âî ââåäåíèè àâòîðû äåëÿòñÿ ñ ÷èòàòåëÿìè, ñïåöèàëèñòàìè â
îáëàñòè ôèçèîëîãèè æèâîòíûõ, ýëåìåíòàðíûìè ñâåäåíèÿìè,
íåîáõîäèìûìè äëÿ ïîíèìàíèÿ ñóòè ðàáîòû. «Â îðãàíèçì æèâîò-
íûõ êàëüöèé ïîñòóïàåò ñ êîðìîì, ìèíåðàëüíûìè äîáàâêàìè è
âîäîé â âèäå ñîëåé ðàçëè÷íûõ êèñëîò». Äàæå ìàëåíüêèå äåòè
çíàþò, ÷òî êàëüöèé ïîñòóïàåò â îðãàíèçì ñ ïèùåé, ïîýòîìó íàäî
êóøàòü òâîðîæîê, ÷òîáû êîñòî÷êè áûëè êðåïêèå è çóáêè ðîñëè.
«Ïî íåêîòîðûì äàííûì (î÷åâèäíî, åñòü è äðóãèå äàííûå! � Ï.Ê.),
êàëüöèé, ïîïàäàþùèé â îðãàíèçì ñ ïèùåé, ïîñòóïàåò â êîñòíóþ
òêàíü ñêåëåòà, èç êîòîðîé ìîáèëèçóåòñÿ â êðîâü è äðóãèå òêà-
íè». Òóò ñëåäóåò ññûëêà íà åäèíñòâåííóþ ðàáîòó 1979 ãîäà. Î
ñâåòèëà êàëìûöêîé íàóêè! Íå çâåçäû âû, à ëóíû, èáî ñâåòèòå
îòðàæåííûì ñâåòîì øêîëüíîãî ó÷åáíèêà. Íî ïî÷èòàåì äàëüøå:
«Äî 98�99% ýòîãî ýëåìåíòà ñîäåðæèòñÿ â âèäå ãèäðîîêñèàïà-
òèòà â êîñòíîé òêàíè, îêîëî 1% � â ñâÿçàííîé ñ áåëêàìè èîíè-
çèðîâàííîé ôîðìå èëè âêëþ÷åíî â ñòðóêòóðû ìåìáðàí êëåòîê».

Ç
Äðóã ÷åëîâå÷åñòâà ïå÷àëüíî çàìå÷àåò
Âåçäå Íåâåæåñòâà óáèéñòâåííûé Ïîçîð.

À.Ñ.Ïóøêèí

Ãäå ó âåðáëþäà
êàëüöèé,
èëè

Ñêîëüêî
æèçíåé
ó êîòà

Ïîìïîíèé Êâàäðàò

íàìåíèòûé ñûùèê Øåðëîê Õîëìñ ñ÷èòàë, ÷òî îáùå-
èçâåñòíûå ôàêòû íå âñåãäà èñòèííû. Âèäèìî, âäîõ-

Õîòèòå âûäâèíóòü íåêîåãî ÷åëîâåêà (èëè íàó÷íóþ

ãðóïïó) íà Èãíîáåëåâñêóþ ïðåìèþ? Ïðèøëèòå

ïðåäñòàâëåíèå ðåäàêòîðó AIR è öåðåìîíèéìåéñòåðó

ïðåìèè Ìàðêó Àáðàõàìñó (Marc Abrahams).

Ýëåêòðîííûé àäðåñ marca@chem2.harvard.edu,

ïî÷òîâûé àäðåñ IG NOBEL NOMINATIONS, c/o Annals

of Improbable Research, PO Box 380853,

Cambridge MA 02238 USA.

÷üèì èçîáðåòåíèåì çíàêîì êàæäûé � õîòÿ ïî÷òè
íèêòî íå çíàåò åãî èìåíè. Äàéñóêå Èíîóý, èçîáðå-
òàòåëþ êàðàîêå, çàë àïëîäèðîâàë ñòîÿ. Íîáåëåâñ-
êèå ëàóðåàòû Äàäëè Õåðøáàõ, Óèëüÿì Ëèïñêîìá è
Ðè÷àðä Ðîáåðòñ êðàñèâî ñïåëè äëÿ íåãî «Ãëàç ñ òåáÿ
íå ñâîæó» (åñòåñòâåííî, ïîä êàðàîêå). Ñàìîå ïå÷àëü-
íîå, ÷òî Äàéñóêå Èíîóý íå çàïàòåíòîâàë ñâîå äåòè-
ùå. Ïîõîæå, åãî ëè÷íûå äîõîäû îò êàðàîêå èñ÷åð-
ïûâàþòñÿ Èãíîáåëåâñêîé ïðåìèåé.

Å.Ïàâøóê
(ïî ìàòåðèàëàì «Annals of Improbable Research»)

Ðåäàêöèÿ «Õèìèè è æèçíè» áëàãîäàðèò
Ìàðêà Àáðàõàìñà çà ïðåäîñòàâëåííûå
ìàòåðèàëû è ïëîäîòâîðíîå îáùåíèå.



61

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
4
, 
¹

 1
2
, 
w

w
w

.h
ij.

ru

Ýòà ôðàçà âûäàåò àâòîðîâ ñ ãîëîâîé.
Îíè çíàëè, êàê ðàñïðåäåëåí êàëüöèé â
îðãàíèçìå, íî âñå-òàêè ñîâåðøèëè òî,
î ÷åì ñòðàøíî ÷èòàòü.

Èòàê, ýòè ëþäè â òå÷åíèå äåñÿòè ëåò
óáèëè 15 äâóãîðáûõ âåðáëþäèö êàë-
ìûöêîé ïîðîäû, à óáèâ, «îïðåäåëèëè
ìàññó òêàíåé è îðãàíîâ, îòáèðàëè ïðî-
áû äëÿ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà ñîäåðæà-
íèÿ êàëüöèÿ ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòî-
äèêàì». Îêàçàëîñü, ÷òî ñ âîçðàñòîì ñî-
äåðæàíèå êàëüöèÿ âî âñåõ òêàíÿõ óâå-
ëè÷èâàåòñÿ. Àáñîëþòíîå êîëè÷åñòâî
ýòîãî ýëåìåíòà òîæå ðàñòåò, ÷òî åñòå-
ñòâåííî, ïîñêîëüêó ðàñòåò è âåðáëþä.
Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî êàëüöèÿ ñî-
äåðæàò êîñòè (êòî áû ìîã ïîäóìàòü!).
«Çàòåì îðãàíû è òêàíè ðàñïîëàãàþòñÿ
â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå ïî ñòåïåíè óìåíü-
øåíèÿ ñîäåðæàíèÿ êàëüöèÿ: ìûøå÷íàÿ
òêàíü, õðÿùè è ñóõîæèëèÿ, êîæà ñ øåð-
ñòíûì ïîêðîâîì, ðóáåö, ïå÷åíü, ñû÷óã,
ñåòêà, êðîâü, êèøå÷íèê, ïî÷êè. Íàèìåíü-
øåå êîëè÷åñòâî êàëüöèÿ âûÿâëåíî â ãî-
ëîâíîì ìîçãå è ÿçûêå æèâîòíûõ».

Ãîñïîäà Íàòûðîâ è Àðèëîâ, çà÷åì âû
óáèëè ïÿòíàäöàòü ïðåêðàñíûõ æèâîò-
íûõ?! ×òî íîâîãî âû óçíàëè è ÷òî áóäå-
òå äåëàòü ñ ýòèìè çíàíèÿìè? Ìîæåò
áûòü, âàì äîðîãè ïðîâåðåííûå âðåìå-
íåì äàííûå è ñðåäíåâåêîâûå ìåòîäû
ðàáîòû? Òîãäà ðàáîòàëè áû âû ñ òðà-
äèöèîííûìè ëàáîðàòîðíûìè æèâîòíû-
ìè, ñ ìûøàìè íàïðèìåð, à âåðáëþäèö
îñòàâèëè áû â ïîêîå!

Âñå çëîäåÿíèÿ ñîâåðøàþòñÿ îò áåç-
íàêàçàííîñòè. Íèêòî íå âçûùåò ñ Íà-
òûðîâà è Àðèëîâà çà ó÷èíåííîå èìè
áåññìûñëåííîå êðîâîïðîëèòèå, ðàâíî
êàê íèêòî íå ïîïåíÿåò àêàäåìèêó Ýðí-
ñòó çà ïóáëèêàöèþ ýòîé ñòàòüè â âîç-
ãëàâëÿåìîì èì æóðíàëå, èíûìè ñëîâà-
ìè, çà ìîðàëüíóþ ïîääåðæêó ïîäîáíûõ
îïûòîâ.

Âîçìîæíî, êòî-òî ñêàæåò: íåëüçÿ
âûíîñèòü ñòîëü êàòåãîðè÷íûå ñóæäå-
íèÿ íà îñíîâàíèè åäèíñòâåííîãî, ïóñòü
ïðèñêîðáíîãî ñëó÷àÿ. Îäíàêî íå ïðî-
øëî è ãîäà, êàê ÿ ñíîâà âñòðåòèë íà
ñòðàíèöàõ òîãî æå æóðíàëà ñòàòüþ,
ïðèñëàííóþ ñëîâíî áû íå èç ëàáîðà-
òîðèè, à èç ïûòî÷íîãî çàñòåíêà. Ýòî
æóòêîå ìåñòî íàõîäèòñÿ â Îðëîâñêîì
ãîñóäàðñòâåííîì àãðàðíîì óíèâåðñè-
òåòå. Ñóäÿ ïî ïóáëèêàöèè âî âòîðîì
íîìåðå æóðíàëà «Ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íàÿ áèîëîãèÿ» çà 2004 ãîä, ñîòðóäíè-
öà îíîãî óíèâåðñèòåòà Â.Â.Ñàçîíîâà
ðåãóëÿðíî ïðàêòèêóåò êðîâîïóñêàíèå
èç êîòîâ.

Äåëàåò îíà ýòî ÿêîáû çàòåì, ÷òîáû
óñòàíîâèòü õàðàêòåð àíåìèè, âûçâàí-
íîé ïîòåðåé êðîâè. Ìíîãèå æèâîòíûå
òåðÿþò êðîâü ïðè õèðóðãè÷åñêèõ îïå-
ðàöèÿõ, òðàâìàõ è ðàíåíèÿõ, íî ÷àùå
âñåãî, óòâåðæäàåò ýêñïåðèìåíòàòîð,
ýòî ïðîèñõîäèò ñ ìåëêèìè äîìàøíè-
ìè æèâîòíûìè, à òàêæå ñ öåííûìè ïóø-
íûìè çâåðÿìè, ìîëîäíÿêîì ñâèíåé è
îâåö. Íî íå ê ýòèì ñòðàäàëüöàì, íå ê

ìåñòàì ìíîãî÷èñëåííûõ òðàâì è îïå-
ðàöèé ñïåøèò èññëåäîâàòåëüíèöà. Íåò,
îíà ãäå-òî äîáûëà ïÿòü ìîëîäûõ è çäî-
ðîâûõ êîòîâ, àíåìèè íå ïîäâåðæåííûõ,
è âûíóäèëà èõ èñòåêàòü êðîâüþ.

Ñàìà êðîâîïóñêàòåëüíèöà óòâåðæäà-
åò, ÷òî êîòû ñëóæèëè åé îáúåêòîì èñ-
ñëåäîâàíèÿ, íî ÿ íå ìîãó ïîâåðèòü, ÷òî
ðàçóìíûå æèâîòíûå äîáðîâîëüíî íà-
íÿëèñü íà òàêóþ ñëóæáó, ïðè êîòîðîé
ó íèõ ÷åðåç äåíü âûïóñêàëè èç ëàïíîé
âåíû ïî 15�20 ìë êðîâè, ÷òî ñîñòàâ-
ëÿåò 0,5% æèâîé ìàññû êîòà. Åñëè ýòà
ìàññà îñòàëàñü æèâîé äî êîíöà ýêñ-
ïåðèìåíòà, òî íå Â.Â.Ñàçîíîâà â ýòîì
âèíîâàòà. Îíà, âèäíî, ñëûõàëà ãäå-òî,
÷òî ó êîòà äåâÿòü æèçíåé, è ïîòîìó
îòâîðÿëà êðîâü äåñÿòèêðàòíî, ÷òîáû óæ
íàâåðíÿêà. Íî êîòû âûæèëè, õîòÿ è
î÷åíü îñëàáëè. Åùå ÷åòûðå ìåñÿöà ó
íèõ åæåíåäåëüíî áðàëè êðîâü íà àíà-
ëèçû. È âîò èòîã 125-äíåâíûõ âàìïèð-
ñêèõ óñèëèé: «Àíåìèÿ æèâîòíûõ, âû-
çâàííàÿ äîçèðîâàííûìè ìíîãîêðàòíû-
ìè êðîâîïóñêàíèÿìè, ìîæåò áûòü îõà-
ðàêòåðèçîâàíà êàê æåëåçîäåôèöèòíàÿ
ìèêðîöèòàðíàÿ ãèïîõðîìíàÿ ðåãåíåðà-
òèâíîãî òèïà. Ýòî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü
ïðè ïðîâåäåíèè êîìïëåêñíîé òåðàïèè
íå òîëüêî ìåëêèõ äîìàøíèõ æèâîòíûõ,
íî òàêæå öåííûõ ïóøíûõ çâåðåé, ìî-
ëîäíÿêà ñâèíåé è îâåö, íàèáîëåå ïîä-
âåðæåííûõ àíåìèè òàêîãî òèïà».

Ìíå ñîâåðøåííî íåïîíÿòíî, ÷òî çíà-
÷èò «ÝÒÎ». Åñëè ãîñïîæà êðîâîïóñêà-
òåëüíèöà èìååò â âèäó, ÷òî ó îáåñê-
ðîâëåííûõ ìëåêîïèòàþùèõ íå õâàòàåò
ãåìîãëîáèíà è ýðèòðîöèòîâ, òî ÝÒÎ
óæå î÷åíü äàâíî çàïèñàíî â ó÷åáíèêàõ
ïî ôèçèîëîãèè. Íå áûëî íåîáõîäèìî-
ñòè åùå ðàç â ýòîì óáåæäàòüñÿ, òåì
áîëåå ñïåöèàëüíî ìó÷èòü æèâîòíûõ.
Íè÷åì èíûì, êðîìå ïàòîëîãè÷åñêîãî
æåëàíèÿ ïðîëèâàòü êîøà÷üþ êðîâü, ÿ
íå ìîãó îáúÿñíèòü ïîäîáíûå ýêñïåðè-
ìåíòû.

ß äóìàë, ÷òî ó÷åíûå ðàçóìíû è ãó-
ìàííû. Ìíîãî ó÷åíûõ ìóæåé, äàæå àêà-
äåìèêîâ ñîñòîèò â ðåäêîëëåãèè æóð-
íàëà «Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ áèîëî-
ãèÿ», íî íèêòî èç íèõ íå âîñïðåïÿòñòâî-
âàë ïóáëèêàöèè îò÷åòà êðîâîïèéöû.
Î÷åâèäíî, â ðåäàêöèè öàðèò àòìîñôå-
ðà àáñîëþòíîãî ïîïóñòèòåëüñòâà àâòî-
ðàì. Ôàêò, áåçóñëîâíî, îòðàäíûé, íî
æàëü êîòîâ, çà ÷üþ åäèíñòâåííóþ æèçíü
íèêòî íå âñòóïèëñÿ. È äî ñëåç æàëêî
âåðáëþäèö. Ñàìîé ìëàäøåé áûëî ïîë-
òîðà ãîäà, ñòàðøåé � òðè ñ ïîëîâè-
íîé. Èì áû åùå æèòü è æèòü.

Ñïèñîê öèòèðóåìîé ëèòåðàòóðû
À.Ê.Íàòûðîâ è À.Â.Àðèëîâ. Îáìåí êàëüöèÿ
â îðãàíàõ è òêàíÿõ âåðáëþäèö. //Ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííàÿ áèîëîãèÿ, 2003, ¹ 4.
Â.Â.Ñàçîíîâà. Î õàðàêòåðå àíåìèè, âûç-
âàííîé êðîâîïóñêàíèåì. //Ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííàÿ áèîëîãèÿ, 2004, ¹ 2.
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Äâà ðàññêàçà

Ïðàùóð

À è áûëî-òî ó ïðàùóðà:
ëèøü ïåùåðà íà ñåìü ìîðä,
äà òàáóí â ÷åòûðå ÿùåðà,
äà íàñêàëüíûé íàòþðìîðò...
Ïðàùóð ìåñèò ãëèíó âëàæíóþ �
ëå÷èò âûáèòûé ñóñòàâ,
çà îáèäó çà â÷åðàøíþþ
êðûòü ñîñåäà ïîäóñòàâ:
îòíÿë âñ¸, ðå÷åé íå ñëóøàÿ,
õîòü � íå ñúåë ïî äîáðîòå!..
Îõ, áîëèò ðóêà ðàñïóõøàÿ �
ãëèíó ìíåò â ðå÷íîé âîäå...
Ïîäëî âñ¸ è íåóñòðîåíî.
Íåò èñòîðèè ïîêà.
Â ñìåðòíîì ñëèøêîì ìíîãî âîèíà,
à â ïîñëåäíåì � äóðàêà.
Íåò âîêðóã òàêîãî ãåíèÿ �
ìîçã âñåðüåç ñâÿçàòü ñ ðóêîé.
Íè Ñîêðàòà íåò, íè Ãåãåëÿ.
Õîòü Ñïèíîçà áû êàêîé!..
Âñ¸ â ðîäíûõ ïëþùàõ îñíîâàíî
íà äóáèíå, íà êëûêàõ...
×òî çà ñòðàííàÿ õðåíîâèíà
ïîëó÷àåòñÿ â ðóêàõ?..
Ïðàùóð ìåñèò ãëèíó ìîêðóþ.
Äûì ãóñòååò çà áóãðîì:
äî÷ü ñîñåäà øêóðó ìîäíóþ
ñóøèò íàä ðîäíûì êîñòðîì...
Ïðàùóð íàã. Íî òàê èëü èíà÷å,
â ñèëó ýòèõ äóì è ìóê,
ïåðâûì â ìèðå ïüåò ê ïîëóíî÷è
èç ïîñóäû � íå èç ðóê.
Íå óêðàäåíà, íå îòíÿòà �
èì æå ÏÐÎÈÇÂÅÄÅÍÀ
øòóêà ãëèíÿíàÿ � âîò îíà! �
÷òî ñóëèò åìó îíà?
Ñåìü âåäü ðòîâ, ñ äåòüìè, ñ êàëåêàìè �
÷àé, çà âñåõ äóøà áîëèò.
...Ïòåðîäàêòèëü êóêàðåêàåò.
Íàñòóïàåò íåîëèò.

Ïîýçèÿ � ïå÷àëüíîå ïèðøåñòâî óìà � òåïåðü ðåäêàÿ ãîñòüÿ â ÷ðåäå íàøèõ áóäíåé. Ýòî
íîðìàëüíî: ïðàçäíèê ïîòîìó è çàïîìèíàåòñÿ, ÷òî îí ðåäîê. Âîò è â «Õèìèè è æèçíè»
ïîýçèÿ ñäåëàëàñü òàêîé «íîðìîé»: äàé Áîã, ðàç â ãîä. Íî çàòî êàê!

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ëåò, ïóñòü ðàç â ãîä, ìû ïóáëèêîâàëè ïîýçèþ «ñàìûõ íà-
øèõ» � äàâíèõ äðóçåé «Õèìèè è æèçíè», óñïåâøèõ (â ïàðàëëåëüíîé, íåçàâèñèìîé
îò íàñ æèçíè) ñäåëàòüñÿ êëàññèêàìè. Ýòî � Àëåêñàíäð Ãîðîäíèöêèé, Þëèé Êèì,
Åâãåíèé Êëÿ÷êèí (ïîñìåðòíî), Âàäèì Åãîðîâ, Ãåíðèõ Âàðäåíãà, Þðèé Ðÿøåíöåâ.
Âûñîêàÿ êîìïàíèÿ, ñîãëàñèòåñü.

Â êîíöå ïðîøëîãî ãîäà ìû îïóáëèêîâàëè ïîäáîðêó Ã.Âàðäåíãè, à âîò òåïåðü, â
òîì æå äåêàáðå, òî åñòü â êàíóí Íîâîãî ãîäà, âàì â ïîäàðîê, ïðåäñòàâëÿåì íîâûå
ñòèõîòâîðåíèÿ Þðèÿ Ðÿøåíöåâà.

Àâòîð çíàìåíèòûõ ñòèõîâ ê «Òðåì ìóøêåòåðàì», «Ãàðäåìàðèíàì», «Îäèíîêîé ìåëî-
äèè äëÿ ôëåéòû» (è ò.ä.), ê òàêèì «àíøëàãîâûì» ñïåêòàêëÿì, êàê «Èñòîðèÿ ëîøàäè» â
òîâñòîíîãîâñêîì ÁÄÒ, «Áåäíàÿ Ëèçà» (òàì æå), «Ëåäè Ìàêáåò Ìöåíñêîãî óåçäà» â òåàò-
ðå èì. Ìàÿêîâñêîãî (è ò.ä.), à òàêæå ê ñóïåðïîïóëÿðíîìó ñðåäè ñîâðåìåííîé ìîëîäå-
æè ìþçèêëó «Ìåòðî», Þðèé Ðÿøåíöåâ áûë è îñòàåòñÿ, âî-ïåðâûõ, ïîýòîì. Ïîýòîì, äëÿ
êîòîðîãî òðàãè÷åñêàÿ èãðà ñî ñëîâîì � âñåãäà ñìûñë æèçíè è ïîâîä äëÿ åå ìó÷èòåëü-
íîãî ïîçíàíèÿ. Íî è ñâåòëîãî, âîò ÷òî âàæíî. Ïîýòîìó êèíî, ñïåêòàêëè è ìþçèêëû �
ýòî ïðåêðàñíî, êîíå÷íî, âûñîêî ïðîôåññèîíàëüíî, íî âñå-òàêè âòîðè÷íî. Ïåðâè÷íà,
êîíå÷íî, ïîýçèÿ. Âåäü äàæå âåëèêèé Ãàëàêòèîí Òàáèäçå (ãðóçèí!) îñìåëèëñÿ îòêàçàòü
äðóçüÿì â äóõîâíîì ïåðâîðîäñòâå, ñêàçàâ:

Î äðóçüÿ, ëèøü ïîýçèÿ ïðåæäå, ÷åì âû.
Ìû ýòî çíàåì. Ïîòîìó è ïóáëèêóåì ïîä Íîâûé ãîä ñëåäóþùåå.

«Ïòåðîäàêòèëü êóêàðåêàåò.
Íàñòóïàåò íåîëèò»

Þðèé
Ðÿøåíöåâ:

Ëóæà

Âñå ñíåãà ôåâðàëÿ â ýòîé ìàðòîâñêîé ñãèíóëè ëóæå.
Ìîæåò, Ëàäîãà ãëóáæå íåìíîãî, íî âñå-òàêè óæå.
×òî çà ëóæà!.. Çà íåé ÷óòü âèäíà, òàì, íà ìåñòå ñóãðîáà,
öåïü îãíåé: êàçèíî? ïèööåðèÿ? � íó ñëîâîì, Åâðîïà.
Ïåòåðáóðã, Íèæíèé Íîâãîðîä, Ìèðãîðîä � òàê ëè óæ âàæíî?
Îêåàíñêàÿ ðÿáü äûøèò ìîùíî, çàãàäî÷íî, âëàæíî...
Ïîäãîíÿåì íåäåëþ, ýïîõó � ïðîêëÿòîå ðàëëè.
Âñÿ äðåâëÿíñêàÿ êðîâü óñòðåìèëàñü ê èþíþ, ê Èâàíó Êóïàëå.
Äëÿ ÷åãî, åñëè â êàæäîé ýïîõå è â êàæäîì ïåéçàæå
è âñå òà æå ñóäüáà, äà è ëóæà âîò ýòà âñå òà æå.
Áðîñüòå, òà, äà íå òà. ß íàãíóëñÿ � è ÷òî â îòðàæåíüå?
Ñòàðûé õðû÷, äëÿ êîòîðîãî íîâîñòü � âñåãäà ïîðàæåíüå.
À âåäü ïðîøëîé âåñíîé îòðàæåíüå ìîå ìíå ÿâèëî
÷åëîâåêà, â êîòîðîì áûëà íåâåñåëàÿ ñèëà...
Íàä áåñêðàéíåé âîäîé ñíîâà Ïóòü îáîçíà÷èëñÿ Ìëå÷íûé.
Áîëü ïîòåðè ìîåé, íåóæåëè òû ìîæåøü áûòü âå÷íîé?
Âñå íå âå÷íî ó íàñ, êðîìå íàøåãî âå÷íîãî ãèìíà.
ß åãî íå ëþáëþ, èáî çíàþ, ÷òî ýòî âçàèìíî.

***
Øàøëû÷íûé ÷àä � âîò âîçäóõ Êîêòåáåëÿ.
Áëàòíîé ìóçîí � âîò ôîí åãî âîëíû.
Èäåò ñóõàÿ ñèíÿÿ íåäåëÿ,
ãäå ñ ïëîòüþ äóõ � âðàæäåáíû, íî ðàâíû.

È ýòî � øàã íàçàä â íåáîëüíî øóñòðîì
â ìîåì ïóòè îò ýëëèíà � ê êîìó?
À ïðàâî, æàëü, ÷òî íè Ñìèðíîâ, íè Øóñòîâ
íå ñòîðîæà íàðîäó ìîåìó.

� Ãäå òâîé íàðîä? � À ÿ åìó íå ñòîðîæ, �
áóòûëêà îòâå÷àåò, õîëîäíà...
ß ðàâíîäóøåí ê íåé, íî íå íàñòîëüêî æ,
÷òîá íå îòâåäàòü õëåáíîãî âèíà.

Ôàðòîâûé ëþä êðóæèò ó ïàðàïåòà.
Ñïåøèò îò íîã ñîáà÷üÿ ìåëêîòà.
Äâàäöàòûé âåê, ÷üÿ ïåñíÿ ÿâíî ñïåòà,
êðÿõòÿ, áîëüíûå òðîãàåò ìåñòà.

À âñå-òàêè ìû ñ÷àñòëèâû çäåñü áûëè,
È ìîæåò � áóäåì â òðè ïîñëåäíèõ äíÿ...
Ïî ïàðå ëóí íåñóò àâòîìîáèëè,
Â Ñóäàê èç Ôåîäîñèè ãîíÿ.

À òà îäíà, áàãðîâàÿ, êàê áóäòî
âå÷åðíÿÿ ðàçáîðêà ìåæ áðàòâû,
âñòàåò îòòóäà, ãäå çà áóõòîé áóõòà.
Áåç íàñ îíè ñîõðàííû. È ìåðòâû.
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Ìåòåëü

Åñòü ÷óâñòâà, êîòîðûå âûðàçèòü ÿ íå ìîãó:
ñìÿòåíüå äóøè íà ïðèíåâñêîì íî÷íîì áåðåãó,
õîòÿ äëÿ âîëíåíèÿ ïîâîäà ïîïðîñòó íåòó,
åùå íåñïîñîáíîñòü ñâîé âçãëÿä îòîðâàòü îò ñòåêëà,
â êîòîðîì çàêàò äîãîðåë, íî åùå íå äîòëà,
èëü ðåâíîñòü ê ëóíå íà ïóòè îò êðåñòà ê ìèíàðåòó.
ß ýòèõ ìãíîâåíèé íèãäå íèêîãäà íå èñêàë,
îíè ïîðàæàëè, êàê âçðûâ! È ïðåäåëüíûé íàêàë
â äóøå âîçíèêàë, îí è ðàäîâàë, îí è ïóãàë ëåíèâèöó ýòó.

È âñå æå òàêàÿ ìåòåëü � ïåðåáîð, ïåðåáîð...
Êàê âïèñàí â ñóãðîáû ÷óãóííûé ôèãóðíûé çàáîð!
Êàê ÷åðíü ñ ñåðåáðîì âûðàæàþò ìîñêîâñêóþ çèìó!..
À ÿ âîò ïîïðîáîâàë âûðàçèòü � âûøëà òóôòà.
Òóò, âïðî÷åì, è êëàññèê ðàäåë � íå ñóìåë íè ÷åðòà!
Çäåñü íóæåí âîñòîðã, íå ïîýòàì ïðèñóùèé, à ìèìó.
Çäåñü ëó÷øå, ÷åì ñëîâî, íàì ÿâèò ðàñòåðÿííûé æåñò
âñå òî, ÷òî òâîðèòñÿ â ìîõíàòîì ñàäó è îêðåñò.
È êàæåòñÿ ñ÷àñòüåì ïðîõîä è áåçóìüåì ïðîåçä ïî Òðåòüåìó Ðèìó.

Íó ÷òî æå òû � àõíè, êîãäà óæ íå â ñèëàõ ìîë÷àòü.
Çà÷åì äîáèâàòüñÿ, êàê ýòó ìåòåëü âåëè÷àòü?
Íî àõíåøü ðàçîê, è ïðèïîìíèòñÿ ñòèõ Èîàííà.
Ïîêà ÷óäåñà íå îáðÿùóò íàçâàíüå ñâîå,
íàì ñ÷àñòüå � íå ñ÷àñòüå, íàì äàæå è ïðàâäà � âðàíüå.
Òàê êòî òû, ìåòåëü? Áåëîñíåæêà? Ìîíàøêà? Ïóòàíà?
Íî ýòî æå áëóä ñòèõîòâîðíûé, ñëîâåñíàÿ âÿçü.
×òî ñ ÷åì òû ðèôìóåøü, Ãîñïîäíåé ðóêè íå áîÿñü?
Ñêàæè åùå, óìíèê, ïðî õëîïüÿ, ñîêðûâøèå ãðÿçü: «íåáåñíàÿ ìàííà».

È âñå-òàêè: «Ê ÷åðíîìó âîçäóõó ðàííåé çèìû
òàê òÿíóòñÿ áåëûå ñó÷üÿ ðó÷íîé Êîëûìû,
÷òî êàæåòñÿ, áóäòî è êîðíè ñâîáîäíû îò ãðóíòà,
è ýòè äåðåâüÿ ñåé÷àñ ïîëåòÿò, ïîëåòÿò,
åùå íåóìåëî, êàê ñòàéêà ñìåøíûõ ëåáåäÿò,
ê âûñîòíîìó øïèëþ âçáèðàÿñü âñå áîëåå êðóòî,
è ñÿäóò ó ìåðçëîé âîäû, ãäå ãëóõàÿ ñòåíà,
÷üèõ ñêîðáíûõ ìîíàøåê òåðçàëà íî÷àìè ñòðóíà...
È îòñâåò ôîíàðíûé � êàê ñâåæèå ïÿòíà âèíà íà ñêàòåðòè ïðóäà».

***
Áåçäåëüíèê è ïðàâäîëþá,
óæ â ìèðå áåëêîâûõ òåë
âñåé ñèëîé ïåðà è ãóá
òû âñå ñêàçàë, ÷òî õîòåë.
À ÷òî äî äðóãèõ ìèðîâ,
òî òàéíà èõ âåëèêà,
è òû ÷åðåñ÷óð çäîðîâ,
÷òîá âåðîâàòü â íèõ ïîêà.
È âîò ñðåäü ÷óæèõ ëîìàê
íà äà÷å øóìèøü, à ñàì
èñïîëüçóåøü ñâîé ãàìàê
äëÿ áëèçîñòè ê íåáåñàì.

Îðàíæåâûé ñòâîð îêíà
ïåðå÷èò èþíüñêîé ìãëå.
Îêðóãà ïîòðÿñåíà
èþíåì, è â òîì ÷èñëå
êëîêî÷óùèì ñîëîâüåì:
ïåðíàòûé � áîëüøîé ÷óäàê;
íåò, ìû î ëþáâè ïîåì
è ïðîùå, è íå çà òàê.

Æàëîáíàÿ ïåñåíêà

Îé âû, äåäû, ñêó÷íî, ÷àòü?
Áàáêè, òÿæåëî âåäü?
Óëèöà � ÷òîá óëè÷àòü.
Ñêâåð � ÷òîá ñêâåðíîñëîâèòü.
Îõ è âðåìÿ: ñêóêîòà,
ïåñòðàÿ îäåæà...
Âñå ëè âíóêè � ñâîëîòà?
Èëè � åñòü íàäåæà?

Äëÿ íåâåðÿùåé ñëåçàì
ìàòóøêè-ñòîëèöû
ÿ, ïîæàëóé ÷òî, è ñàì �
íóëü áåç åäèíèöû.

Íè÷åãî, ñ ïðèõîäîì òüìû
â ñêâåðå, çà Ìàíåæåì,
íå çàðåæóò íàñ, òàê ìû
îãóðåö íàðåæåì.
Îãóðåö íà âñåõ � óðîê
ïîëíîãî åäèíñòâà.
À áîãàòñòâî � íå ïîðîê,
íî áîëüøîå ñâèíñòâî.

***
Æèëîñü, êàê ïåëîñü. À íå ïåëîñü äîëãî.
Ïÿòíèñòûé ñâåò íà íàøåé æèë ñêàìüå.
Íî ñëàáîñòü ÷óâñòâà èëè ñèëà äîëãà
ïðèøëèñü íå âïðîê ëþáâè äà è ñåìüå.

Ìíå ñî ñêàìåéêè âèäíî áûëî ïëîõî,
êàê òåìíûé ñàä ïåðåõîäèë â êâàðòàë.
Çäåñü øåë èþíü. À òàì? Òàì øëà ýïîõà.
Íî ÿ, ïî ÷åñòè, îò ýïîõ óñòàë.

Îíè ìåíÿëèñü è âíóòðè ôîðìàöèé.
Äà íàì-òî ÷òî? Ìû áûëè âëþáëåíû
è, êðîìå ïîêðîâèòåëüñòâà àêàöèé,
äðóãîãî íå ïðîñèëè ó ñòðàíû.

Óðîä ñìåíÿë æëîáà,
äóðàê � óðîäà.
Íàðîä ìîë÷àë,
íàâåðíî, îòòîãî,
÷òî ãîñóäàðñòâî âåäü � íå ïëîòü íàðîäà,
à ëèøü îäåæäà òåñíàÿ åãî.

Êàê õîðîøî â ìîë÷àíèè íàðîäíîì!
Ñëûøíû è íåðâíûé òðåïåò ñòðåêîçû,
è ñêðèï ñóêà íà äåðåâå áåñïëîäíîì,
è ñêðèï � èç óâîëüíåíèÿ � êèðçû,
è ïëåñê êðûëà, ñìåíèâøåãî ñòèõèþ
íà ïðÿ÷óùåéñÿ â êàìûøàõ âîäå,
è ãðîì øàðà, ïîääàâøåãîñÿ êèþ
â ñîñåäíåé áèëëèàðäíîé... È íèãäå,
íó íè íàìåêà íà ãðîìà è áóðè,
ñîçðåâøèå â Îòå÷åñòâå óæå.
Ëèøü ãäå-òî íàä ëèñòâîé, íà âåðõîòóðå,
âå÷åðíèé ëó÷ â ïîñëåäíåì êóðàæå
âûñâå÷èâàåò äóøó ãðàæäàíèíà,
óñòàâøåãî îò òÿæåñòè çåìíîé
è îòòîãî, ÷òî îí âñåãî ëèøü � ãëèíà.
À ÷òî íå ãëèíà íà çåìëå ðîäíîé?

Äóøà � èëü ýòî îáëà÷êî ïðîñòîå? �
ïîõîæå � â ðàé...
Î, êàê æå ïîìíþ ÿ
â áåçìîëâèè íàðîäà ïðè çàñòîå
ëþáîâíûå ïðîêëÿòüÿ ñîëîâüÿ...

Ïðè ïåðâîé íî÷íîé ðîñå
î, ÷òî îí òâîðèò!.. Çàòî,
÷òî ëþáèò îí, çíàþò âñå,
à êàê � íå âèäàë íèêòî.
Â îêðóãå � áîðäåëü, ðàçîð.
Íî åñòü ìåæ âåòâåé òàéíèê,
è ñåêñðåâîëþöèé âçîð
ñþäà åùå íå ïðîíèê...

Ãàìàê âçìûâàåò ê çâåçäå �
îêàçûâàåòñÿ, äðóã,
îò÷àÿíüå åñòü âåçäå,
ãäå åñòü ÷åðåäà ðàçëóê:
ñ ïðîì÷àâøèì ó íîã ñòðèæåì,
ñ ìåëüêíóâøåé êàïëåé äîæäÿ,
ñ ïîãàñøèì âäðóã âèòðàæîì �
ñî âñåì, ÷òî ïðîéäåò,
õîòÿ,
õîòÿ íå ïðîéäåò íè÷òî:
íè ëèñòüåâ ñêâîçíàÿ äðîæü,
íè ãâàëò èãðîêîâ â ëîòî,
à ðàçâå ÷òî ñàì...

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÍÛÅ ÑÒÐÀÍÈÖÛ
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Ñàëîí ïðîâîäÿò: Ìèíèñòåðñòâî îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ðîññèè,Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ Ðîññèè, ÃÀÎ ÂÂÖ,
 ÔÃÓ ÍÈÈ ÐÈÍÊÖÝ, ÍÒÀ «Òåõíîïîë-Ìîñêâà».

Ñàëîí ïðîâîäèòñÿ ïðè ïîääåðæêå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, Ïðàâèòåëüñòâà Ìîñêâû
è ïîä ïàòðîíàæåì Òîðãîâî-ïðîìûøëåííîé ïàëàòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

V ÌÎÑÊÎÂÑÊÈÉ ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÛÉ ÑÀËÎÍ
ÈÍÍÎÂÀÖÈÉ È ÈÍÂÅÑÒÈÖÈÉ

(èçîáðåòåíèÿ, èíâåñòèöèîííî-ïðèâëåêàòåëüíûå èííîâàöèè, âûñîêèå òåõíîëîãèè)
15�18 ôåâðàëÿ 2005 ãîäà Ìîñêâà, Âñåðîññèéñêèé âûñòàâî÷íûé Öåíòð, ïàâèëüîí ¹ 57

ÇÀÎ ÎÏ ÂÂÖ
«Íàóêà è îáðàçîâàíèå»:

Òåë.: (095) 974-61-44,
974-64-60,

Ôàêñ: (095) 974-71-96
E-mail: nataly@fairs.ru

Ãîñóäàðñòâåííûé êîîðäèíàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèé
öåíòð âûñòàâî÷íûõ ìåðîïðèÿòèé ÔÃÓ ÍÈÈ ÐÈÍÊÖÝ
Òåë./ôàêñ: (095) 208-64-15,
òåë.: (095) 208-67-58
e-mail: lymar@salonexpo.ru,
vstk@extech.msk.su
www.salonexpo.ru

Êîíòàêòíûå êîîðäèíàòû:

Òåìàòè÷åñêèå íàïðàâëåíèÿ
Áåçîïàñíîñòü æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà Ýíåðãåòèêà
Ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü è çàùèòà îêðóæàþùåé ñðåäû Êîììóíàëüíîå õîçÿéñòâî
Àâèàöèîííàÿ ïðîìûøëåííîñòü Ðàäèî � Òåëåâèäåíèå � Äàëüíÿÿ ñâÿçü
Àâòîìîáèëüíàÿ ïðîìûøëåííîñòü è äîðîæíàÿ áåçîïàñíîñòü Îðãòåõíèêà � Èíôîðìàòèêà
Íàçåìíûé, ìîðñêîé è âîçäóøíûé òðàíñïîðò Ñòðîèòåëüñòâî è îáîðóäîâàíèå ïîìåùåíèé
Ïðîìûøëåííîå îáîðóäîâàíèå Òåêñòèëüíàÿ ïðîìûøëåííîñòü
Õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü, íîâûå ìàòåðèàëû Ìåäèöèíà è çäðàâîîõðàíåíèå
Îáùåå ìàøèíîñòðîåíèå Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî è ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü
Ìåòàëëóðãèÿ Áûòîâàÿ òåõíèêà
Ýëåêòðè÷åñòâî è ñèëîâàÿ ýëåêòðîíèêà Ôèíàíñû è êðåäèò

ÇÀÎ «ÊÀÒÀÊÎÍ» ïðåäëàãàåò
ñîâìåñòíóþ ðàçðàáîòêó ÇÀÎ «ÊÀÒÀÊÎÍ»,
Èíñòèòóòà êàòàëèçà èì. Ã.Ê.Áîðåñêîâà ÑÎ ÐÀÍ,
Èíñòèòóòà ôèçèêè ïîëóïðîâîäíèêîâ ÑÎ ÐÀÍ

Èçìåðåíèå óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè ïðèáîðàìè ñåðèè
ÑÎÐÁÒÎÌÅÒÐ áàçèðóåòñÿ íà òåïëîâîé äåñîðáöèè àð-
ãîíà èëè àçîòà ìåòîäàìè ÁÝÒ è STSA. Ïðèáîðû ýô-
ôåêòèâíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåêñòóðíûõ õàðàêòåðèñòèê
äèñïåðñíûõ è ïîðèñòûõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ â íàó÷-
íûõ èññëåäîâàíèÿõ, â ïðîìûøëåííîñòè (êîíòðîëü êà-
÷åñòâà ñûðüÿ è ãîòîâîé ïðîäóêöèè), à òàêæå â ó÷åáíûõ
öåëÿõ. Èçìåðåíèÿ ïðèáîðà ÑÎÐÁÒÎÌÅÒÐ îñíîâàíû íà
îäíîòî÷å÷íîì ìåòîäå ÁÝÒ, ÑÎÐÁÒÎÌÅÒÐ-Ì � íà ìíî-
ãîòî÷å÷íûõ ìåòîäàõ ÁÝÒ è STSA. Ìåòîä STSA ïîçâîëÿ-
åò îïðåäåëèòü îáúåì ìèêðîïîð îáðàçöà.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðèáîðîâ
Äèàïàçîí èçìåðÿåìîé óäåëüíîé
ïîâåðõíîñòè ................................................ 0,1�1000 ì2/ã
Äèàïàçîí îòíîñèòåëüíûõ ïàðöèàëüíûõ
äàâëåíèé ãàçà-àäñîðáàòà ....................................0,05�0,5
Ïîëíàÿ àâòîìàòèçàöèÿ öèêëà àäñîðáöèÿ-äåñîðáöèÿ.
Âñòðîåííàÿ â ïðèáîð ñòàíöèÿ ïîäãîòîâêè
èññëåäóåìûõ îáðàçöîâ ê èçìåðåíèÿì.
Óïðàâëåíèå ïðîöåññîì èçìåðåíèÿ è îáðàáîòêà
ðåçóëüòàòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÝÂÌ.

Ìû îáó÷àåì ïåðñîíàë ïîòðåáèòåëÿ ðàáîòå
íà ïðèáîðå, îáåñïå÷èâàåì òåõíè÷åñêîå è ìåòîäè÷åñêîå

ñîïðîâîæäåíèå ïðèáîðà âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè.

äèñïåðñíûõ è ïîðèñòûõ ìàòåðèàëîâ
ñåðèè ÑÎÐÁÒÎÌÅÒÐ

630090 Íîâîñèáèðñê,
ïð. Àêàäåìèêà Ëàâðåíòüåâà, 5, ÇÀÎ «ÊÀÒÀÊÎÍ»
òåëåôîí (3832) 397265, 331084;
ôàêñ (3832) 343766,
e-mail: catacon@ngs.ru

ÀÍÀËÈÇÀÒÎÐÛ ÓÄÅËÜÍÎÉ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ
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Ïîáåäèòåëåé îæèäàþò ïðèçû:
ïåðâûé ïðèç � 10 òûñ. ðóáëåé,

äâà âòîðûõ ïðèçà � ïî 5 òûñ. ðóáëåé,
ñïåöèàëüíûé ïðèç � 5 òûñ. ðóáëåé ëó÷øåìó ñðåäè

ó÷àñòâóþùèõ â Îëèìïèàäå ïîâòîðíî.

IV Âñåðîññèéñêàÿ
îëèìïèàäà

ïî îðãàíè÷åñêîé õèìèè
â àïðåëå 2005 ãîäà â Ìîñêâå

íà Õèìè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ

ChemBridge Corporation

Õèìè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ

Âûñøèé õèìè÷åñêèé êîëëåäæ ÐÀÍ

ïðèãëàøàþò ñòóäåíòîâ ñòàðøèõ êóðñîâ,
àñïèðàíòîâ è ìîëîäûõ ó÷åíûõ ïðèíÿòü ó÷àñòèå

â IV Âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäå
ïî îðãàíè÷åñêîé õèìèè,

ïðîâîäèìîé â ðàìêàõ Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè
ñòóäåíòîâ è àñïèðàíòîâ  «Ëîìîíîñîâ-2005».

Ðåãèñòðàöèîííàÿ ôîðìà è çàäà÷è äëÿ ðàçìèíêè îïóáëèêîâàíû íà ñàéòå
www.chembridge.ru è áóäóò îïóáëèêîâàíû â æóðíàëå «Õèìèÿ è æèçíü-XXI âåê»

¹1 çà 2005 ãîä. Ïåðâûì ïÿòè èíîãîðîäíèì ó÷àñòíèêàì, ïðèñëàâøèì
ïðàâèëüíûå ðåøåíèÿ ðàçìèíî÷íûõ çàäà÷, à òàêæå ó÷àñòíèêàì Îëèìïèàäû,
âîøåäøèì â äåñÿòêó ñèëüíåéøèõ, ôèðìà êîìïåíñèðóåò ïðîåçä â Ìîñêâó

(â îáå ñòîðîíû, èñõîäÿ èç ñòîèìîñòè ïëàöêàðòíîãî áèëåòà).

Ïðåäñåäàòåëü
Â. Â. Ëóíèí, àêàäåìèê ÐÀÍ,
äåêàí Õèìè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà
ÌÃÓ èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà

Çàìåñòèòåëü ïðåäñåäàòåëÿ
À. Â. Àíèñèìîâ, ïðîôåññîð,
ä.õ.í., çàì. äåêàíà
Õèìè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà
ÌÃÓ èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà

Îðãàíèçàöèîííûé êîìèòåò
Ñ. Å. Ñåì¸íîâ, äèðåêòîð Âûñøåãî
õèìè÷åñêîãî êîëëåäæà ÐÀÍ
Ñ. Å. Ñîñîíþê, ê.õ.í.,
ÌÃÓ èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà
È. Ã. Áîëåñîâ, ïðîôåññîð,
ÌÃÓ èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà
À. Â. Êóðàêèí, ChemBridge Corporation

        Å-mail Olimpiada@chembridge.ru
       Òåë. (095) 775-06-54 äîá.12-01, 12-19

Ôàêñ (095) 956-49-48
Ìîñêâà, 119048, à/ÿ 424
Ôàêñ (095) 956-49-48
Ìîñêâà, 119048, à/ÿ 424

        Å-mail Olimpiada@chembridge.ru
       Òåë. (095) 775-06-54 äîá.12-01, 12-19

Ðåãèñòðàöèîííûå ôîðìû ïðèñûëàéòå äî 28 ìàðòà 2005 ãîäà.

Â ýòîì ãîäó  ChemBridge Corporation äîïîëíèòåëüíî íàãðàæäàåò ïîáåäèòåëåé îëèìïè-
àäû 100% ãðàíòàìè íà ó÷àñòèå â Ìåæäóíàðîäíîì ñèìïîçèóìå, à ëó÷øèå 30 îëèìïèé-

öåâ ñìîãóò ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ñèìïîçèóìå íà ëüãîòíûõ óñëîâèÿõ.  Ìåæäóíàðîäíûé
ñèìïîçèóì «Advances in Science for Drug Discovery» ïðîéäåò íà òåïëîõîäå
11�16 èþëÿ 2005 ãîäà ïî ìàðøðóòó: Ìîñêâà-Êèæè-Âàëààì-Ñ.Ïåòåðáóðã.

Ìû æäåì âàñ! Ïðèõîäèòå è ïîáåæäàéòå!Ìû æäåì âàñ! Ïðèõîäèòå è ïîáåæäàéòå!
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Ñòàòüè, îïóáëèêîâàííûå â 2004 ãîäó

ÈÍÔÎÐÌÍÀÓÊÀ

Áåëêîâûå ñëîâà. ¹ 12, ñ. 4
«Áåðåìåííûå ìóæüÿ»,
èëè Ñèíäðîì êóâàä. ¹ 8, ñ. 65
Áîëüøå çàñóõè è êàðòîøêè.

¹ 11, ñ. 4
Â ãîðîäàõ âñå áîëüøå
âñÿêîé çàðàçû. ¹ 11, ñ. 5
Â êîðîëåâñòâå ïðÿìûõ çåðêàë.
¹ 8, ñ. 47

Âåðíèòå äåòÿì èãðû. ¹ 4, ñ. 25
Âå÷íàÿ ìåðçëîòà ñòàíîâèòñÿ
íåíàäåæíîé. ¹ 1, ñ. 4
ÂÈ×-âàêöèíó ëó÷øå ââîäèòü
÷åðåç çàäíèé ïðîõîä. ¹ 1, ñ. 7
Âëèÿíèå õîëîäà íà ðîññèéñêóþ
ãîñóäàðñòâåííîñòü. ¹ 3, ñ. 29

Âîäêà äîáèâàåò òåõ, êîìó è
áåç òîãî ïëîõî. ¹ 2, ñ. 7

Ãàçîíû, íå áîÿùèåñÿ ñîëè.
¹ 2, ñ. 5

Ãåîìàãíèòíîå ïîëå �
ôàêòîð ðèñêà?. ¹ 2, ñ. 6
Ãåîìàãíèòíîå ïîëå
è ïîë ðåáåíêà. ¹ 10, ñ. 33
Äèàãíîñòèêà òóáåðêóëåçà
çà íåñêîëüêî ìèíóò. ¹ 10, ñ. 33
Äîì ñòîèò, êà÷àÿñü. ¹ 10, ñ. 4
Åùå ñîâñåì íåäàâíî â Ðîññèè
âûáðàñûâàëè çîëîòî è òèòàí.
¹ 11, ñ. 4

Æèçíü íà æèäêèõ êðèñòàëëàõ.
¹ 1, ñ. 5

Æèòü íà Ìàðñå ìîæíî íå õóæå,
÷åì íà Êîëûìå. ¹ 2, ñ. 4

Çàìåíà àñáåñòó. ¹ 1, ñ. 41

Çàðîæäåíèå æèçíè,
ëàáîðàòîðíàÿ ìîäåëü. ¹ 8, ñ. 4

Èíôóçîðèè ðàñòóò
îò ñòðàõà. ¹ 2, ñ. 23

Èíôóçîðèÿ îòêëèêàåòñÿ
íà ñâåðõìàëûå äîçû âåùåñòâ.
¹ 1, ñ. 6

Êàê âûðàñòèòü ïîðòðåò.
¹ 8, ñ. 7
Êàê íàéòè ðîäèíó íàðêîòèêà
¹ 4, ñ. 5
Êàíöåðîãåíû: ðàçäåëÿé
è âëàñòâóé. ¹ 8, ñ. 5

Êëàññè÷åñêàÿ ìóçûêà àêòèâèçè-
ðóåò èíòåëëåêò. ¹ 10, ñ. 49

Êîñòè èç ñàïôèðà. ¹ 1, ñ. 5

Ëàçåð ïðîòèâ áîëåçíè
Ïàðêèíñîíà. ¹ 3, ñ. 7

Ëàçåðíàÿ äèàãíîñòèêà
äëÿ õðîíèêîâ. ¹ 8, ñ. 65

Ëåä, íåôòü è ïòèöû. ¹ 8, ñ. 5
Ëþáèòåëÿì «âèíòà» è «õàíêè»
ãðîçèò ÑÏÈÄ. ¹ 3, ñ. 6
Ìàãíèòíûå ëîâóøêè äëÿ íå-
ôòè. ¹ 3, ñ. 4

Ìàëü÷èêè � íàëåâî, äåâî÷êè �
íàïðàâî. ¹ 4, ñ. 25

Ìàñëî ïðîòèâ èíôåêöèé. ¹ 4,
ñ. 7

Ìàòåðèàëû äëÿ ñòðîèòåëüñòâà
â êîñìîñå. ¹ 12, ñ. 4

Ìåòàäîí íå ëó÷øå ãåðîèíà.
¹ 3, ñ. 6

Ìåòàí â ïëåíó ó äðåâíåé
ñîëåíîé âîäû. ¹ 3, ñ. 4

«Ìóæñêàÿ» è «æåíñêàÿ» ìî-
ðàëü. ¹ 8, ñ. 66

Ìóòàöèè ïî ðàöèè. ¹ 11, ñ. 60

Ìóòàöèè ïðîòèâ ÑÏÈÄà. ¹ 12,
ñ. 5

Ìÿãêàÿ õèìèîòåðàïèÿ ðàêà.
¹ 2, ñ. 7

Íàä ÷åì ñìåþòñÿ äåòè. ¹ 8,
ñ. 24

Íàéäåí ÷åðåï ìàìîíòåíêà.
¹ 2, ñ. 5

Íàó÷èëñÿ ñàì � ïîìåøàé
äðóãîìó. ¹ 11, ñ. 61

Íîâàöèè â ìèðå æèâîòíûõ.
¹ 8, ñ. 24
Î áåññìåðòèè ïîëèìåðîâ.
¹ 1, ñ. 4
Î ìèêðîáíîé òåðàïèè ðàêà.
¹ 4, ñ. 7
Îí âèäèò íè÷òîæíûå êðîõè
ìåòàëëîâ. ¹ 10, ñ. 5
Îòêóäà â Ðîññèè ïîøëî
êðåïîñòíîå ïðàâî?. ¹ 11, ñ. 5

Ïàðíèêîâûå ãàçû íè â ÷åì
íå âèíîâàòû?. ¹ 9, ñ. 4

Ïî ñëåäàì äðåâíèõ
ìîðñêèõ òðàâ. ¹ 9, ñ. 60

Ïî÷âå òðåáóåòñÿ ïåðåëèâàíèå
êðîâè. ¹ 10, ñ. 32
Ïðè÷èíà íàñìîðêà �
ðåìîíò. ¹ 11, ñ. 62
Ðàäèîàêòèâíàÿ Àðêòèêà. ¹ 10,
ñ. 4
Ðàñòåíèÿ èùóò êëàäû. ¹ 4, ñ. 5

Ðîññèè óãðîæàåò ñîëíå÷íàÿ
ðûáêà. ¹ 4, ñ. 6
Ñ óâàæåíèåì ê ðàçëîæåíèþ.
¹ 1, ñ. 41
Ñåéñìîäàò÷èê ðàçìåðîì
ñ òàáëåòêó. ¹ 9, ñ. 4
Ñîáàêè ïðåäñêàçûâàþò ýïèëåï-
òè÷åñêèé ïðèïàäîê. ¹ 8, ñ. 47

Ñîçäàí Ôîíä «Íåôòåãàçîâîå
îáðàçîâàíèå». ¹ 9, ñ. 4

Òàáëåòêà îò ïëîõîãî ïîâåäå-
íèÿ. ¹ 8, ñ. 6

Òåïëî áåç îãíÿ. ¹ 10, ñ. 32
Òêàíè � îò êðàáîâ. ¹ 1, ñ. 4

Òðàíñïëàíòàöèÿ óìà. ¹ 8, ñ. 6

Óäëèíÿåì õðîìîñîìû � óäëè-
íÿåì æèçíü. ¹ 9, ñ. 5

ÓÔ-ëàìïû áåç ðòóòè. ¹ 11,
ñ. 62

Ó÷èòåëÿ ôèçèêè è ìàòåìàòèêè
ïîëó÷èëè ïîääåðæêó. ¹ 11,
ñ. 60

Ôàíòîìû ÷åëîâåêà â êîñìîñå.
¹ 3, ñ. 5

Õîëîä, íàêèïü è ïðåñíàÿ âîäà.
¹ 4, ñ. 4
×åëîâåê âûðàùèâàåò ñåáå
âðàãîâ. ¹ 2, ñ. 23
×òî îïàñíî?. ¹ 8, ñ. 67

×òî òàêîå ìóäðîñòü?. ¹ 10,
ñ. 49

×òîáû ñîõðàíèòü ïðèðîäó,
íàäî èçìåíèòü ñèñòåìó öåííî-
ñòåé. ¹ 4, ñ. 4
×óòü-÷óòü ïñèõîòðîïíûõ âå-
ùåñòâ íå ïîâðåäèò. ¹ 1, ñ. 7
Øåñòàÿ âîëíà âûìèðàíèÿ.
¹ 8, ñ. 4
Øìåëè ÿäà íå áîÿòñÿ. ¹ 10,
ñ. 5
Ýé, âû, òàì, íàâåðõó! Íå òîïî-
÷èòå êàê ñëîíû! ¹ 12, ñ. 5

Ýêñïåäèöèÿ íà Ìàðñ:
ïðàçäíèê íåïîñëóøàíèÿ. ¹ 2,
ñ. 4

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ
ÍÀÓÊÈ

Àøêèíàçè Ë.À., Ãàéíåð Ì.Ë.
Ñèìáèîç ñ èíñòðóìåíòîì, èëè
Êàê èçâëå÷ü çíàíèÿ èç ÷åëîâå-
êà. ¹ 11, ñ. 49
Áàãîöêèé Ñ.Â. Áàêòåðèÿ,
èíôóçîðèÿ è ñëîí êàê òðè
âàðèàíòà êëåòî÷íîé ýâîëþöèè.
¹ 3, ñ. 34;
Â 2003 ãîäó Íîáåëåâñêóþ ïðå-
ìèþ ïîëó÷èò�  ¹ 1, ñ. 24
Áëàãóòèíà Â.Â. Íàóêà â ìèðå.
¹ 12, ñ. 6; Õèìèÿ îäèíî÷íûõ
ìîëåêóë. ¹ 9, ñ. 14

Áûêîâ Î.Ï. Çàìåòêè àñòðî-
ìåòðèñòà. ¹ 10, ñ. 14

Âàíþøèí Á.Ô. Ìàòåðèàëèçà-
öèÿ ýïèãåíåòèêè, èëè Íåáîëü-

øèå èçìåíåíèÿ ñ áîëüøèìè
ïîñëåäñòâèÿìè. ¹ 2, ñ. 32

Âåðõîâñêèé Ë.È. Íîáåëåâñ-
êèå ïðåìèè 2003 ãîäà. ¹ 1,
ñ. 24
Âåõîâ Í.Â. Ñàä ïîä ñïîëîõàìè
ñåâåðíîãî ñèÿíèÿ. ¹ 4, ñ. 30
Ãîðÿøêî À. Âîçðîæäåíèå
æèâîãî. ¹ 11, ñ. 42
Ãîðÿøêî À.À.,
Êàëÿêèí Ì.Â. Àðõèâû áèî-
ðàçíîîáðàçèÿ. ¹ 9, ñ. 52

Çåôèðîâ Í.Ñ.,
Çåôèðîâà Î.Í. Ðàöèîíàëü-
íûé äèçàéí ëåêàðñòâ. ¹ 11, ñ. 6
Èâàíîâñêèé À.Ë. Ãîðîøèíû
â ñòðó÷êå, èëè Ôóëëåðåíû
è íàíîòðóáêè � â îäíîì
ôëàêîíå. ¹ 1, ñ. 20
Êîìàðîâ Ñ.Ì. Ñïàñåíèå ðóñ-
ñêèõ äàãåðîòèïîâ. ¹ 12, ñ. 39
Êîòèíà Å. Êëåòêè ÷åëîâå÷åñ-
êîé ïðèðîäû. ¹ 9, ñ.12
Êóäðÿâöåâà Í.Í. Ñîöèîáèî-
ëîãèÿ àãðåññèè: ìûøè è
ëþäè.¹ 5 ñ.13; Òðåâîãà êàê
ñîöèàëüí àÿ áîëåçíü. ¹11,
ñ.10
Êóçíåöîâ Ì.Â.,
Ìîðîçîâ Þ.Ã. Îãíåííûå òåõ-
íîëîãèè, èëè ÑÂÑ. ¹1, ñ. 16

Ëèòâèíîâ Ì.Á. Ãåíåòèêà
öâåòåíèÿ. ¹ 7, ñ. 52; Êëåòêè
äëÿ ðåìîíòà òêàíåé. ¹12, ñ.18
Ëóêüÿíîâ Ñ.Ì.,
Ðåçöîâà Í.À. Ñî÷åòàòåëüíàÿ
õèìèÿ. ¹ 5, ñ. 8
Ìàêñèìåíêî Î.Î. Êóõíÿ ôàð-
ìàöåâòà. ¹11, ñ. 14
Ìàêñèìåíêî Î.Î.,
Êîìàðîâ Ñ.Ì. Àðñåíàë ó÷åíî-
ãî XXI âåêà: øåñòü ñïîñîáîâ
óâèäåòü íåâèäàííîå. ¹ 6, ñ. 12
Ìàëàõîâñêàÿ ß.Å.,
Èâàíöîâ À.Þ. Âåíäñêèå æèòå-
ëè Çåìëè. ¹ 7, ñ. 8

Ìàùåíêî Å.Í.  Ëóãîâñêîå:
«êëàäáèùå ìàìîíòîâ» è ñòîÿí-
êà ÷åëîâåêà. ¹ 2, ñ. 18
Ìèíêèí Â.È. Ìîëåêóëÿðíûå
êîìïüþòåðû. ¹2, ñ. 13
Ìèõàéëîâ Î.Â. Ïðåòåíçèè ê
èíäåêñó öèòèðîâàíèÿ. ¹12,
ñ. 12

Ìîòûëÿåâ Ñ. Êðîëèê â ëèñüåé
øêóðå. ¹ 4, ñ. 47

Íàìåð Ë. Ãàçîîáðàçíûå, ïî-
âåðõíîñòíî-àêòèâíûå. ¹7, ñ. 18;
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ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ
ËÞÁÂÈ

Áàãîöêèé Ñ.Â. Íåñ÷àñòíàÿ
ëþáîâü ñ òî÷êè çðåíèÿ
ýâîëþöèè. ¹10, ñ. 50
Âåëåöêèé Í.È. Àêàäåìèê
Ë.È.Ëîáîòîìîâ: ïàðàçèòàðíàÿ
òåîðèÿ ëþáâè. ¹ 4, ñ. 59

Êèðïè÷åâ Â. Íàñòîÿùàÿ
ôîðìóëà ëþáâè. ¹ 4, ñ. 56

Êîòèíà Å. Òðèäåâÿòàÿ ïëåøü.
¹ 4, ñ. 62

ÁÎËÅÇÍÈ È ËÅÊÀÐÑÒÂÀ.
ÇÄÎÐÎÂÜÅ

Èðåöêèé À.Í, Ðóêàâöîâà
Î.Ì. Ðòóòü, ñâèíåö è ñîëíöå.
¹ 8, ñ. 30
Êðûëîâ Â.Í. Ëåêàðñòâî
èç ÿäà æàá. ¹ 9, ñ. 44
Ìàðêèíà Í. Ìàðøðóòû
íà êàðòå ìîçãà. ¹ 9, ñ. 6
Ìîñêàëåâ Å.Â. Âåðþ �
íå âåðþ. ¹1, ñ. 34
Ïðîçîðîâñêèé Â.Á. Ëåêàð-
ñòâî è ïëàöåáî. ¹12, ñ. 28
Ñàêåâè÷ Â. ÑÏÈÄ â ñîâðåìåí-
íîé Ðîññèè: òîëüêî ôàêòû.
¹ 5, ñ. 48

Ëèòâèíîâ Ì. Ïðåäåëû çàãðÿç-
íåíèÿ. ¹10, ñ. 8; Ñëîè èñòî-
ðèè. ¹10, ñ. 10
Ìàêñèìîâ Î.Á. «ß çàáîëåë
õèìèåé». ¹ 2, ñ. 64
Ìåëàäçå Ã. Ðàññêàçû
îá Èâàíîâå è Ðàáèíîâè÷å.
¹ 4, ñ. 52
Ìóñòàôèí Ä.È. Äâå âíó÷êè
Ä.È.Ìåíäåëååâà. ¹10, ñ. 56

Ìûñëü è ñòðàñòü Èëüè Ïðèãî-
æèíà. ¹ 2, ñ. 30

Íîñîâ Þ.Ð. Íà çàðå ñâåòîäè-
îäíîé ðåâîëþöèè. ¹5, ñ. 26;
Ñâåò èç êàðáèäà êðåìíèÿ. ¹2,
ñ. 42; Ñòåêëÿííûå íåðâû öèâè-
ëèçàöèè. ¹9, ñ. 30

Îñòåðìàí Ë.À. Òðàãåäèÿ
«øèðîêèõ ëèíèé» ÝÏÐ. ¹11,
ñ. 24
Ñëóæåáíûé ôîëüêëîð. ¹7, ñ. 36
Ñìîëèöêèé Ñ.Â. Äÿäüêà Ìàð-
áà. ¹1, ñ. 65
Ôåéíìàí Ð. Ãëàâíûé õèìèê-
èññëåäîâàòåëü êîðïîðàöèè
«Ìåòàïëàñò». ¹9, ñ. 35
Ôèàëêîâ Þ.ß. Ñî ñòóäåíòàìè
íà êóêóðóçå. ¹12, ñ.48
×åðíèêîâ À.Ì. Via vite �
óëèöà æèçíè. ¹3, ñ. 46

Øâàðöáóðã À.Á. Äåòè Ìàíõýò-
òåíñêîãî ïðîåêòà. ¹7, ñ. 38

ßõíèí Å.Ä. «Ñýð». ¹ 3, ñ. 58

ÔÎÒÎÈÍÔÎÐÌÀÖÈß.
ÔÎÒÎÔÀÊÒ . ÂÅÐÍÈÑÀÆ

Àëåêñååâ Ñ. Ïîðÿäîê ñåðåá-
ðÿíûõ òî÷åê. ¹ 8, ñ. 13
Àðòàìîíîâà Â. Áàíàí öâåòåò
� çèìà ãðÿäåò? ¹ 9, ñ. 72
Áåðäîíîñîâ Ñ.Ñ., Çíàìåí-
ñêàÿ È.Â. Öâåòî÷êè äëÿ Äþé-
ìîâî÷êè. ¹ 6, ñ. 20

Êîìàðîâ Ñ.Ì. Æåëåçíûé êëåé
ìèäèé. ¹ 5, ñ. 18; Çà÷åì æåë-
òåþò ëèñòüÿ? ¹11, ñ. 72; Ñóäü-
áà åùå îäíîãî ëþáèìîãî àéñ-
áåðãà íàøåãî ãëàâíîãî õóäîæ-
íèêà. ¹ 2, ñ. 52; Àëòàéñêèå
ðàçðûâû. ¹ 7, ñ. 72; Êðèñòàëëû
Ñ. ¹ 4,
ñ. 12; Íàíîñàä . ¹ 8, ñ. 72;
Ñàìîîðãàíèçàöèÿ ðæàâ÷èíû.
¹10, ñ. 72

Êîðøóíîâà Í. Çà÷àòèå:
ñîáûòèå êîñìè÷åñêîãî
ìàñøòàáà. ¹ 5, ñ. 72

Ýëåêòðîííàÿ ëàìïà � âîäîðîä-
íîé ýíåðãåòèêå. ¹ 8, ñ. 22

Ïàâøóê Å. Ïóòåøåñòâèå â
Íàíîïóòèþ. ¹ 4, ñ. 8

Ïîëÿêîâ Ì. Çåëåíàÿ õèìèÿ:
î÷åðåäíàÿ ïðîìûøëåííàÿ
ðåâîëþöèÿ? ¹ 6, ñ. 8
Ïðîçîðîâ À.À. Áåëîå è ÷åð-
íîå. Èçìåí÷èâîñòü îêðàñêè
áåðåçîâîé ïÿäåíèöû: ïîëòî-
ðàñòà ëåò èçó÷åíèÿ. ¹ 3, ñ. 42
Òàðòàêîâñêèé À.È. ÊÒ: ïîëó-
ïðîâîäíèêè ñ íóëüìåðíûì
õàðàêòåðîì. ¹ 8, ñ. 8
Òð÷óíÿí À. Ïðîñòîòà è ñëîæ-
íîñòü áàêòåðèé. ¹10, ñ. 28
Õàáàñ Ò.À. ×àñòèöû çàòâåð-
äåâøåãî ïëàìåíè. ¹1, ñ. 18
Õàð÷åíêî Å.Ï., Êëèìåíêî
Ì.Í. Ïëàñòè÷íîñòü ìîçãà. ¹ 6,
ñ. 26
Õàòóëü Ë. Íå ëåæèòñÿ êðèñ-
òàëëó íà âîäå. ¹10, ñ. 25
Øåíêìàí Á.Ñ. Âåñåííÿÿ ñêàç-
êà, èëè Ïîãîíÿ çà òîíóñîì.
¹5, ñ. 20

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß È ÏÐÈÐÎÄÀ.
ÃËÓÁÎÊÈÉ ÝÊÎÍÎÌ

Êîìàðîâ Ñ.Ì. Òîïëèâíûé
ïåðåêðåñòîê. ¹ 3, ñ. 13; Øàãè
ê ñâåðõëåãêîé ýíåðãåòèêå.
¹1, ñ. 9
Ìàêñèìåíêî Î.Î., Êîìàðîâ
Ñ.Ì. Ìàòåðèàëû íûíåøíåãî
âåêà. ¹ 7, ñ. 22
Ìàëûãèí À.Ã. Òåõíîëîãèè
äëÿ êðàÿ ñíåãà è ëüäà. ¹ 3,
ñ. 24
Þäèíà Ç.Í. Ïèíãâèíû â Çàïî-
ëÿðüå. ¹ 4, ñ. 44
Êèòàéöåâ À.Â., Àëåêñååâ
Ñ.À. Âîäà áîëüøîãî ãîðîäà.
¹ 9,  ñ. 25

ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ

Àôàíàñüåâà Ã.Â. Êàê óêðîòèòü
ñêîëüçêèé ïîëèìåð. ¹ 8, ñ. 17
Àøêèíàçè Ë. Ïëþñ-ìèíóñ
äåñÿòü. ¹ 9, ñ. 20
Áîòîâ Ð.Ð. Ïîëèìåðû, êðàñêè
è ìíîãîå äðóãîå. ¹ 7, ñ. 14
Ëåøèíà Â. Âîäîðîäíàÿ ìèíè-
ýëåêòðîñòàíöèÿ: ïåðâûå ìîäå-
ëè. ¹12, ñ. 14
Ëååíñîí È.À. Âîäà, ìûøüÿê è
ïîñëåäñòâèÿ. ¹12, ñ. 40

Ëèòâèíîâ Ì. Ïðèâèâêà
äëÿ ðîññèéñêîé áèîòåõíîëî-
ãèè. ¹ 3, ñ. 64
Ñåìåíîâ À. Ñâåòëîå áóäóùåå
áåç ïðîâîäîâ. ¹ 3, ñ. 18
Ñêàçêè äëÿ âçðîñëûõ, èëè
Áûòîâóõà. ¹ 7, ñ. 16
Ñòðåëüíèêîâà Ë.Í. ÞÊÎÑ
âñåðüåç çàíÿëñÿ íàóêîé.
¹ 2, ñ. 8

ÇÅÌËß È ÅÅ ÎÁÈÒÀÒÅËÈ.
ÆÈÂÛÅ ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈÈ.
ÈÇ ÄÀËÜÍÈÕ ÏÎÅÇÄÎÊ

Åâñþíèí À. Íåïîäâèæíûå õèù-
íèêè: ãðèáû áåðóò ðåâàíø. ¹ 3,
ñ. 40
Åð¸ìêèí Ã.Ñ., Íèêóëèí Â.À.
Êàê ðàñòåò ôèëèíåíîê? ¹ 6,
ñ. 60;

Çà÷åì íàì ìî÷åâàÿ êèñëîòà.
¹ 4, ñ. 39
Êààáàê Ë.Â. Ìåñÿö, ïðîâå-
äåííûé â äæóíãëÿõ. ¹ 5, ñ. 54
Êàìåíñêèé À.À. Äëèííîõâîñ-
òûå ñîñåäè. ¹ 6, ñ. 56

Ìàçóðåíêî Ì.Ò. Ïðîãóëêà
ïî êðàþ Îéêóìåíû. ¹ 9, ñ. 56

Ïðèõîäüêî Â.Å. Ïåðâûé â
ìèðå íàöèîíàëüíûé ïàðê. ¹7,
ñ. 58
Ñàäîâñêèé À.Ñ. Óðåèäû êàê
çåðêàëî ýâîëþöèè. ¹ 4, ñ. 36
Ñåðáèí Â.Â. Òàðàêàíüå áðàò-
ñòâî. ¹ 4, ñ. 41
Ñóïðóíåíêî Ï., Ñóïðóíåíêî Þ.
Äîñòîÿíèå íàöèè. ¹7, ñ. 56
Ôàùóê Ä.ß. «Æåì÷óæíàÿ
ìàìà» è åå ÷àäà. ¹ 8, ñ. 34
×åãîäàåâ À.Å. Ñïåöèàëèñò ïî
ñòðåëüáå ÿçûêîì. ¹10, ñ. 34;
Ïóñòûííûé êðîêîäèë, èëè
Ñåðûé âàðàí. ¹6, ñ. 52

ÐÀÇÌÛØËÅÍÈß

Àøêèíàçè Ë. Ðàñïàäåòñÿ
÷åëîâå÷åñòâî. ¹ 5, ñ. 51;
Ðîññèéñêèé ïðîãðàììèñò
íà çàïàäíîì ðûíêå. Èëè âíå
åãî? ¹ 4, ñ. 16;
×òî áûâàåò àëüòåðíàòèâíûì �
êðîìå èñòîðèè? ¹ 2, ñ. 46;
Øàã çà øàãîì. ¹8, ñ. 25
Ãåðøòåéí Ì.Ë. Çàêîíû ïðè-
ðîäû èëè ÷åëîâåêà? ¹5, ñ. 38
Ãëàçêîâ Â.Â. Ñëåäóþùèé ýòàï
â ýâîëþöèè ðàçóìà. ¹3, ñ. 30
Çîëîòîâ Þ.À. ×òî æå òàêîå
ëæåíàóêà? ¹11, ñ. 20
Ëåì Ñ. Èñêóññòâåííûé
èíòåëëåêò. ¹ 2, ñ. 24;
Ïðîãíîç ðàçâèòèÿ áèîëîãèè
äî 2040 ãîäà. ¹1, ñ. 26
Ñîëîâüåâ Ñ.Â. Íåáîëüøîé
èíôîðìàöèîííûé àïîêàëèï-
ñèñ. ¹5, ñ. 34

ÏÎÐÒÐÅÒÛ. ÈÑÒÎÐÈß
ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ. ÈÑÒÎÐÈß
ÍÀÓÊÈ. ÑÒÐÀÍÈÖÛ ÈÑÒÎÐÈÈ

Áîëüøàêîâ Â.Í. Èñòîêè
óðàëüñêîé áèîëîãèè. ¹10, ñ. 6
Âåõîâ Í.Â. «Íåáåñíûé òèõî-
õîä» èçó÷àåò Àðêòèêó. ¹10,
ñ. 36
Ãîðçåâ Á. Ïðèêîë-çâåçäà
Êîë÷àêà. ¹ 8, ñ. 60
Ãîðÿøêî À. Ñàì Áîã âåëåë�
¹ 6, ñ. 48

Äàíèëîâ Þ.À. Ïîýò íåðàâíî-
âåñíîé äèíàìèêè. ¹ 2, ñ. 28

Êóñàèíîâà Ê.Ì. Íåò íè êèñ-
ëîò, íè îñíîâàíèé! ¹ 6, ñ. 40
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Íàìåð Ë. Ëó÷ ñâåòà â ìûëü-
íîì öàðñòâå. ¹6, ñ. 72

ßíêîâñêèé À.Â.,
Ñòàíþêîâè÷ Ê.À. Ãîñòüÿ
èç ýîöåíà. ¹1, ñ. 72
ßõíèí Å.Ä. Ñâèäåòåëü
è ïðîðîê. ¹10, ñ. 62

À ÏÎ×ÅÌÓ ÁÛ È ÍÅÒ?
ÃÈÏÎÒÅÇÛ. ÄÈÑÊÓÑÑÈÈ

Ãóìåðîâ Ì.Ô. Ðàçäåëåíèå
õðîìàòîãðàôèè. ¹ 3, ñ. 51
Ñàïóíîâ Â.Á. Òåùà � òîæå
÷åëîâåê. ¹ 8, ñ. 26
Ñîêîëîâ Ì. Ôåíèêñ � ãîñòü
èç êîñìîñà? ¹10, ñ. 20
Õîõëà÷åâ Þ.Ñ. Ýíòðîïèÿ
è æèçíü. ¹ 7, ñ. 28
Öâåòêîâ Â.È. Çàäîõíåòñÿ
ëè Ìîñêâà? ¹1, ñ. 38

ÄÎÊÓÌÅÍÒ. ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈÈ.
ÑÎÁÛÒÈÅ. ÊÎÍÊÓÐÑ

Âñòðå÷à ãèãàíòîâ. ¹ 6, ñ. 39;
Ýòî ñëàäêîå ñëîâî «èííîâà-
öèÿ». ¹ 5, ñ. 52

Ïðîõîðîâ Ì.Ä. Ðåàëèçàöèÿ
ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ âîäîðîä-
íîé ýíåðãåòèêè�. ¹1, ñ. 8;
×èòàòåëè «Õèìèè è æèçíè» �
î äóøå. ¹ 5, ñ. 40

ÐÀÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ

Àáðàìñêèé À.Þ., Ëååíñîí
È.À. Â ÷åì åùå ðàñòâîðÿåòñÿ
çîëîòî? ¹6, ñ. 38
Ãîëüäôàèí È.È. Àëêîãîëüíàÿ
èäèëëèÿ. ¹ 4, ñ. 24

Ìåäíèêîâà Ì.Á. Ìàíèïóëÿ-
öèÿ ñîçíàíèåì: îïûò äðåâíîñ-
òè. ¹ 4, ñ. 20
Íàìåð Ë. Ñêàçàë ëè êòî-òî
«ìÿó»? ¹6, ñ. 34
Õàòóëü Ë. Ìàëåíüêèå,
êðóãëåíüêèå� ¹11, ñ. 58

ÈÇ ÏÈÑÅÌ Â ÐÅÄÀÊÖÈÞ

Íàìåð Ë. Áûë ëè ïðàâ Ìàëü-
òóñ? ¹1, ñ. 31
Êâàäðàò Ï. Î òðóäîóñòðîéñòâå
êîòîâ ïîñðåäñòâîì êëîíèðîâà-
íèÿ. ¹ 4, ñ. 47

ÌÎËÅÊÓËÛ ÆÈÇÍÈ.
ÝËÅÌÅÍÒ ¹�

Áëàãóòèíà Â.Â. Ïàëëàäèé. ¹ 3,
ñ. 8
Êëåéñòåð Ì. Ñëàäêîå òîïëè-
âî, ïðî÷íûå êîíñòðóêöèè è
äðóãèå óãëåâîäû. ¹ 4, ñ. 28
Êîòèíà Å. «Àìèíû» ñ àìèíî-
ãðóïïàìè è áåç. ¹7, ñ. 50;
Àñêîðáèíêà è äðóãèå. ¹ 8,
ñ. 28; Äåçîêñèðèáîíó� è òàê
äàëåå. ¹ 2, ñ. 38; Íåäîñòàþ-
ùåå çâåíî. ¹ 3, ñ. 38;
Î ñòðåññå è ëþáâè. ¹11,
ñ. 28; Ïåðåíîñ÷èêè ìûñëåé.
¹12, ñ. 26; Ñåðüåçíûå èãðû
ãîðìîíîâ. ¹10, ñ. 30
Ëèòâèíîâ Ì. Æèäêîå çîëîòî
îðãàíèçìîâ. ¹ 5, ñ. 46; Ìàëûå
ìîëåêóëû îðãàíèçìîâ. ¹ 6,
ñ. 54; Ïåðâûå, îíè æå áåëûå.
¹1, ñ. 32
Óñêàðèí Ì. Îò óáèéñòâà
äî èñöåëåíèÿ. ¹ 9, ñ. 42

ÂÅÙÈ È ÂÅÙÅÑÒÂÀ

Àøêèíàçè Ë. Ñòðóêòóðû hand-
made. ¹ 8, ñ. 14
Âàøìàí À.À. Âñåÿäíûå ìå-
òàëëóðãè. ¹ 5, ñ. 30; Ìåòàë-
ëóðãè è íåõîðîøèå îòõîäû.
¹ 8, ñ. 48
Íàìåð Ë. ÂÒÑÏ: ÷òî ìû èìå-
åì. ¹10, ñ. 22; Ñëåâà ãîðÿ÷èé,
ñïðàâà õîëîäíûé. ¹11, ñ. 63
Íîâãîðîäîâà Ì.È. Ôóëëåðåí
íà äíå êîëîäöà. ¹4, ñ. 14
Ñàäîâñêèé À.Ñ. Òàêñîë �
ìîëåêóëà íàäåæäû. ¹7, ñ. 41

Ñàëî Â.Ì. Ðàñòèòåëüíûå
ñìîëû. ¹1, ñ. 42

Õàòóëü Ë. Ìåòàëë: òå÷åò,
çàñòûâàåò, óêðàøàåò æèçíü.
¹ 8, ñ. 52; Ýëåêòðîíû è ýëåêò-
ðîäíûå òðóáû. ¹ 6, ñ. 22

ÐÀÄÎÑÒÈ ÆÈÇÍÈ. Ó×ÅÍÛÅ
ÄÎÑÓÃÈ. ÓÐÎÁÎÐÎÑ

Áåñëàíååâà Ñ.À. «Íîâûå»
ïðèìàòû. ¹ 9, ñ. 48
Ãîëüäðååð Ì. Âèííûé ñîóñ.
¹12, ñ. 51
Ãîðÿøêî À. ÁåðäâîÒ÷èíã:
íàóêà ñòðàñòè íåæíîé. ¹ 2, ñ. 54

Ãóðâè÷ Å.Ì. Ãåîëîãèÿ â ìåò-
ðî. ¹11, ñ. 36

Êâàäðàò Ï. Ãäå ó âåðáëþäà
êàëüöèé, èëè Ñêîëüêî æèçíåé
ó êîòà. ¹12, ñ. 60
Ëååíñîí È. Çîëîòî â áóòûëêå.
¹ 6, ñ. 37
Ìàéîðîâà Â. Ðàç, äâà, òðè.
¹ 4, ñ. 61
Ïàâøóê Å. Íåïîçîðíàÿ ïðå-
ìèÿ. ¹12, ñ. 56
Ñàäîâñêèé À.Ñ. ×àéíûå ñóð-
ðîãàòû: êèïðåé, çîëîòàðíèê è
êîìïàíèÿ. ¹ 5, ñ. 60

Ñåêðåòû âèíîêóðà. ¹7, ñ. 34
Ñèðîòåíêî (Âåðáèöêèé) Â.
Ïîýò åäèíñòâåííîé ëþáâè è
àâòîð òûñÿ÷è ãîðèëîê. ¹7, ñ. 30
Øâàðöáóðã À.Á. Ïîä çíàêîì
ñîâû. ¹12, ñ. 52

ÊÍÈÃÈ

Áîíäàðåâ Â. Ïîìîåìñÿ, ðóñè-
÷è! ¹1, ñ. 58
Ðîêèòÿíñêèé ß.Ã. Ðàññåêðå-
÷åííûé Çóáð. ¹ 4, ñ. 48
Ñàêñ Î. Áëèçíåöû. ¹ 8, ñ. 42;
Çàáëóäèâøèéñÿ ìîðåõîä. ¹7,
ñ. 42

Òðàâèí À.À. Òàéíû òðåòüåé
ïëàíåòû â ñòîï-êàäðàõ. ¹11,
ñ. 32
Ýôðîèìñîí Â.Ï. Ìåæäó ãåíè-
àëüíîñòüþ è ïñèõîïàòèåé.
¹10, ñ. 44; Ñèíäðîì óáèéñòâà
êîðîëåé è ïðåçèäåíòîâ. ¹11,
ñ. 46

ÔÀÍÒÀÑÒÈÊÀ. ËÈÒÅÐÀÒÓÐ-
ÍÛÅ ÑÒÐÀÍÈÖÛ

Âåðîâ ß., Ðîñòèñëàâñêèé Ë.
Ôèçèêà âåçåíèÿ. ¹9, ñ. 64

Âîííåãóò Ê. Ëîõìàòûé ïåñ
Òîìà Ýäèñîíà. ¹1, ñ. 62;
Ýôôåêò Áàðíõàóçà. ¹7, ñ. 62
Ãîðçåâ Á. Ñêâîçíÿê. ¹3, ñ. 67
Äóáèõèí Í. Çîâ ïðåäêîâ. ¹ 2,
ñ. 68
Åãîðîâà Í. Òàëèñìàí÷èê. ¹ 5,
ñ. 66
Êèðïè÷åâ Â. Àìåðèêàíñêèé
àêâàðèóì. ¹ 6, ñ. 66
Íåêîòîðûå àñòðîíîìè÷åñêèå
ñþæåòû èç õóäîæåñòâåííîé

ëèòåðàòóðû. ¹10, ñ. 18
Íèïàí Ã. Äâà ðàññêàçà. ¹11,
ñ. 66
Ðóñàíîâ Â. Æèçíü çà öàðÿ.
¹ 8, ñ. 68
Ðÿøåíöåâ Þ. «Ïòåðîäàêòèëü
êóêàðåêàåò. Íàñòóïàåò íåîëèò».
¹12, ñ. 62
Ñèñàêÿí À. «Ëåòèò ëèøü òüìà
áûñòðåå ñâåòà». ¹ 6, ñ. 45
Ñèòíèêîâ Ê. Èñòîðèÿ ïèñöà
Õîðè. ¹ 4, ñ. 66
Ñèòíèêîâ Ì. Áàøíÿ. ¹10, ñ. 66

ÊÎÐÎÒÊÈÅ ÇÀÌÅÒÊÈ

Áàêëèöêàÿ Î. Ãëîáàëüíîå
ïîòåïëåíèå âûçâàëè äðåâíèå
çåìëåäåëüöû? ¹ 2, ñ. 71; Êòî
óéäåò âñëåä çà ìàìîíòîì? ¹
5, ñ. 71
Åãîðîâà Ì. Åãèïòÿíå ìóìèôè-
öèðîâàëè æèâîòíûõ êàê ðîä-
ñòâåííèêîâ? ¹12, ñ. 71; Êëóáíè-
êà äëÿ àñòðîíàâòîâ. ¹1, ñ. 70;
Ìàëü÷èêè äåðóòñÿ, äåâî÷êè �
ó÷àòñÿ. ¹ 7, ñ. 70; Íóáèÿ �
ðîäèíà îñëîâ. ¹10, ñ. 70;
Ïàïîðîòíèê ïðîòèâ ìûøüÿêà.
¹ 9,
ñ. 70; Ïîýòèêà äåòñêîãî ëåïåòà.
¹ 4, ñ. 71
Åôðåìêèí À. Çà÷åì æâà÷êå
çàïàõ êîðèöû. ¹ 6, ñ. 71; Îò
ïëîñêîãî êàìåøêà � ê ëåòàþ-
ùåé òàðåëêå? ¹ 3, ñ. 70
Êîìàðîâ Ñ. Áîëüøå âíèìàíèÿ
� áîëüøå ñûíîâåé? ¹11, ñ.70
Ñèëêèí Á. Íåò ïðåäêàì-îáå-
çüÿíàì! ¹ 8, ñ. 71
Ñóòîöêàÿ Å. Âñòðîåííûé äå-
òåêòîð ëæè. ¹1, ñ. 71; Äâà â
îäíîì. ¹ 3, ñ. 71; Äèíîçàâðîâ
ñãóáèëî ìóæñêîå áîëüøèíñòâî?
¹ 8, ñ. 70; Äíåâíèê ìîé �
âðàã ìîé? ¹12, ñ.70; Çäîðî-
âîå îòâðàùåíèå. ¹ 4, ñ. 70;
Êîðèöà ïðîòèâ äèàáåòà. ¹ 2,
ñ. 70; Ëþáèìàÿ «ðóêà» îñüìè-
íîãà. ¹10, ñ. 71; Ìàðãàðèí èç
ìîëîêà. ¹ 6, ñ. 70; Ìÿñíûå
êàëîðèè ìåíüøå õëåáíûõ.
¹11, ñ.71; Íîãè äëÿ ðþêçàêà.
¹ 5, ñ. 70; Îò÷åãî êðàñíåþò
áåãåìîòû?
¹ 9, ñ. 71; Ñîïåðåæèâàòü?
Îáåçüÿííè÷àòü! ¹ 7, ñ. 71
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Âãëÿäèòåñü â ýòó àôèøó. Íåïëîõî, ïðàâ-
äà? À äåëî â òîì, ÷òî ìû, «Õèìèÿ è
æèçíü», íà ïîðîãå þáèëåÿ. Íàì ñîðîê ëåò.

Íî âîò òóò ëóêàâàÿ çàêàâûêà. Ïåðâûé
íîìåð æóðíàëà âûøåë â ñâåò â àïðåëå 1965
ãîäà, îäíàêî, êàê ñâèäåòåëüñòâóò îäèí èç
îòöîâ-îñíîâàòåëåé «Õèìèè è æèçíè» Ìè-
õàèë Áîðèñîâè÷ ×åðíåíêî, äîêóìåíò î åå
ðîæäåíèè îêîí÷àòåëüíî è áåñïîâîðîòíî
áûë ïîäïèñàí â î-ãî-ãî êàêîì âûñî÷àéøåì
âåäîìñòâå 30 îêòÿáðÿ 1964 ãîäà. Ñ ýòîãî
è ïîêàòèëîñü. Òàê âîò âîïðîñ: êîãäà ðåáå-
íî÷êà-òî ïîçäðàâëÿòü? Â äåíü åãî çà÷àòèÿ
èëè ïåðâîãî êðèêà íà âîëå?

Ðåäàêöèÿ íàøåãî æóðíàëà íå ñòàëà
óãëóáëÿòüñÿ â ïðå- è ïîñòíàòàëüíûé àíà-
ëèç ýòîãî èíòèìíîãî ïðîöåññà è ïðèíÿ-
ëà åäèíñòâåííîå âåðíîå (òî åñòü ñòðà-
òåãè÷åñêîå) ðåøåíèå: þáèëåé áóäåò
ñïðàâëÿòüñÿ öåëûé ãîä. À ÷òî? Ñîðîê
ëåò � ýòî âîçðàñò çðåëîñòè, äî àòåðîñ-
êëåðîçà åùå äàëåêî, òåì áîëåå ÷òî
ãîäû-òî èäóò, è ñåãîäíÿ, ïóñòü ñìåíè-
ëîñü ïîêîëåíèå, â ñîñòàâå ðåäàêöèè
âíîâü óìíûå, òàëàíòëèâûå ðåäàêòîðû è
ó÷åíûå. Ìîëîäûå, óëûá÷àòî-èðîíè÷íûå
è êðàñèâûå (ïîñëåäíåå � î íàøèõ æåí-
ùèíàõ). Âîò è ðåøèëè: åñëè þáèëåé �
çíà÷èò, â òå÷åíèå ãîäà!

Èíôîðìàöèÿ ïî ýòîìó ïîâîäó (ãäå è
êîãäà) âàñ îæèäàåò âïåðåäè, à ïîêà ñî-
îáùàåì, ÷òî ïåðâûé øàã óæå ñäåëàí.
Åùå ðàç: âãëÿäèòåñü â àôèøó. 24 ñåí-
òÿáðÿ óõîäÿùåãî ãîäà ìû ñîáðàëèñü â
ëþáèìîì íàìè êîíöåðòíîì çàëå ìóçåÿ
Ìàÿêîâñêîãî, ÷òî íà Ëóáÿíêå, è, òàê
ñêàçàòü, íà÷àëè îòìå÷àòü. Ñ ÷åãî íà-
÷àëè? Ñ ïîýçèè!

ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ
ÌÓÇÅÉ Â.Â.ÌÀßÊÎÂÑÊÎÃÎ

24 ÑÅÍÒßÁÐß 2004 ã., ïÿòíèöà  18.30

ÂÅ×ÅÐ ÏÎÝÒÎÂ
ÆÓÐÍÀËÀ

«ÕÈÌÈß È ÆÈÇÍÜ»

Àëåêñàíäð Ãîðîäíèöêèé
Àëåêñàíäð Äóëîâ

Âàäèì Åãîðîâ
Åëåíà Êëåùåíêî

Þðèé Ðÿøåíöåâ
Ìèõàèë Ñòàðîäóá

Áîðèñ Ãîðçåâ
____________________________________________________

Àäðåñ: Ìîñêâà, ïðîåçä Ñåðîâà, 3/6,
còàíöèè ìåòðî «Ëóáÿíêà», «Êóçíåöêèé ìîñò».

Âõîä � áåñïëàòíûé

Ñîðîêîëåòèå
íà÷èíàåòñÿ
ñ ïîýçèè

ÕÐÎÍÈÊÀ

Âå÷åð îòêðûâàþò
ãëàâíûé ðåäàêòîð
«Õèìèè è æèçíè»

Ëþáîâü Ñòðåëüíèêîâà
è ðåäàêòîð îòäåëà

ëèòåðàòóðû
Áîðèñ Ãîðçåâ

Ó÷åíûé-áèîëîã,
çàìåñòèòåëü ãëàâíîãî
ðåäàêòîðà,
ïèñàòåëü-ôàíòàñò,
ïîýò.
È ýòî âñå îíà � Åëåíà
Êëåùåíêî

Ïîýò è áàðä Âàäèì
Åãîðîâ ïðèøåë

áåç ãèòàðû è ÷èòàë
ðàçíîå, îäíàêî
â êîíöå âûäàë
òàêóþ ñåðèþ
ïîýòè÷åñêèõ

þìîðåñîê, ÷òî çàë
õîõîòàë áåç óäåðæó

Ïîòîìó ÷òî «Õèìèÿ è æèçíü» â òå÷å-
íèå âñåõ ñîðîêà ëåò áûëà æóðíàëîì íå
òîëüêî íàó÷íî-ïðîñâåòèòåëüñêèì (ýòî
âî-ïåðâûõ), íî è ëèòåðàòóðíî-èíòåëëè-
ãåíòíûì (êàæåòñÿ, òîæå âî-ïåðâûõ). Çà
ýòî ðåäêîå ñî÷åòàíèå åå ëþáèëè è ëþ-
áÿò äî ñèõ ïîð.

Ìû íà÷àëè ñ ïîýçèè � ïîýçèè òåõ, êòî
ïóáëèêîâàëñÿ â íàøåì æóðíàëå. Åñòå-

Ìèõàèë Ñòàðîäóá
(òîæå áåç ãèòàðû),
áàðä, àêòåð
è ïèñàòåëü, äàâíèé
äðóã «Õèìèè è æèçíè»,
îòìåòèëñÿ îñîáî
òîíêèì � ñòèõàìè
äëÿ äåòåé. Âñå
óëûáàëèñü è ãðóñòèëè

Þðèé Ðÿøåíöåâ ïîðàäîâàë íàñ òåì,
÷òî ó íåãî íåäàâíî âûøëî â ïåðèîäèêå,
òî åñòü «ñâåæåèñïå÷åííûì»

À çàêðûâàë
âå÷åð íàø
ëþáèìûé

Àëåêñàíäð
Äóëîâ.

Âîò îí-òî
ïðèøåë

ñ ãèòàðîé!
Ïåë è ïåë.

Â òîì ÷èñëå
ñâîåãî

çíàìåíèòîãî
"Õðîìîãî

êîðîëÿ"

ñòâåííî, ýòî îêàçàëàñü
ëèøü ìàëåíüêàÿ âûáîðêà
(óìíîæüòå â ñðåäíåì ñî-
ðîê íà äâåíàäöàòü � îäíè
ëèøü ïîýòû â çàëå íå ïî-
ìåñòÿòñÿ!).

À çðèòåëåé, ÷èòàòåëåé-ïî-
÷èòàòåëåé «Õèìèè è æèçíè»,
â çàëå íàáðàëîñü ìíîãî. È
âñåì íàì áûëî õîðîøî.

Â îáùåì, ìû âàñ ïî-
çäðàâëÿåì. À âû, íå ñî-
ìíåâàåìñÿ, íàñ.

Ô
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Äíåâíèê ìîé � âðàã ìîé?
Áðèòàíñêèå ó÷åíûå óâåðåíû, ÷òî âåñòè äíåâíèê, âîïðåêè ñëî-
æèâøåìóñÿ ìíåíèþ î ïîëåçíîñòè ýòîé ïðèâû÷êè, � âðåäíî
äëÿ çäîðîâüÿ.

Ëþäè, ðåãóëÿðíî îáðàùàþùèåñÿ ê ñâîåìó äíåâíèêó, ãîðàç-
äî ÷àùå ñòðàäàþò ãîëîâíûìè áîëÿìè, áåññîííèöåé, ðàññòðîé-
ñòâîì ïèùåâàðåíèÿ è èñïûòûâàþò ïðîáëåìû â îáùåíèè. Ðå-
çóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ñîòðóäíèêàìè óíèâåðñèòåòà â Ãëàçãî,
îïðîâåðãàþò ðàñõîæåå ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî ïðåîäîëåòü
ïîñëåäñòâèÿ äóøåâíîé èëè êàêîé-ëèáî èíîé òðàâìû ëåã÷å,
åñëè ïèñàòü î íåé.

Ýëàéíà Äóíêàí è Äýâèä Øåôôèëä ïðèãëàñèëè ïðèíÿòü ó÷à-
ñòèå â èññëåäîâàíèè 94 ÷åëîâåê, âåäóùèõ äíåâíèê, è 41 � íå
èìåþùèõ ïîäîáíîãî ïðèñòðàñòèÿ. Âñå äîáðîâîëüöû � ñòóäåí-
òû Ñòàôôîðäøèðñêîãî óíèâåðñèòåòà � çàïîëíèëè ñòàíäàðò-
íûå àíêåòû, êàñàþùèåñÿ ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ, è îòâåòèëè íà
âîïðîñû î ïðèâû÷êå âåñòè äíåâíèê (ïî ñîîáùåíèþ àãåíòñòâà
«New Scientist» îò 8 ñåíòÿáðÿ 2004 ã.).

Ó÷åíûå íå ñîìíåâàëèñü, ÷òî ëó÷øå ñî çäîðîâüåì áóäåò ó ïåð-
âîé ãðóïïû, ïîñêîëüêó ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî äíåâíèê ïîìîãàåò ñíÿòü
íàïðÿæåíèå. Îêàçàëîñü � ñîâñåì íàîáîðîò, ïðè÷åì íàèõóä-
øèå ðåçóëüòàòû áûëè êàê ðàç ó òåõ, êòî â äíåâíèêå ïîñòîÿííî
ðàçìûøëÿë î ñâîåé òðàâìå.

Ïî âñåé âèäèìîñòè, ïîëàãàåò Äóíêàí, ðàññêàçàòü î òðàâìà-
òè÷åñêîì ñîáûòèè îäèí ðàç � äåéñòâèòåëüíî ïîëåçíî, íî âîç-
âðàùàòüñÿ ê íåìó ñíîâà è ñíîâà � çíà÷èò êàæäûé ðàç âîðî-
øèòü ïðîøëîå è ïåðåæèâàòü áîëü. Ýòî îòðèöàòåëüíî âîçäåé-
ñòâóåò íà ïñèõèêó è, êàê ñëåäñòâèå, íà çäîðîâüå â öåëîì.

Àâòîðû ðàáîòû ïðèçíàþò, ÷òî â õîäå ýêñïåðèìåíòà íå áûë
çàäàí î÷åíü âàæíûé âîïðîñ: êîãäà èìåííî áûë íà÷àò äíåâíèê,
äî èëè ïîñëå òðàâìèðóþùåãî ñîáûòèÿ? Îòâåò îíè ðàññ÷èòû-
âàþò ïîëó÷èòü â õîäå ñëåäóþùåãî ýêñïåðèìåíòà, ó÷àñòíèêè
êîòîðîãî áóäóò çàíîñèòü â äíåâíèê òîëüêî ïîëîæèòåëüíûå ëèáî
òîëüêî îòðèöàòåëüíûå âïå÷àòëåíèÿ.

Å.Ñóòîöêàÿ

...â Ðîññèè ê êëàññó íàó÷íûõ èíôîð-
ìàöèîííûõ ñèñòåì ìîæíî îòíåñòè
ÈÑÈÐ ÐÀÍ (http://isip.ras/ru/) ÈÑ ÑÎ
ÐÀÍ (http://www-sbras.nsc.ru), ñåðâåð
ÃîñÍÈÈ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé è êîììóíèêàöèé (http://
www.informika.ru) («Èíôîðìàöèîííûå
ðåñóðñû Ðîññèè», 2004, ¹ 4 (80), ñ.8)...

...ñêîðîñòü çâóêà â ìîðñêîé âîäå ìîæ-
íî ðàññ÷èòûâàòü, çíàÿ êîíöåíòðàöèè
øåñòè èîíîâ («Àêóñòè÷åñêèé æóð-
íàë», 2004, ò.50, ¹ 5, ñ.609)...

...â êà÷åñòâå âîëîêíèñòîãî íàïîëíèòå-
ëÿ äëÿ êàó÷óêà ìîæíî èñïîëüçîâàòü
îòõîäû øâåéíîé ïðîìûøëåííîñòè
(«Êàó÷óê è ðåçèíà». 2004, ¹ 4, ñ.2)...

...îäíî èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëå-
íèé ñóïðàìîëåêóëÿðíîé õèìèè � ñî-
çäàíèå îðãàíè÷åñêèõ ïðîâîäíèêîâ
(«Èçâåñòèÿ ÐÀÍ, ñåðèÿ õèìè÷åñêàÿ»,
2004, ¹ 7, ñ. XI)...

...äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êîñòíûõ èìïëàí-
òàòîâ íàðÿäó ñ îáû÷íûì ãèäðîêñèëà-
ïàòèòîì ïðèìåíÿþò êðåìíèéñîäåð-
æàùèé («Óñïåõè õèìèè», 2004, ò.73,
¹ 9, ñ.908-910)...

...ïðåîáðàçîâàíèå ëèïèäíûõ êîìïî-
íåíòîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ â íåôòÿíûå
ñîåäèíåíèÿ ìîæíî ìîäåëèðîâàòü ýê-
ñïåðèìåíòàëüíî («Íåôòåõèìèÿ»,
2004, ò.44, ¹ 4, ñ.255)...

...â äæóíãëÿõ Êîíãî íàéäåíà íåîáû÷-
íàÿ îáåçüÿíà, ïîõîæàÿ íà ãèáðèä
øèìïàíçå è ãîðèëëû, � âîçìîæíî,
íîâûé âèä («New Scientist»,  2004,
ò.184, ¹ 2468, ñ.33)...

...ïîñòðîåíî ðîäîñëîâíîå äðåâî íàä-
âèäîâîãî êîìïëåêñà ìûøè äîìîâîé è
óòî÷íåíû âîïðîñû ïðîèñõîæäåíèÿ
ìûøåé Çàêàâêàçüÿ («Ãåíåòèêà», 2004,
ò.40, ¹ 9, ñ.1234�1250)...

...â ðåãóëÿöèè àïîïòîçà (êëåòî÷íîé
ñìåðòè) ìîãóò ó÷àñòâîâàòü âèðóñû ãåð-
ïåñà, ïàïèëëîìàâèðóñû è àäåíîâèðó-
ñû («Íåéðîõèìèÿ», 2004, ò.21, ¹ 3,
ñ.177)...
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Åãèïòÿíå ìóìèôèöèðîâàëè
æèâîòíûõ
êàê ðîäñòâåííèêîâ?
Áðèòàíñêèå èññëåäîâàòåëè âûÿñíèëè, ÷òî ïðè ìóìèôèêàöèè
æèâîòíûõ äðåâíèå åãèïòÿíå èñïîëüçîâàëè íå ìåíåå ñëîæíûé
ñîñòàâ, ÷åì ïðè ìóìèôèêàöèè ëþäåé.

Åãèïòÿíå äåëàëè ìóìèè èç ñàìûõ ðàçíûõ æèâîòíûõ: îò êî-
ðîâ è êðîêîäèëîâ äî ñêîðïèîíîâ, çìåé è äàæå ëüâîâ. Ìíîãî-
÷èñëåííîñòü ýòèõ ìóìèé çàñòàâëÿëà ó÷åíûõ ïðåäïîëàãàòü, ÷òî
èì óäåëÿëè ãîðàçäî ìåíüøå âíèìàíèÿ è çàòðàò, ÷åì óñîïøèì
ëþäÿì, � íàïðèìåð, ïðîñòî çàâîðà÷èâàëè â ãðóáóþ ïàðóñèíó,
ïðîïèòàííóþ ñìîëîé.

Ñïåöèàëèñòû ïî îðãàíè÷åñêîé õèìèè èç Áðèñòîëüñêîãî óíè-
âåðñèòåòà óâåðåíû, ÷òî âñå áûëî íå òàê. Îíè ïðîàíàëèçèðî-
âàëè ìóìèôèöèðîâàííûå îñòàíêè êîøêè, äâóõ ÿñòðåáîâ è
èáèñà, ÷òîáû îïðåäåëèòü õèìè÷åñêèé ñîñòàâ èñïîëüçîâàííûõ
êîìïîíåíòîâ. Ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðåäî-
õðàíÿþùèå îò ãíèåíèÿ áàëüçàìû ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé î÷åíü
ñëîæíûå ñìåñè õèìèêàòîâ. Ïî ñîñòàâó îíè âåñüìà ñõîæè ñ
òåìè, ÷òî èñïîëüçîâàëè äëÿ ìóìèôèöèðîâàíèÿ ëþäåé. Èíû-
ìè ñëîâàìè, åãèïòÿíå îäèíàêîâî òùàòåëüíî ãîòîâèëè ê çà-
ãðîáíîé æèçíè è ÷åëîâåêà, è åãî áðàòüåâ ìåíüøèõ (ïî ñîîá-
ùåíèþ àãåíòñòâà «BBC News» îò 15 ñåíòÿáðÿ 2004 ã.).

Âïðî÷åì, âîïðîñîâ îñòàåòñÿ íåìàëî. Ó÷åíûå îáíàðóæèëè,
÷òî ìóìèè æèâîòíûõ ìîæíî ðàçäåëèòü íà ÷åòûðå ãðóïïû: òå,
÷òî â çàãðîáíîé æèçíè äîëæíû ñëóæèòü ïèùåé äëÿ ÷åëîâåêà;
äîìàøíèå ëþáèìöû ïî÷èâøåãî õîçÿèíà; æèâîòíûå, ìóìèôè-
öèðîâàííûå, êàê ñèìâîë êóëüòà, è, íàêîíåö, ïîëîæåííûå â
ìîãèëó â êà÷åñòâå ïðèíîøåíèÿ áîãàì. Æèâîòíûõ, îòíîñÿùèõ-
ñÿ ê ïåðâûì òðåì ãðóïïàì, íàõîäÿò â çàõîðîíåíèÿõ âñåé ýïî-
õè Äðåâíåãî Åãèïòà, à ïîñëåäíèõ � ïðåèìóùåñòâåííî â ìîãè-
ëàõ ãðåêî-ðîìàíñêîãî ïåðèîäà.

Èññëåäîâàíèÿ, ñêîðåå âñåãî, áóäóò ïðîäîëæåíû, âåäü íóæ-
íî åùå ïîíÿòü, ÷åì îòëè÷àëîñü îòíîøåíèå ê æèâîòíûì â ðàç-
íûõ îáëàñòÿõ Åãèïòà è êàê îíî èçìåíÿëîñü ñî âðåìåíåì.

Ì.Åãîðîâà

...ìûøè, èç ãåíîìà êîòîðûõ âûðåçàëè
äâà íåêîäèðóþùèõ ó÷àñòêà, êàæäûé
äëèíîé â ìèëëèîí ïàð îñíîâàíèé, íåî-
òëè÷èìû îò íîðìàëüíûõ («Nature»,
2004, 21 îêòÿáðÿ, ò.431, ñ.988)...

...â ×åðíîì ìîðå ó áåðåãîâ Àáõàçèè
îòêðûëè äâà íîâûõ âèäà áû÷êîâ («Âî-
ïðîñû èõòèîëîãèè», 2004, ò.44, ¹ 5,
ñ.599)...

...ïðè èììóíèçàöèè íàñåëåíèÿ íóæíî
ó÷èòûâàòü, ÷òî óñòîé÷èâîñòü ê çàðà-
æåíèþ ìèêðîîðãàíèçìàìè ìîæåò çà-
âèñåòü îò èììóíîëîãè÷åñêîãî ñòàòóñà
÷åëîâåêà («Ïðèêëàäíàÿ áèîõèìèÿ è
ìèêðîáèîëîãèÿ», 2004, ò.40, ¹ 5,
ñ.602)...

...äîñòîâåðíî ïîêàçàíî, ÷òî ðîæäåí-
íûå â àïðåëå � èþëå óìèðàþò â ñðåä-
íåì ðàíüøå, ÷åì ðîæäåííûå â êîíöå
ãîäà, ïðè÷åì ëþäè ÷àùå óìèðàþò â
ìåñÿöû, ïðåäøåñòâóþùèå äàòå ðîæ-
äåíèÿ èëè ñëåäóþùèå çà íåé («Îíòî-
ãåíåç», 2004, ò.35, ¹ 5, ñ.325)...

...ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà êîëè÷åñòâåí-
íîé îöåíêè àâàðèéíîé îïàñíîñòè äëÿ
ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè,
êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ñïðîãíîçèðîâàòü
íàèáîëåå âåðîÿòíûé ïåðèîä áåçàâàðèé-
íîé ðàáîòû îáúåêòà («Èçâåñòèÿ âóçîâ.
Ãîðíûé æóðíàë», 2004, ¹ 4, ñ.36)...

...îäíà èç ñàìûõ âàæíûõ ïðîáëåì áèî-
èíôîðìàòèêè � îðãàíèçàöèÿ ýôôåê-
òèâíîãî îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ-áèîëîãîâ
îñíîâàì èíôîðìàòèêè («Bioinfor-
matics», 2004, ò.20, ¹ 14, ñ.2159)...

. . .êîñìè÷åñêèå ñíèìêè ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü äëÿ êðàòêîñðî÷íûõ ïðî-
ãíîçîâ ìåñò ñêîïëåíèÿ øïðîòà ÷åðíî-
ìîðñêîãî («Ãåîèíôîðìàòèêà», 2004,
¹ 3, ñ.3)...

. . .ïîëó÷åí òðàíñãåííûé òàáàê ñî
âñòðîåííûì ãåíîì áàêòåðèàëüíîãî
ôåðìåíòà öåëëþëàçû, êîòîðûé ïî
ôîðìå ëèñòüåâ è õàðàêòåðó âåòâëåíèÿ
ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò îáû÷íîãî òàáà-
êà («Ôèçèîëîãèÿ ðàñòåíèé», 2004,
ò.51, ¹ 5, ñ.714)...



72

 ìàëî,

òåïåðåøíèé íàðîä, êîíå÷íî, òîæå
÷èòàåò, íî ÷òî � ýòî îñîáàÿ òåìà...
«Âåðíó ëþáèìîãî. Ãàðàíòèÿ óñïå-
õà 500%». Êàê ýòî ñëåäóåò ïîíè-
ìàòü � ïÿòåðûõ âåðíåò âìåñòî îä-
íîãî? Èëè îäíîãî, íî ïÿòü ðàç? Êî-
ëîíêà ìåäèöèíñêèõ ñîâåòîâ äëÿ áó-
äóùèõ ìàì, âðà÷ (âðà÷?) îòâå÷àåò
íà âîïðîñû: «Ìîæíî ëè áåðåìåí-
íîé çàíèìàòüñÿ îðàëüíûì ñåêñîì?
� Ìîæíî, íåëüçÿ ëèøü âäóâàòü âîç-
äóõ âî âëàãàëèùå: îí ìîæåò ïî-
ïàñòü â êðîâåíîñíûå ñîñóäû è âûç-
âàòü èõ çàêóïîðêó». Ñ òðóäîì îï-
ðàâèâøèñü îò øîêà, ïðîñìàòðèâà-
åì ñâåæóþ ïî÷òó: «Òîðãîâûé äîì
ïðåäëàãàåò óíèêàëüíûå öåîëèòíûå
ôèëüòðû, êîòîðûå î÷èùàþò âîçäóõ
äî 0,0001 ìèêðîíà». Îäíà äåñÿòè-
òûñÿ÷íàÿ ìèêðîíà � ýòî 1 àíãñò-
ðåì, èìåííî òàêîé ðàçìåð èìåþò
íåáîëüøèå ìîëåêóëû. Èíòåðåñíî,
ôèëüòðû î÷èùàþò âîçäóõ òîëüêî îò
óãëåêèñëîãî è óãàðíîãî ãàçîâ èëè
çàîäíî îò êèñëîðîäà?.. À ñêîëüêî
ðàç âî âðåìÿ áèîòåððîðèñòè÷åñêî-
ãî áóìà â ïå÷àòè è íà ÒÂ óïîìè-
íàëñÿ «âèðóñ õîëåðû» (õîëåðíûé
âèáðèîí � íå âèðóñ, à áàêòåðèÿ)!
Ñàìîå ãðóñòíîå, ÷òî ó ìíîãèõ ëþ-
äåé ýòè ïåðëû íå âûçûâàþò ñìåõà.
  Î ïîëüçå ïðîñâåùåíèÿ è âðåäå
íåâåæåñòâà âñ¸ ñêàçàëè áàñíîïèñ-
öû íåñêîëüêî âåêîâ íàçàä. Íî â XXI

ÀËÅÊÑÀÍÄÐÓ, Êàçàíü: Ñïàñèáî çà âåðó â íàøè
âîçìîæíîñòè, íî íóæíûå âàì äàííûå ïî ïðîèçâîä-
ñòâó æèäêîãî àììèàêà ðàçäîáûòü íå òàê-òî ëåãêî,
âåðîÿòíî, ïîòîìó, ÷òî æèäêèé àììèàê èñïîëüçóåò-
ñÿ äëÿ ðàçäåëåíèÿ èçîòîïîâ âîäîðîäà...

Â.Â.ÒÓÍÈÌÀÐÎÂÓ, Ñàðàòîâ: Ñàìîäåëüíûé êëåé äëÿ
ñòåêëà ìîæíî ñäåëàòü, íàïðèìåð, ñìåøàâ 10 ã ñóõîãî
êàçåèíîâîãî êëåÿ ñ 100 ã ñèëèêàòíîãî; êëåé íàíåñòè íà
îáå ïîâåðõíîñòè, ñëåãêà ïîäñóøèòü è ñîåäèíèòü; íåáîëü-
øèå ñòåêëÿííûå âåùè, íå ðàññ÷èòàííûå íà ñèëüíûå íà-
ãðóçêè, òàêèå, êàê ÷àñîâîå ñòåêëî èëè ìèíèàòþðíàÿ
ñòàòóýòêà, õîðîøî ñêëåèâàåò ÷åñíî÷íûé ñîê.

Ì.ÑÎÌÎÂÓ, Âîëãîãðàä: ×òîáû î÷èñòèòü äåðåâÿí-
íóþ ðàìó çåðêàëà, ïîêðûòóþ ñóñàëüíûì çîëîòîì, åå
ìîæíî ïðîòåðåòü ìîëî÷íîé ñûâîðîòêîé.

SVET-LO, âîïðîñ èç èíòåðíåòà: Ëèìîíåí � ýòî,
êîíå÷íî, íå õèìè÷åñêèé ýëåìåíò, à îðãàíè÷åñêîå ñî-
åäèíåíèå, 1,8-ï-ìåíòàäèåí; îáà åãî îïòè÷åñêèõ èçî-
ìåðà íàéäåíû â ïðèðîäå � â ñêèïèäàðàõ è ýôèðíûõ
ìàñëàõ; «Ä-ëèìîíåí» â ñîñòàâå ïÿòíîâûâîäèòåëÿ �
ñêîðåå âñåãî, ñìåñü îáîèõ èçîìåðîâ � (±) ëèìîíåí,
îí æå äèïåíòåí, êîòîðûé ïðèìåíÿþò â êà÷åñòâå
ðàñòâîðèòåëÿ äëÿ ñìîë, ëàêîâ è âîñêîâ; âðÿä ëè ýòî
âåùåñòâî ìîæåò áûòü îïàñíûì äëÿ çäîðîâüÿ, åñëè
íå ïðèíèìàòü ïÿòíîâûâîäèòåëü âíóòðü.

Ò.Ï.ÑÈÇÀÐÅÍÊÎ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã: Ãîðÿ÷èå àë-
êîãîëüíûå íàïèòêè ñ êîôå åùå êàê äåëàþò; åñëè ñ
äâóìÿ ÷àøêàìè ñâåæåïðèãîòîâëåííîãî êîôå ñìå-
øàòü 250 ìë êðàñíîãî âèíà, òî ïîëó÷èòñÿ ïóíø, åñëè
âñå 750 ìë � ãëèíòâåéí; ñìåñü ïîäîãðåéòå äî 70°Ñ
(íå äî êèïåíèÿ), äîáàâüòå ñàõàð è êîíüÿê ïî âêóñó;
ïðÿíîñòåé â êîôå-ãëèíòâåéí íå ïîëàãàåòñÿ, íî åãî
ìîæíî ïèòü ñ êóñî÷êàìè ñàõàðà, íàòåðòûìè ëèìîí-
íîé èëè àïåëüñèíîâîé êîðêîé.

À.×., Ìîñêâà: Íåò, êîððåñïîíäåíòû «Èíôîðìíàó-
êè» íå îøèáëèñü, îðãàí äûõàíèÿ ãîëîòóðèé íàçûâà-
åòñÿ «âîäíûå ëåãêèå»;  à  âîò ãëàãîë,  êîòîðûé
óïîòðåáèëè âû ïðèìåíèòåëüíî ê ãîëîòóðèè, êîððåê-
òíûì íàó÷íûì òåðìèíîì íå ÿâëÿåòñÿ.

Ñ.Ã., ãîð. Ìûòèùè, è äð.: «Õèìèÿ è æèçíü» íå ïóá-
ëèêóåò ìàòåðèàëîâ, ïîñâÿùåííûõ ñåðüåçíîìó ðàñ-
ñìîòðåíèþ «âîëíîâîé ãåíåòèêè».

ÏÈÑÀÒÅËßÌ-ÔÀÍÒÀÑÒÀÌ: Ñåé÷àñ «Õèìèÿ è
æèçíü» ïðèíèìàåò íà ðàññìîòðåíèå òîëüêî ðàññêà-
çû àâòîðîâ, ðàíåå ïå÷àòàâøèõñÿ â íàøåì æóðíàëå;
íî â áóäóùåì ãîäó ìû ïëàíèðóåì î÷åðåäíîé ñåòåâîé
êîíêóðñ ôàíòàñòèêè «Õèìèè è æèçíè»; ñëåäèòå çà
îáúÿâëåíèÿìè íà zhurnal.lib.ru, æåëàåì óñïåõà!

íî ìû åñòü
Ì èô î «ñàìîì ÷èòàþ-

ùåì íàðîäå» ïîãèá
áåçâîçâðàòíî. Õîòÿ
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ÍÀÂÑÒÐÅ×Ó ÞÁÈËÅÞ



âåêå ñèòóàöèÿ ñëîæíåå, ÷åì âî
âðåìåíà Ëàôîíòåíà. Êîãäà-òî
äîñòàòî÷íî áûëî ïðî÷åñòü íå-
ñêîëüêî êíèã, ÷òîáû óÿñíèòü
ñåáå ïîëîæåíèå äåë â íàóêå. Òå-
ïåðü ïðèõîäèòñÿ ÷èòàòü è ðàáî-
òàòü ïÿòü-øåñòü ëåò � è ïðè
ýòîì îñòàåøüñÿ íåâåæäîé â
äðóãèõ îáëàñòÿõ, åñëè íå íàé-
äåøü â ñåáå ñèëû äëÿ ëþáîïûò-
ñòâà. Òå, êòî íå íàõîäèò, ïðå-
âðàùàþòñÿ â ìàëîîáðàçîâàííûõ
âåðóþùèõ, õîòÿ è íàçûâàþò
ñåáÿ ìàòåðèàëèñòàìè. Ñóæäå-
íèå ñîâðåìåííîãî îáûâàòåëÿ î
ãåíåòèêå è ÿäåðíîì ñèíòåçå íè-
÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò ñóæäåíèé
åãî ïðàùóðà î ðåëèãèîçíûõ âîï-
ðîñàõ: ãðàìîòíûå ãîâîðÿò, ÷òî
äîãìàò î Ñâÿòîé Òðîèöå � âå-
ëèêîå áëàãî, åðåñü � âåëèêîå
çëî, à ìíå ïî÷åì çíàòü...

È âñå æå èíîãäà ÷åëîâåê õî-
÷åò ëè÷íî âûÿñíèòü, â êàêîì
ìèðå æèâåò, è óçíàòü î òîì, ÷òî
äåëàåòñÿ â ñîñåäíåì èíñòèòó-
òå. Ýòî íåëåãêî: ðåäêèé ñïåöè-
àëèñò áûâàåò èñêðåííå ðàä èí-
òåðåñó íåñïåöèàëèñòà. È çäåñü

Âîò ÷òî îíè ñîîáùèëè:
ïñèõîëîãè ïüþò äî ïîòåðè ñîçíàíèÿ;
ãåîãðàôû � äî ïîòåðè îðèåíòàöèè;
ãåîëîãè � äî ïîòåðè çåìëè ïîä íî-
ãàìè;
ëèíãâèñòû (è äåïóòàòû) � äî ïîòå-
ðè ðå÷è;
ïèñàòåëè (è àêòåðû) � äî ïîòåðè
îáðàçà;
ìàòåìàòèêè � äî ïîòåðè ñèñòåìû
êîîðäèíàò;
áóõãàëòåðû � äî ïîòåðè áàëàíñà;
ðàáîòíèêè áàíêà � äî ïîòåðè íà-
ëè÷íîñòè;
÷ëåíû ïðàâèòåëüñòâà � äî ïîòåðè
êðåñëà;
è, êîíå÷íî,
ôóòáîëèñòû � äî ïîòåðè ìÿ÷à.

À âîò îðèãèíàëüíûå äîïîëíåíèÿ îò
íåêîòîðûõ ÷èòàòåëåé è àâòîðîâ «Õè-
ìèè è æèçíè».

Ïðåäëàãàþ íåñêîëüêî âàðèàíòîâ:
âîåííûå � äî ïîòåðè îáîðîíîñïî-
ñîáíîñòè;
ñîòðóäíèêè ãîñáåçîïàñíîñòè � äî
ïîòåðè áäèòåëüíîñòè;
äèðèæåðû � äî ïîòåðè ñëóõà;
àêòåðû è òåëåâåäóùèå � äî ïîòå-
ðè äèêöèè;
«çåëåíûå» � äî ïîñèíåíèÿ;
ïàðòèéíûå ëèäåðû � äî ïîòåðè
óìà, ÷åñòè èëè ñîâåñòè.

À.À.Âàøìàí, Ìîñêâà

Òðè ïåðâûå èçâåñòíûå ñòåïåíè
ïðîôåññèîíàëüíîãî îïüÿíåíèÿ áà-
íàëüíû: ïëîòíèê ïüÿí â äîñêó, ñàïîæ-
íèê ïüÿí â ñòåëüêó, ïîðòíîé ñ êàòóøåê
äîëîé. Îò ñìîëåíñêèõ ó÷èòåëåé äîáàâ-
ëÿåì: ó÷èòåëü, êàê è ïëîòíèê, � ïüÿí â
äîñêó, òîëüêî â êëàññíóþ.

Â.Ã.Ìåðåíêîâ, Ñìîëåíñê.

Äà, êàðòèíà âûðèñîâûâàåòñÿ, íå
ïîáîèìñÿ ýòîãî ñëîâà, àïîêàëèï-
òè÷åñêàÿ. Åñëè ìû ïîòåðÿåì âñå âû-
øåïåðå÷èñëåííîå, îñòàíåòñÿ ëè õîòü
÷òî-íèáóäü? Ýòàê íåäîëãî è çàäó-
ìàòüñÿ î òðåçâîì îáðàçå æèçíè. Ñðà-
çó æå ïîñëå Íîâîãî ãîäà...

Êòî êàê
ïüåò

Â ¹ 8 «Õèìèè è æèçíè» çà 2004 ãîä
ìû ïðåäëîæèëè ÷èòàòåëÿì ïîó÷à-
ñòâîâàòü â êîëëåêöèîíèðîâàíèè
âûñêàçûâàíèé íà òåìó î òîì, êòî êàê
ïüåò. Ïðè÷åì íå ïðîñòî � êàê, à êîí-
êðåòíî � äî ïîòåðè ÷åãî? Òåïåðü
ïîäâîäèì èòîãè.

áó ÷åëîâåêà. Áûâàëî, ÷òî èíôîðìàöèÿ,
ïîìåùåííàÿ íà íàøèõ ñòðàíèöàõ, íà-
õîäèëà òîãî åäèíñòâåííîãî ñðåäè äå-
ñÿòêîâ ìèëëèîíîâ, êîìó îíà áûëà äåé-
ñòâèòåëüíî íåîáõîäèìà. Â þáèëåéíîì
ãîäó íàì õîòåëîñü áû ðàññêàçàòü íå-
ñêîëüêî òàêèõ èñòîðèé. Åñëè âàì
âñïîìíèòñÿ êàêîé-íèáóäü ýïèçîä èç
íàøåãî ñ âàìè ñîâìåñòíîãî ïðîøëî-
ãî � ðàññêàç î «Õèìèè è æèçíè» è åå
÷èòàòåëÿõ, çàáàâíûé, ïîó÷èòåëüíûé èëè
òî è äðóãîå âìåñòå, � ïèøèòå íàì.

105005, Ìîñêâà, Ëåôîðòîâñêèé
ïåð., 8, æóðíàë «Õèìèÿ è æèçíü»

èëè redaktor@hij.ru ñ ïîìåòêîé
«Íàâñòðå÷ó þáèëåþ»

íà ïîìîùü ïðèõîäÿò íàó÷íî-ïîïóëÿð-
íûå æóðíàëû.

Ìû íå ðàñêðîåì ñòðàøíîé òàéíû,
åñëè ïðèçíàåìñÿ, ÷òî íàøà ïîäïèñêà
ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâåòñêèìè âðåìåíà-
ìè óìåíüøèëàñü â äåñÿòêè ðàç. Ýòî íå
òàê òðàãè÷íî, êàê êàæåòñÿ. Â 80-å ìíî-
ãèå, êîãî íå èíòåðåñîâàëè õèìèÿ, ãå-
íåòèêà è ôèçèêà ÷àñòèö, òåì íå ìåíåå
âûïèñûâàëè íàó÷íî-ïîïóëÿðíûé æóð-
íàë � ðàäè ïîëåçíûõ ñîâåòîâ è ðàç-
äåëà ôàíòàñòèêè, áëàãî ðóêàìè ïðè-
õîäèëîñü äåëàòü âñå, ÷åãî íåëüçÿ êó-
ïèòü, à Ëåì è Áóëû÷åâ áûëè äåôèöè-
òîì. Òåïåðü äëÿ ëþáèòåëåé ôàíòàñòè-
êè, êàê è äëÿ ðà÷èòåëüíûõ õîçÿåâ, åñòü
òåìàòè÷åñêèå æóðíàëû, è ýòè ëþäè íàñ
áîëüøå íå âûïèñûâàþò. Äà ïðîñòÿò íàñ
ïåññèìèñòû � ýòî ïðàâèëüíî. Ïðî íà-
óêó äîëæíû ÷èòàòü òå, êîìó îíà â ñà-
ìîì äåëå èíòåðåñíà. À òàêèõ ëþäåé â
îáùåñòâå, ïî ïðàâäå ãîâîðÿ, íèêîãäà
íå áûâàëî ñëèøêîì ìíîãî.

Ïå÷àëüíî äðóãîå: íàñ ÷èòàþò äàëåêî
íå âñå, êòî õîòåë áû. Ñîîòíîøåíèå
çàðïëàòû ïåäàãîãà èëè ó÷åíîãî ñî ñòî-
èìîñòüþ æóðíàëà ñåãîäíÿ íåñêîëüêî
èíîå, ÷åì â ïðåæíèå âðåìåíà, ê òîìó
æå ìíîãèå íàøè ÷èòàòåëè (òåïåðü â
îñíîâíîì áûâøèå) ñòàëè ïîääàííûìè
äðóãèõ ãîñóäàðñòâ. Òåì áîëüøå öåíèì
ìû âñåõ, êòî, íåñìîòðÿ íè íà ÷òî, îñ-
òàåòñÿ ñ íàìè.

Äîðîãèå ÷èòàòåëè, â 2005 ãîäó íà-
øåìó æóðíàëó èñïîëíèòñÿ 40 ëåò. Íå-
ñêîëüêî ïîêîëåíèé âûðîñëî íà «Õèìèè
è æèçíè». Ìû çíàåì ñëó÷àè, êîãäà çíà-
êîìñòâî ñ íàøèì æóðíàëîì îêàçûâà-
ëî íåïðåäñêàçóåìîå âëèÿíèå íà ñóäü-




